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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacii teckngj (SST) $ wymagania og6ine dotyaze wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z tlucznia kamigone ramach ,, Modernizaciji drogi gminnej w m. Briaéav
gm. Borek Wielkopolski”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest gikaument przetargowy i kontraktowy przy zlecanalizacii robét

wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06202 i obejmuj ST:
D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizawego mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje zZgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako podbudasnpomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i
poisztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolggaiicy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostal@kreslenia podstawoweaszgodne z obowrujcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiaigji
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ikt oraz w ST dotyaeych poszczegbinych rodzajow podbudow :
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabiinego mechanicznie,

D-04.04.04 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiinego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robdt

Ogolne wymagania dotyaze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania oggirie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, pade ST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krwsstabilizowanych mechanicznie podano w OST deiypzh
poszczegoinych rodzajéw podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiinego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oklena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnadé miedzy krzywymi granicznymi pdl
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezomaych na podbudowy
wykonywane metagstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstve) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbuda@vpomocnicz (doln warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagla i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsednich sitach. Wymiar najgiszego ziarna kruszywa nie poprzekracza2/3
grubaici warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speintawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

| | | Wymagania




o Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegblnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad pomoc-| zasad| pomoc| zasad{ pomoc-
- nicza | -nicza| -nicza| nicza | nicza
nicza
1 | Zawartd¢ ziarn od2| od2 |od2| od2 | od2| od2 PN-B-
mnigjszych ri 0,075 mm, | do 10| do 12 | do 10| do 12| do 10| do 12 06714
% (m/m) -15 [3]
2 | Zawartag¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wgcej niz ° 10 5 10 > 10 06714
-15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 ) ) 06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 | Zawartg¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-
Wiccej ni 04481 [1]
5 F\)’\,fclffﬂ'rﬁtpn';‘smkowy PO 10d 30| 0od30|od30| od30| ) BN-
zag:szczeniu metogl Iub do 70| do 70 | do 70| do 70 64/8931
Il wg PN-B-04481, % -01 [26]
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieraing¢ calkowita po
petnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czsciowa PN-B-
po 1/5 pelnej liczby 06714
obrotéw, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-
Wiq?éj ni (mm) 2,5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornéé, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraa- -19 [7]
nia, %(m/m), nie vécej
niz
o Rozpad krzemianowy i 26N7?4
Zela- - - = = 1 3 _37 [10]
zawy kcznie, % (m/m), nie PN-B-
wigcej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawartd¢ zwiazkéw siarki
w przeliczeniu na S§) 1 1 1 1 2 4 ZGN?Z
0, i b I N7
%(m/m), nie wgcej niz 28 [9]
11 | Wskanik noSnosci Wi
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy ri:
a) przy zagszczeniud = 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zagszczeniud = [21]
1,03

2.3.3.Materiat na warstewodsiczajca

Na warstw odsiczajca stosuje i

Zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warsteodcinajca

Na warstw odcinajca stosuje i
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],

2.3.5.Materialy do ulepszania vilaiwosci kruszyw

Do ulepszania wiiwosci kruszyw stosuje i

- wapno wg PN-B-30020 [19],

popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],




Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaninoyzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przezAyniera.

.....

2.3.6.Woda
Nalezy stosowd wodg wg PN-B-32250 [20].
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robat

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangmthanicznie powinien wykazak
mozliwo $cia korzystania z nagbujpcego sprau:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozace wod;. Mieszarki powinny zapewi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofeooptymalnej,
b) roéwniarek albo ukladarek do rozkladania miesgzank
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Iuflatgcznych do zagzczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagilne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiafagimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyist zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialtdw powinien odbys® zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-NM@O00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtaa

Podiaze pod podbudogwpowinno speiiawymagania okridone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byulozona na podiu zapewniaicym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania najesprawdai wzorem:

D15

<5 1)
dgs
w ktérym:
D;s- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho82 Zziarn warstwy podbudowy lub warstwy adgajcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho8%&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mge byt spelniony, naley na podigu ulozy¢ warstwe odcinagca lub odpowiednio dobran
geowitdknirg. Ochronne wiciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznaczagst warunku:

d
—0 <12 @)
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@4/&ziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poroéw geowtokniny odpowiadeg wymiarom frakcji gruntu zatrzymagja s¢ na geowiokninie w ilgci
90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowiokniny.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztatowapiaedbudowy powinny biwczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezAyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uiimgac nacagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wikszych nt co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanlk kruszywa cscisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach
gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze waglna konieczn@ zapewnienia jednorodsoi nie dopuszczagi
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegllfrgicji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwpoa by od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki spoaldp nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.



5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozkiadana w warstwie o jednakowej grébiptakiej, aby jej ostateczna grufgopo
zagszczeniu byta réwna grubo projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie moprzekracza20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgziozona w spos6b zapewniay osagniccie wymaganych spadkow igdnych
wysokasciowych. Jeeli podbudowa skladaesz wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkowdigch wysokéciowych. Rozpoogzie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezymera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gsgczania powinna odpowiatlwilgotnosci optymalnej, okréonej wediug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metodaNlateriat nadmiernie nawilgocony, powinien zéstsuszony przez
mieszanie i napowietrzanie.zéé wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestzsiza od optymalnej o 20% jej wastn, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdgatnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wasts, mieszank nalery osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidipowiad& przygtemu poziomowi wskanika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzeloiem nasjpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. zéé
Wykonawca kdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obazginy naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peremith. Koszt napraw wyniklych z niegdawego utrzymania
podbudowy obara Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania ¢evimny obejmowa wszystkie widciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwosé ora zakres baderzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie bada liczba bada na powierzchnia
. S podbudowy
dziennej dzialce |\, 0o aica
boczej przy-pacaj
ro na jedno
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagiszczenie warstwy 10 prébek na 10000 th
. L dla kadej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Problézgapobierdg w sposob
losowy, z rozigonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badigpowinny by na biegaco przekazywane iynierowi.

6.3.3.Wilgotnosé mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaglavilgotnosci optymalnej, okréonej wediug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il), z toleraracj10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wediug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag:szczenie podbudowy

Zag:szczenie kalej warstwy powinno odbyweask az do osigniccia wymaganego wskaka zagszczenia.

Zag:szczenie podbudowy naje sprawdzé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania
jest niemdliwe ze wzgtdu na gruboziarniste kruszywo, koniraag:szczenia nalg oprz€ na metodzie obgien plytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepniaz na 5000 A lub wedlug zaleaelnzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyaleng za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modtgu
do pierwotnego modulu odksztalceBigjest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.



6.3.5.Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmodvacer wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapeinych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecf Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano wctaBli

Tablica 3. Cestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2| Rowns posuna e a7
3 | Rownas¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km
5 | Rzxdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osiw planig* co 100 m
7 | Grubags¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej rii raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkle
1000 m
- ugkcie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztednia osiw planie nalg wykona w punktach gidéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sk od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kragnikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokmi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o waréé wskazan w dokumentaciji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowndici podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierowndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.
Nierowndici podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukankinmy by¢ zgodne z dokumentagprojektova, z tolerang +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalio
Os$ podbudowy w planie nie nie by¢ przesurita w stosunku do osi projektowanej gedj niz + 5 cm.
6.4.7.Grubcs¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mze s rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powirtisid zgodny z podanym w tablicy 4,



- ugkcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . ) Minimalny modut odksztal-
wskaniku | zagszczeniad Maksymalne ugtie Spezyste | cenia mierzony piyto $rednicy
Wioq i nie pod kotem, mm 30 cm, MPa
mniejszym mnigjszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegq od drugiego
obcihzenia B | obchzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazugksze odchylenia od olglenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbakosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gaarzone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej wargatyniedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szeré&iogprojektowanej o wcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemydbudow przez spulchnienie warstwy na pein
grubas¢ do polowy szerokéri pasa ruchu, doenie materialu i powtdrne zgggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa gruba¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagim grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanpdpowiediigkbokasé, zgodnie z decyzj
Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmiciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grum
warstwy, wedlug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewlasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy kdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykoneelkiezroboty niezbdne do
zapewnienia wymaganej §1wosci, zalecone przez igniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zamnie nénosci podbudowy
wyniklo z niewt&ciwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilianego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wnypozytywne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéxi obitych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanic piigano w
OST:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiinego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgr

2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie zawarkei
zanieczyszczeobcych

3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie ksztaltu ziarn

5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.dzanie nagkliwo sci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie mrozoodporfoi metody
bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie zawarkei

zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartei siarki metod



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25,

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

bromowg
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralingci w bebnie Los
Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe.
Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa natgralo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa fandmeawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgralo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtkw Sklad, wymagania i ocena
zgodndci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z mustabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa igraehnia z tlucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowygvani

Kruszywo mineralne. Kruszywo lemme tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniesmsita piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutnaabksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiga przez obaienie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem i
lata

Drogi samochodowe. Pomiagdugbdatnych ugciomierzem
belkowym

Oznaczanie wgkia zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi poisztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.



D - 04.04.04

PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji techng (SST) 8 wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennvegamach ,, Modernizacji drogi gminnej w m. Bruczkégm. Borek
Wielkopolski”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczeg6iowa specyfikacja techniczna #sgracowana na podstawie Ogoélnych Specyfikaghhieznych
i dotyczy wykonania , Modernizacji drogi gminnejm:. Bruczkéw gm. Borek Wielkopolski”

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonywaniem podbudowy
grub. 20 cm z tlucznia kamiennego 0-63mm.
Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje,szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjghktowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni sktad@ja s¢ z jednej lub wjcej warstw nénych z
tlucznia i klihca kamiennego.

1.4.2.Pozostale okéenia s zgodne z obowkucymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robdt
Ogolne wymagania dotyaze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoprkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbud@mjucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo famane zwykle: tlucze kliniec, wg PN-B-11112 [g],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy naleuzy¢ nast¢pujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— thluczer od 0 mm do 63 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, agbrspéréd wymienionych w PN-S-
96023 [9], dla ktérych wymagania zosfarkreslone w SST.
Jaka¢ kruszywa powinna liyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dkneymi dla:
— klasy co najmnigj Il - dla podbudowy zasadrjicze
- Kklasy il - dla podbudowy pomocnicze;j.
Do jednowarstwowych podbuddw lub podbudowy zasaennaley stosowé kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB finiejszej specyfikacii

Tablica 1. Wymagania dla thucznia ifdia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il Klasa Ill

1 | Scieraingé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecsj niz:

- w thuczniu 35 50

- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssmnku

do ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, niecsj niz: 30 35

2 | Nasikliwo$é¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ¢giej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubytku
masy, nie wicej niz:




a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeagbrg/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporndé¢ na dzialanie mrozu wediug zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], %bytku
masy, nie wicej niz:

- w klihcu 30 nie bada
- w tluczniu nie bada sic
sk nie bada
Sk

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia idda w zalenosci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci jednowarstwow Podbudowa
alub pomocnicza
podbudowa
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych %i0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nieeuej niz:
- w tluczniu 3 4
- w Kklitcu 4 5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej n:
- w thuczniu i w kihcu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wdej niz:
- w thuczniu i w kihcu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie yaej niz:
- w thuczniu i w kihcu 15 20
2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12
[1], % m/m, nie wgcej niz:
- w thuczniu i w kiicu 0,2 0,3
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], %
m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada si nie bada si

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg

PN-B-06714-26 [6]:

- w thuczniu i w kliicu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: wzorcowa

2.4. Woda
Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i kinowania podbudowy agmby studzienna lub z wodagju, bez
specjalnych wymaga
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycge spratu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
3.2. Sprat do wykonania robdt

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipewwykazé sk mozliwoscia

korzystania z nagpuacego spretu:
a) rowniarek lub ukladarek kruszywa do rozklad#oizenia i klca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozénia klica,
c) walcéw statycznych gladkich do zagczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zggyczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubelyzckm,
e) szczotek mechanicznych do ugaiai nadmiaru kiica,

walcow ogumionych lub stalowych gladkich dorkowego dogszczenia,
g) przewdnych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wadzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagilne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiafagimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-NM@O00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtaa

Podiaze pod podbudowtiuczniows powinno spetiawymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa tluczniowa powinnadbwytozona na podizu zapewniaicym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu do
warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbwudthiczniows powinna by ulozona warstwa odcingja lub wykonane
ulepszenie podia.

W przypadku zastosowania pedry warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem paeiwvarstwy odcinagej
albo odgczajcej, powinien by spetiony warunek nieprzenikanisastek drobnych, wyeany wzorem:

gdzie:Dys - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarmsiv@ly odcinajcej albo
odgzajcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmgr podiga.

Geowlokniny przewidziane dazycia pod podbudogtiuczniows powinny posiadaaprobat technicza wydar przez
uprawnion, jednostk. W szczeg6lngci wymagana jest odpowiednia wytrzymigtanechaniczna geowidknin, uniesfiaviajaca ich
przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednieSetaosci fitracyjne, dostosowane do uziarnienia padigruntowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w spos6b umiwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentapjojektovy lub
wedlug zaleck Inzyniera, z tolerancjami okélonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztatowapiadbudowy powinny biywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przezAyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uidimdaé nacagnicie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch
nie wigkszych nt co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie g@by¢ po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwickszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zesgczeniu nie mae przekracza20 cm. Podbudogwo
grubasci powyzej 20 cm natey wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno Byroziozone w warstwie o jednakowej grudmi, przy wyciu ukladarki albo rowniarki. Grutsé
roziozonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agjingla grubg¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywalowane dwoma prejami walca statycznego, gladkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszymznB0 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinzpeocz¢ sk od kravedzii
stopniowo przesuwéask pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpdsk od dolnej krawdzi i przesuwé sk pasami podinymi, czsciowo
nakifadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejppywatlowaniu kruszywa grubego nalgoziozy¢ kruszywo
drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania ksusa grubego. Do zagzczania nalg uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytpmag:szczark wibracyjm o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kR/iGrubdsé
warstwy Inego kruszywa drobnego powinnattigka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszymaego zostaly wypetione
kruszywem drobnym. Zeli to konieczne, operacje rozkladania i wwibrowgigekruszywa drobnego najepowtarzé az do chwili,
gdy kruszywo drobne przestanie penetrowarstve kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnegozyalesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa
grubego wystawaly nad powierzchioid 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna léyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o naciskimpstkowym nie mniejszymzis0
kN/m, albo walcem ogumionym w celu dsgczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Wymagania dotycgce nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.3.2.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thaczni
kamiennego
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Lp. Wyszczeg6lnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob egly planografem albo co 2(

2 |Rowndi¢ podiina m lat, na kadym pasie ruchu
3 ROwnas¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

. co 100 m w osi jezdni i na jej
5 Rzdne wysokéciowe krawcdziach ! Kl
6 Uksztaltowanie osi w planig* co 100 m
7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej
lecz nie rzadziej iraz na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na
2000

8 Nosnosé podbudowy nie rzadziej rii raz na 3000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztednie osiw planie nalg wykona& w punktach gidbwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sk od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kragnikow szeroké¢ podbudowy powinna iywigksza od szerokmi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o waréé wskazan w dokumentaciji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowndici podiwzne podbudowy naty mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [11].
Nierbwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.
Nierowndici podbudowy nie magprzekracz&

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkinny by¢ zgodne z dokumentagprojektova z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Ra&znice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1 cm, -2
cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej gedj niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 0 wgej niz + 5 cm dla pozostalych drog.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sk od grubdgci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczep cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykon& zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycge ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania saosci podbudowy zasadniczej w zaesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przyyaiu piyty
o srednicy 30 cm (MPa)

Wtorny M :EI

Kategoria ruchu

PierwotnyM :E

Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170




D-04.04.00 Podbudowy 14

Pierwotny modut odksztaicenia podbudowy pomociicierzony plyt o srednicy 30 cm, powinien léywiekszy od 50

MPa.
Zag:szczenie podbudowy najeuzng za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego moduiu o@lsemiaM :EI do pierwotnego
modulu odksztalcenis :E jest nie wikszy od 2,2.
m"
—= < 22
Mg

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@QNymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tuczramiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-Q0@QNVymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozyhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdline ustalenia dotyaze podstawy pfatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robét,
— przygotowanie podim,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badlaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie zawarkei
zanieczyszczeobcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie skladu ziarnowego

3.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci

5.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie mrozoodporgoi
metodi bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.&0zanie zawarkei
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@@zaniecieralngci w bebnie
Los Angeles

8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamedoenawierzchni
drogowych

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowavigrachnia z tlucznia
kamiennego

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieunaatksztalcenia

nawierzchni podatnych i podia przez obaienie plyt

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpup.



D-04.04.00

Podbudowy

15




D-04.04.00 Podbudowy 16

D - 04.06.01

PODBUDOWA BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacihnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu. B-7,5%i Bod nawierzchnie z betonowej kostki brukoweajpokostki
granitowej w ramach ,, Modernizacji skexywania ulic Poznaskiej i Spotdzielcéw w Koninie”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest gikaument przetargowy i kontraktowy przy zlecanalizacii robét
wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét gzeanych z wykonywaniem podbudowy z
chudego betonu dla ruchu

Podbudowa z chudego betonuzedyt wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do&dg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM -2001[25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonqwejdbudow z
chudego betonu zalecg sila drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zatgci od rodzaju gruntu w podio.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wedu na liczle osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas obliczeniowy

obcizenie osi 100 kN obgienie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5S od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wicej? 1145 i wicej?

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 o<0 kM lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonuje stgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijgktowej, jako:
— podbudow pomocnicz,
— podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warsaggzczonej mieszanki betonowej, ktéra pagisieciu wytrzymalgci
nasciskanie nie mniejszejnb MPa i nie wikszej nk 9 MPa, stanowi fragment fioej cz$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez iggzanie mieszanki kruszyw z cementem ¥ci@d 5% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekragaej130 kg/m oraz optymalailoscia wody, ktdry po zakficzeniu procesu wania osiga
wytrzymalasé nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowrujcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robdt

Ogolne wymagania dotyaze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania oggirie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 2. Materiat ( beton B-7,5 i B-53ydy do wykonania podbudowy betonowej glelostarczy z betoniarni. Na
wbudowany materiat natg przedizy¢ $wiadectwo jakéci.

2.2. Materialy do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do pietgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé stosowane:
— preparaty piehgnacyjne posiad@e aprobattechnicza,
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folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny wediug PN-P-01715:1985 [19],
- piasek i woda.

3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sk mozliwo$cia korzystania z
nastpujcego sprau:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzankudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinng bwyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnilgwarantujce naspujce tolerancje dozowania, wytmne w
stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikow: kruszy®%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopycic
obgtosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wogl

— ukladarek albo réwniarek do rozkladania chudegmaeki betonowe;j,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub plyty wibracyjne,

— zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub etawalcow wibracyjnych do zagzczania w migjscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagilne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyigk zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem iyaferzewozt cementowozami,
natomiast cement workowany uma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedgpaeniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i zawilgoceniem.

Woda mde by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysigazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-NM@O00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien speliavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 0d 3,5do 55 pN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymalg¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 [10]
3 | Nasikliwo$é¢, % m/m, nie wicej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymadai, %,
4 | e Wiecej niz 20 PN-B-06250 [10]

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawsykonywana gdy temperatura powietrza jes$ra nt 5°C i wyzsza ni 25
C oraz gdy podie jest zamarzete.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podiaze pod podbudowz chudego betonu powinno bgrzygotowane zgodnie z wymaganiami laaymi w
dokumentaciji projektowej i SST.

5.5. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Ukladanie podbudowy z chudego betonuzyaleykonywa ukladarkami mechanicznymi, poruszaimi sk po
prowadnicach.

Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za pamdwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. tidwanie za
pomoa réwniarek bez stosowania prowadnic,modbywé sk tylko w wyjatkowych wypadkach, oké®nych w SST i za zged
Inzyniera.
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Podbudowy z chudego betonu wykonuievsiednej warstwie o grutei od 10 do 20 cm, po zeggczeniu. Gdy wymagana
jest wiksza grubé¢, to do ukladania drugiej warstwy oma przysipi¢c po odbiorze jej przez iyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocz¢ jej zag:szczanie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mie prawidlowy przekréj poprzeczny i jednolity wydl

Zag:szczanie naly kontynuowé do osagnicia wskanika zagszczenia nie mniejszegazifl, 98 maksymalnego
zagszczenia okidonego wediug normalnej proby Proctora zgodnie zBP0d481: 1988 [9], (diy cylinder metoda I1).
Zagszczenie powinno leyzakaiczone przed rozpoeeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczasigagzania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+ 10%
i - 20% jej wartdci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizoéveoboty, aby unik& podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudacavy n
calej szerokéci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podiwgd powinny by
wzgkdem nich przesugte o co najmniej 30 cm dla spoiny padiaj i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.7. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zalecawyciecie szczelin pozornych naggbkos¢ okoto 1/3 jej grubéci.

Szeroké¢ nacetych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te nalevyciaé tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratwy prostoltne plyty. Stosunek diugoi piyt do ich szerokéci powinien
by¢ nie wikszy nz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmimaej wytrzymalgci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymaléci nasciskanie chudego betonu, wgtie szczelin pozornych jest konieczne.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné batychmiast po zagzczeniu poddana pighacji. Piefgnacja powinna hy
przeprowadzona wediug jednego z gaspcych sposobow:
a) skropienie preparatem gighacyjnym posiadagym aprobag technicza, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszaaliv z tworzywa sztucznego, uorg na zaklad co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezwiat
c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwamieda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przézes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pieignacii podbudowy wymaga k&orazowej zgody lryniera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsigkiedo 10 dni pieginacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany me odbywé sk wylacznie za zgod Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzeloiem nasjpnej warstwy, powinna ldychroniona przed uszkodzeniamizele
Wykonawca kdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naptawszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten nacivasny koszt.

Wykonawca jest zobowiany do przeprowadzenia kieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddwiatia
czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszémiegu i mréz.

Wykonawca jest zobowdany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszereli wystapi
mozliwo §¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych badé Inzynierowi do akceptacii.

Badania powinny obejmowavszystkie widciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.3 i
niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z chedegtonu podano w tablicy 5.
6.3.2.Wihasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okreli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkiej parti. Wigciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Cestotliwosé oraz zakres bada pomiar6w przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu
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Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczeg6lnienie bada Minimalne ilosci Mavlfl?eﬁr;‘gl]?]?apo'
bada na podbu-

dziennej dzialce dowy na jedno
roboczej badanie

dla kadej partii kruszywa i przy

1| Wigcwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

5 Wiasciwosci wody dla kazdego vatpliwego zrédia
3 Wiasciwosci cementu dla kadej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nt
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nt
6 | Zagsszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nt
7 | Grubag¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nt
8 | Oznaczenie wytrzgatosci nasciskanie chudego betont o
po 7 dniach 3 probki 400 nt
po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiiwo$ci chudego betonu w przypadkach watpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpokudchudego betonu i na zlecenie Iyniera

6.3.3.Wihasciwosci wody

W przypadkach wipliwych nalery przeprowad#i badania wody wedlug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wigsciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu najeokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bad@analezy pobierg& z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanizmentu. Badanie najewykona
zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng agodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna b§wna wilgotnéci optymalnej, okréonej w recepcie z toleranct
10%, - 20% jej wartci.

6.3.7.Zagzszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinng lzgg:szczana do oginkcia wskanika zagszczenia nie mniejszegazifl, 98
maksymalnego zagzczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie zakerprobs Proctora (metoda I1), wediug PN-B-04481:1988

[9].
6.3.8.Grubas¢ podbudowy z chudego betonu

Grubas¢ warstwy naley mierzyé bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grub&E podbudowy powinna lfyzgodna z
dokumentagj projektova z tolerangj + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymalas¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymalai¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych &ednicy i wysokdci 16,0 cm. Probki do badanalery
pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roziazonej warstwie. Probki w ki 6 sztuk naley formowa i przechowywa
zgodnie z normPN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki nalebad& po 7 dniach itrzy po 28 dniach przechowywanianikly
wytrzymalaici nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasikliwo $¢ i mrozoodporné¢ chudego betonu

Nasiklwo$¢ i mrozoodpornéé okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z rdP-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada@ powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwosé oraz zakres bada pomiar6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwosé oraz zakres bada pomiarow wykonanej podbudowy z chudego
betonu
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L Wyszczeg0lnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢
p. bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposo6b egly planografem albo co 20 mdat

2 | Rowndi¢ podizna na kadym pasie ruchu

3 | Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osiw planié* dla pozostalych drog co 100 m

7 | Grubas¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztednie osiw planie nalg wykona w punktach gidéwnych tukow
poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentagprojektovy z tolerancgj +10 cm,=5 cm.
Na jezdniach bez kragnikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza o co najmniej 25 cm od szeré&owarstwy na
niej ukladanej lub o warté wskazaa w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowndici podiuzne podbudowy naty mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [23].
Nierbwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.
Nierowndici podbudowy nie magprzekraczé

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskinny by¢ zgodne z dokumentagprojektova z tolerangj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzdne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagprojektovs z tolerang +1 cm,—2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentagprojektowy z toleranc + 3 cm dla autostrad i drg
ekspresowych# 5 cm dla pozostalych drég.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna léyzgodna z dokumentagprojektovy, z toleranc:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cr2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00®@QNVymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegimine
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-Q0@QNVymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektova, SST i wymaganiami kiyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozyhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdline ustalenia dotyaze podstawy pfatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki,
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— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podi,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezjgrosvadnic oraz innych materialow i adzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— piekgnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badlaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmée ggytrzymalgci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEmiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozméezaasu vazania i
stalgsci obgtosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozméeztopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.§z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwwddotyczce
cementu powszechnegaytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wiciwosci, produkcja i
zgodna¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprazagzynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych waesdmialym
betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zapremegzynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniaratooyjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badd@imaczanie skladu ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Bad@imaczanie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badd@imaczanie rozpadelazawego
14. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyagraline do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka
15. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyavaane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyagraine do nawierzchni
drogowych; piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywtaczne. Kruszywa aizla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda dmhow i zapraw
19. PN-P-01715:1985 Widkniny. Zestawienie wislii@w technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada
20. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudosteudego betonu. Wymagania i
badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskoodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchniepszoa.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowysvani
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i
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lata.

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi poitsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztyeh, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwc
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowy@mR; Warszawa, 1984
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