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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
szczegOtowe dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg
instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania dokumentow
przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t elektrycznych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z PN oraz definicjami podanymi
ponize;.

1.4.1. Dziennik budowy- dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu roboét
budowlanych oraz zdarzeh i okolicznosci zachodzgacych w toku
wykonywania robot.

1.4.2. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce,
upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Ksiega obmiaréw- akceptowany przez Inwestora zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,
szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksiedze obmiarow
podlegajg potwierdzeniu przez Inwestora.

1.4.4. Laboratorium —elektryczne Ilub inne laboratorium badawcze,
zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatdw oraz robot.

1.4.5. Materiaty- wszelkie niezbedne do wykonania robot, zgodne z
dokumentacjg  projektowg i  specyfikacjami  technicznymi,
zaakceptowane przez Inwestora.

1.4.6. Odpowiednia  (bliska) zgodnos¢  wykonywanych robét z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przydziat tolerancji nie zostat
okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.7. Polecenie Inwestora — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inwestora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji



robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.8. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
dokumentacji projektowe;.

1.4.9. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego
potaczenia drogowego Iub catkowita modernizacja ( zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
Istniejgcego potgczenia.

1.4.10.Przetargowa dokumentacja projektowa — czes¢ dokumentacji
projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgacego przedmiotem robat.

1.4.11.Przedmiar robo6t — wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem)
w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.12.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego,
stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng,
do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich
zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inwestora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych
trasy kablowych reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu
punktow pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na witasny
koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane
przez Inwestora Wykonawcy stanowig czes¢ umowy, a wymagania
wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedoéw Ilub opuszczen w
dokumentach kontaktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z
dokumentacjg projektowg i ST .

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za



2.

wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszgq by¢é jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ =z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego
normami i przepisami przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z
dokumentacjg projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajacg jakosc¢
elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

INSTALACJA ZASILAJACA

2.1. Zasilanie w energie i WLZ-ty.

WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem zasilania oraz
wewnetrznych linii zasilajgcych.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji powyzszych robot. Okreslenia podane w niniejszej ST sg
zgodne z obowigzujgcymi odpowiednio normamii ST.

Materiaty

Materiaty do wykonania linii kablowych okresla dokumentacja projektowa.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty dla ktorych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢
wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania linii zasilajgcych nalezy uzy¢ kabli pieciozytowych z zytami
miedzianymi o przekroju zyty zgodnym z dokumentacjg o izolacji i powtoce
polwinitowej spetniajacych wymagania PN-76/E-90301. Do fgczenia i
zakonczenia kabla nalezy zastosowaC osprzet kablowy spetniajacy
wymagania PN i okreslony w projekcie.

Technologia, wymagania i montaz

a) Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.



b) Kucie bruzd

- bruzdy nalezy dostosowac¢ do srednicy przewodu,- przy uktadaniu dwéch lub
wiecej przewoddw w jednej bruzdzie, szerokos¢  bruzdy powinna by¢ taka,
aby odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm,

- przewody zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo,

- zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich scianach dziatowych w sposéb

osfabiajacy ich konstrukcje, - zabrania sie
kucia bruzd, przebic i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

c) Trasy kablowe

- sposOb prowadzenia kabli zasilajgcych nalezy dostosowa¢ do systemu
konstrukcyjno-technologicznego w jakim wykonano budynek,
- konstrukcje nosne nalezy potaczy¢é =z przewodem ochronnym,
- kable nalezy mocowac do konstrukcji nosnych za pomocg opasek kablowych
lub uchwytow,

- linie kablowe prowadzone w korytkach prefabrykowanych nie wymagajg
mocowania, natomiast trasy pionowe nalezy mocowac opaskami
przytwierdzonymi do dna korytka,

- przy przej$ciach tras kablowych przez Sciany i stropy nalezy zastosowac
przepusty z rur osadzonych w scianach i stropach, po przeprowadzeniu kabli
przepusty nalezy uszczelnic,

- kazdy kabel nalezy oznaczyc¢, podajgc na oznacznikach: nr kabla, typ,
przekrdj i liczbe zyt, oznaczniki powinny by¢ umieszczone na obu koncach
kabla oraz przy przejsciu przez Sciany i sufity po obu stronach.

d) uktadanie wiz

- kabel wprowadzony do wytgcznika gtdbwnego oraz rozdzielni gtownej
powinien mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania

potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe

- zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny byc¢ tagodne

- podtoze do uktadania na nim kabla powinno by¢ gtadkie

- zabrania sie uktadania kabla bezposrednio w betonie, w warstwie
wyrownawczej podtogi w ztaczach ptyt itp. Bez stosowania oston

w postaci rur

- dopuszcza sie uktadanie kabla w temperaturze nizej —10° pod warunkiem
uprzedniego ogrzewania kabla na catej jego dtugosci do

odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie uktadania temperatura kabla nie
byta nizsza od najnizszej dopuszczalnej.

e) préby montazowe
Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed ich
zgtoszeniem do odbioru. Z préb montazowych nalezy



sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych prob wchodzag nastepujace
czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej,

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodnosci faz,

pomiar rezygnacji izolaciji,

- préba napieciowa.

Odbiér robdt
a) odbior robot zanikajacych
Do odbioru rob6t zanikajgcych zalicza sie odbiory elementéw wykonanych
robot przewidzianych do zakrycia.
Odbiorowi elementow wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlega
utozony kabel przed jego zatynkowaniem lub zasypaniem w wykopie.

b) odbidér koncowy

Do odbioru koncowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przedtozyc:

- aktualna dokumentacje powykonawczg

- protokoty préb montazowych

- o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci linii kablowych do
eksploatacji.

2.2. Rozdzielnice i tablice elektryczne

Wstep

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z montazem prefabrykowanych
rozdzielnic i tablic elektrycznych zwanych dalej urzgdzeniami dostarczonych w
catosci lub w zestawach transportowych. Montaz urzadzen nalezy wykonac
zgodnie z instrukcjag montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz
wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji powyzszych robot. Okreslenia podane w niniejszej ST sg
zgodne z obowigzujacymi odpowiednio normami i ST.

Materiaty

Materiaty do wykonania rozdzielnic okresla dokumentacja projektowa.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢
zaopatrzone w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki
dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania rozdzielnic nalezy bezwzglednie stosowaé urzadzenia
rozdzielcze i zabezpieczajace, posiadajgce znak bezpieczenstwa ,,B”.
Rozdzielnice elektryczne dostarczone na miejsce montazu powinny miec¢



wewnetrzne potgczenia ochronne.

Technologia i wymagania montazu

a) Wymagania ogoélne dotyczace montazu

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych, nalezy
konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposéb podany w dokumentaciji.
Niezbedne przepusty i kotwy do mocowania oston przewodéw, dochodzacych
do urzadzen, zaleca sie mocowac przed montazem tych urzadzen.

b) Montaz rozdzielnic
Rozdzielnice stojagce i baterie kondensatoréw nalezy mocowac¢ poprzez
ustawienie tych urzadzen bezposrednio na podtozu, nastepnie po ustawieniu
urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw
rozporowych, po usunieciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zatozyC kotki i
umocowac¢ urzgdzenie po ponownym ustawieniu na wiasciwym miejscu.
Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do
konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej wnece.
Po zamocowaniu urzgdzenia nalezy:
- zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem
- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach
elektrycznych i mechanicznych
- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu nalezy zwréci¢ uwage na
oznakowanie poszczegolnych oston, kazda skrzynka i przynalezna
do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny i
dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazdej
skrzynki
- W rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach
transportowych po ich ustawieniu nalezy wykonaé¢ potgczenia
ochronne pomiedzy poszczegollnymi zestawami

Préby montazowe

Przed przeprowadzeniem préb montazowych wykonawca zobowigzany jest
przygotowac nastepujgce dokumenty dla

zainstalowania urzadzen:

- protokoty préb jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytwércow lub
protokoty odbiorcéw technicznych dokonanych u

wytwaorcy

- dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku
producenta instrukcje obstugi, schematy i opisy techniczne

aparatury

Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzic:

- szczegOtowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i ukfadéw,
sprawdzeniu zgodnosci montazu, wyposazenia i danych



technicznych z dokumentacja i instrukcjg producenta

- sprawdzeniem poprawnosci potgczen obwodow gtéwnych i pomocniczych
oraz dziataniami aparatow i urzadzen

- usunieciem zawazonych usterek i brakéw

Préby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadzié¢ pracownicy
wykonawcy posiadajgcy uprawnienia do wykonania

tego typu prac.

Do badan odbiorczych nalezy przystapi¢ po zakonczeniu montazu urzagdzen
potwierdzonym przez Wykonawce. O prowadzeniu

préb montazowych wykonawca powinien powiadomi¢ inwestora.
Szczegotowe wyniki badan, prob i pomiaréw nalezy podaé w

protokofach.

Odbiér robot

Wykonawca powinien:

- przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg i przekazac jg z odpowiednim
wyprzedzeniem inwestorowi

- sprawdzi¢ kompletnos¢ oraz jakos¢ wykonywanych robot i funkcjonowanie
urzadzen oraz uktadow

Koncowego odbioru dokonuje zamawiajgcy, ktoéry ustala komisje odbioru z
udziatem przedstawicieli wykonawcy, odpowiednich

stuz technicznych, uzytkownika, p.poz. i itp.

Komisja odbioru powinna:

- zbada¢ kompletnosé, aktualnos¢ i1 stan dokumentacji technicznej i
akceptowac jg

- dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementdéw rozdzielnic w celu
sprawdzenia jakosci robét i zgodnosci z otrzymang

dokumentacjg - sprawdzi¢ funkcjonalnos¢ urzadzen oraz wyrywkowymi
pomiarami zgodnos$ci danych z przedstawionymi

dokumentami.

2.3. Instalacja zasilania urzadzen
WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem instalacji sitowej do
zasilania odbiornikow i urzadzen.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji powyzszych robot. Okreslenia podane w niniejszej ST sg
zgodne z obowigzujgcymi odpowiednio normamii ST.



Materiaty

Materiaty do wykonania instalacji okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone
przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w
taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania instalacji nalezy stosowacC kable oraz przewody z zytami
miedzianymi o przekrojach zyt podanych w dokumentacji. Symbol YKY oraz
YDY oznacza odpowiednio kable lub przewody wielozytowe z zytg ochronng
zielono-z6ttg. Osprzet instalacji nalezy stosowac¢ z tworzywa sztucznego o
obcigzalnosci pradowej podanej w dokumentacji. Gniazda 3-fazowe muszg
posiadaé¢ styk ochronny PE.

Technologia wymagania i montazu
a) Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonanych rob6t oraz za
zgodnosc¢ z DP, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto wykonawca wykona
roboty zgodne z poleceniami inwestora przy przestrzeganiu ponizszych zasad:
- zapewnienie rownomiernosci obcigzenia faz linii zasilajgcych przez
odpowiednie przytgczanie odbiorcéw 1-fazowych
- mocowanie puszek w S$cianach i gniazd wtyczkowych i wylacznikow w
sposOb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia,
- poprawnego rozmieszczenia sprzetu w tazienkach z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych,
- jednakowego potozenia wytacznikéw klawiszowych w catym pomieszczeniu,
- instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory,
- podtagczania przewodow do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki
sposab, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna,

a przewdd centralny do prawego bieguna.

b) Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa

instalacji powinna byC przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegata w

liniach poziomych i pionowych.

c) Ukfadanie przewoddw pod tynkiem:

- bruzdy nalezy dostosowac¢ do srednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku,

- przy uktadaniu dwoéch lub wiecej przewoddw w jednej wigzce, nalezy je tak
utozyé, aby odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm
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- przewody zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo

- zabrania sie wykonywania w cienkich $cianach dzialowych w sposob
ostabiajgcy ich konstrukcje,

- zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych

d) Osadzanie puszek

Puszki p/t nalezy osadza¢ na s$cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob
trwaty za pomocg kotkdw rozporowych lub klejenia.

i powinny by¢é osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrznaO
krawedz po otynkowaniu sciany byta zrbwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem
nalezy w puszce wyciggngé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
srednicy wprowadzonych przewodow.

e) Mocowanie kanatow instalacyjnych
Kanalty instalacyjne nalezy mocowa¢ do poditoza za pomocg kotkdw rozporowych
Z uzyciem systemowych mocowan.

f) Mocowanie korytek kablowych

Korytka kablowe nalezy mocowac¢ do uprzednio zamontowanych konstrukcji
wsporczych przez przykrecenie. W miejscach zmiany kierunku korytka nalezy
wykonac tuk na korytku.

g) Uktadanie i mocowanie przewodow:

- korytkach kablowych przewody nalezy uktada¢ bez ich mocowania,

-przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng
do wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢é nieco dluzszy niz
przewody fazowe,

-zagiecia i fuki w ptaszczyznie przewodu powinny byc¢ tagodne,

-podtoze do uktadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie,

-przewody nalezy mocowac do podtoza za pomocg klamerek w odstepach okoto
50 cm whbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyty przewodu,

-do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w
puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

-przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem,

-zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie
wyrownawczej podtogi, a w ztgczach ptyt itp. Bez stosowania oston w postaci rur.

h) Przygotowanie koncow zyt i taczenie przewodow

-taczenie przewodow nalezy wykonaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach nie wolno stosowac potgczen skrecanych,
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-przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢é narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia,

-do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany,

-dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidiowe
przytaczenie,

-zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac¢ uszkodzen
mechanicznych,

-konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

), Podejscia do odbiornikéw

Podejscia od instalacji do odbiornikbw nalezy wykonaé w miejscach
bezkolizyjnych oraz w sposéb estetyczny. Podejscia do przewodow utozonych
w podiodze nalezy wykona¢é w rurach stalowych Ilub 2z tworzywa,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi. Do odbiornikdw zamocowanych na
Scianach lub stropach podejscia nalezy wykona¢ przewodami utozonymi na
tych Scianach lub stropach.

j) Przytaczenie odbiornikow

Miejsca potaczeh zyt przewodow z zaciskami odbiornikbw powinny byc¢
dokfadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb
pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone
przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Przytagczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Nalezy
je wykona¢ do odbiornikbw statych zamocowanych do podtoza i nie
ulegajacym zadnym przesunieciom.

Przylaczenia estetyczne nalezy stosowa¢ w przypadku odbiornikow
narazonych na drgania lub przystosowanych do przesuniec i przemieszczen.
Przytaczenia nalezy wykonywac:

-przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
-przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,
-przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢é zabezpieczone przed
mechanicznymi  uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulejek
izolacyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzone do odbiornikbw musza by¢ chronione.

Odbior robot
a) Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot przy wykonaniu instalacji elektryczne;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wskazania inwestorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robét z dokumentacijg projektowg i ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosé z
warunkami podanymi w specyfikacjach, moggq by¢ przez inwestora
dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie inwestora o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktora moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez inwestora
zatozonej jakosci. Wykonawca dostarczy inwestorowi S$Swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
nam okres$lajgcych procedury badan.

b) Kontrola jakosci materiatdw

Wszystkie materialy do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej i ST oraz musza posiada¢ swiadectwa jakosci
producentow i uzyska¢ akceptacje inwestora.

W przypadku materiatdw, dla ktorych atesty sg wymagane, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ atest okreslajagcy w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

c) Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonania robo6t podlega zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowg, ST, zaleceniami PN, PBUE i poleceniami
inwestora.

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce
badania i pomiary. Zakres prob montazowych wykonawca ma obowigzek
uzgodnié z inwestorem.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

-pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykonac¢ dla kazdego
obwodu oddzielenie od strony zasilania, pomiaréw dokona¢ nalezy induktorem
500V lub 1000V, rezystancja izolacji mierzenia miedzy badang fazg i
pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym
nie moze by¢ mniejsza od:

-0,25 Ohma dla instalacji 230V

-0,50 Ohma dla instalacji 400 i 500 V

Z préb montazowych nalezy sporzgadzi¢ protokot.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych prébami
montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje.

d) Odbidr robot zanikajacych
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Odbiorom tym podlegaja:

-utozone w listwach lecz nie przykryte przewody

-instalacje podtynkowe przed tynkowaniem

-inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do
sprawdzenia po zakonczeniu robét montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy. Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu
elementéw prawidtowosci montazu.

e) Odbiér kohcowy

Do odbioru koncowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przedtozyc:
-aktualna dokumentacje powykonawczg

-protokoty préb montazowych

-o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu rob6t i gotowosci linii kablowych do
eksploatacji.

2.4. Instalacje elektryczne ogélnego przeznaczenia

WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych
0golnego przeznaczenia o$wietleniowej i gniazd wtykowych 220V.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji powyzszych rob6t. Ustalenia zawarte w niniejszej ST
dotyczg wykonania instalaciji:

- Oswietleniowej

-Gniazd wtykowych 230V.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednio
normami i ST.

Materiaty

Materialy do wykonania instalacji elektrycznej oswietleniowej i gniazd
wtyczkowych okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materiaty dla ktorych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki
dokument na zyczenie inwestora.

Oswietlenie pomieszczen budynku nalezy wykonac przy wykorzystaniu opraw
jarzeniowych ze swietldbwkami zwyklymi i energooszczednymi. Do zasilania
opraw oswietlenia podstawowego nalezy stosowaé przewody kabelkowe z
zytami miedzianymi o przekroju zyty 1,5 mm2 i napieciu izolacji U=750V.
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Do wykonania instalacji gniazd wtyczkowych jednofazowych nalezy stosowac
gniazda z tworzywa sztucznego wyposazone w kotek ochronny i obcigzalnosci
16A.

Do zasilania gniazd stosowac¢ przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o
przekroju zyty 2,5 mm2 i napieciu izolacji U=750 V.

Technologia wymagania i montazu

a)Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonanych rob6t oraz za
zgodnosc¢ z DP, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto wykonawca wykona
roboty zgodne z poleceniami inwestora przy przestrzeganiu ponizszych zasad:
-zapewnienie rownomiernosci obcigzenia faz linii zasilajacych przez
odpowiednie przytgczanie odbiorcéw 1-fazowych

-mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych i wytgcznikéw w sposob
nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia,

-poprawnego rozmieszczenia sprzetu w tazienkach z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych,

-jednakowego potozenia wytgcznikéw klawiszowych w catym pomieszczeniu,
-instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory,

-podtgczania przewodow do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w  taki
sposab, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna,

a przewaod centralny do prawego bieguna.

b) Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
zapewniajac bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

c) Uktadanie przewodéw pit

-bruzdy nalezy dostosowac do srednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku

-przy uktadaniu dwoéch lub wiecej przewodow w wigzce nalezy je tak utozy¢
by, odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5mm,

-przewody zaleca sie uktadac jednowarstwowo,

-zabrania sie wykonywania w cienkich $cianach dzialowych w sposob
ostabiajgcy ich konstrukcje,

-zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych

d) Osadzanie puszek
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Puszki p/t nalezy osadza¢ na s$cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob
trwaty za pomocg kotkdw rozporowych lub klejenia. Puszki powinny by¢
osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdérna (zewnetrznaO krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy
W puszce wyciggngé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy
wprowadzonych przewoddw.

e) Ukfadanie i mocowanie przewodow
-przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci
niezbedng do wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco
diuzszy niz przewody fazowe,
-zagiecia i fuki w ptaszczyznie przewodu powinny byc¢ tagodne,
-podtoze do uktadania na nim przewoddw powinno by¢ gtadkie,
-przewody nalezy mocowaé¢ do podioza za pomocqg klamerek w odstepach
okoto 50 cm whbijajgc je tak, aby nie uszkodzi€ izolacji zyty przewodu,
-do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajg taczenia w
puszce, pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,
-przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢
do puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je
przed zatynkowaniem,
-zabrania sie ukfadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie
wyrownawczej podtogi, a w ztaczach piyt itp. Bez stosowania oston w postaci
rur.

f) Przygotowanie koncow zyt i tgczenie przewodow
-taczenie przewoddw nalezy wykonac¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach nie wolno stosowac potgczen skrecanych,
-przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi
| dodatkowe naprezenia,
-do danego zacisku nalezy przytaczyé przewody o rodzaju wykonania,
przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany,
-dtugos¢ odizolowanej zylty przewodu powinna zapewni¢ prawidiowe
przytaczenie,
-zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych,
-konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny byc¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

g) Montaz sprzetu i przewoddow
-gniazda wtyczkowe p/t 1 taczniki p/t nalezy mocowa¢ w uprzednio
zainstalowanych puszkach,

h) Montaz opraw oswietleniowych
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-przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za
pomocgq ztgczy swiecznikowych,

-dopuszcza sie podigczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod
warunkiem zastosowania ztgczy przelotowych.

Instalacja oswietleniowa

Budynek wyposazono w wypusty oswietleniowe scienne i sufitowe.

Do zasilania opraw nalezy stosowaC przewody kabelkowe 2z Zylami
miedzianymi o przekroju zyty 1,5 mmz2 i napieciu izolacji U=750V. Przewody
nalezy uktada¢ na tynku na uchwytach oraz w tynku. Odcinki pionowe do
wytacznikéw nalezy uktadaé w tynku.

W pomieszczeniach mieszkan wykonaé¢ puszki rozgatezne podtynkowe. W
pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych stosowac¢ osprzet
bryzgoszczelny.

]) Instalacja gniazd wtyczkowych jednofazowych

Do zasilania gniazd nalezy stosowa¢ przewody kabelkowe z Zzylami
miedzianymi o przekroju zyty 2,5 mmz2 i napieciu izolacji U=750V. Przewody
nalezy uktada¢ na tynku na uchwytach, pod tynkiem oraz w kanatach
instalacyjnych przypodtogowych.

K) Instalacja potaczen wyrownawczych

W zigczach nalezy przewdd ochronno-neutralny PEN potaczy¢ z uziomem
fundamentowym instalacji piorunochronnej (przygotowany wypust uziomowy).
Odpornosc¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 5 omow.

W piwnicy nalezy wykonaé instalacje potagczen wyrownawczych gtdwnych —
ptaskownikiem FeZn 25 x 4 nt i potgczy¢ po obu stronach budynku do tasm
potgczonych ze zbrojeniem taw fundamentowych wg projektu budowlanego.
W tazienkach wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych dodatkowych. Do
dodatkowej szyny wyrGwnawczej zainstalowanej w puszce rozgateznej pt pod
umywalnig w tazience taczy¢ rury i urzadzenia metalowe wg plandéw instalacji
oraz metalowe instalacje sanitarne w tych pomieszczeniach (grzejniki c.0.).
Potfgczenia wykona¢ przewodami miedzianymi co najmniej 4 mm2 wit.

Odbiér robdt

a) Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot przy wykonaniu instalacji elektryczne;.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wskazania inwestorowi zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robét z dokumentacjg projektowg i ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosé z
warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez inwestora
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dopuszczone do uzycia bez badan.

Wykonawca powiadamia pisemnie inwestora o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajgcej, ktora moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez inwestora
zatozonej jakosci. Wykonawca dostarczy inwestorowi S$Swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
nam okres$lajgcych procedury badan.

b) Kontrola jakosci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom
dokumentacji projektowej i ST oraz musza posiada¢ swiadectwa jakosci
producentow i uzyska¢ akceptacje inwestora.

W przypadku materiatdw, dla ktorych atesty sg wymagane, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ atest okreslajagcy w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

c¢) Kontrola jakosci wykonania robo6t

Kontrola jakosci wykonania robo6t podlega zgodnosci wykonania robo6t z
dokumentacjg projektowg, ST, zaleceniami PN, PBUE i poleceniami
inwestora.

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace
badania i pomiary. Zakres prob montazowych wykonawca ma obowigzek
uzgodnié z inwestorem.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

-pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykonac¢ dla kazdego
obwodu oddzielenie od strony zasilania, pomiaréw dokona¢ nalezy induktorem
500V lub 1000V, rezystancja izolacji mierzenia miedzy badang fazg i
pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym
nie moze by¢ mniejsza od:

-0,25 Moma dla instalacji 220V

-0,50 Moma dla instalacji 380 i 500 V

Z préb montazowych nalezy sporzgadzi¢ protokot.

Po pozytywnym zakonczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych prébami
montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzic czy:

-punkty swietlne sa zataczone zgodnie z zatozonym programem,

-w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotaczone do
wiasciwych zaciskow.

d) odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne przeprowadza inspektor nadzoru w obecnosci
wykonawcy roboét instalacyjnych.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:

-osadzone konstrukcje wsporcze kable, korytka i oprawy oswietleniowe,
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-utozone rury, listwy i korytka przed wciggnieciem przewodu
-osadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw
-instalacja przed zatgczeniem pod napiecie

e) Odbidr robot zanikajacych

Odbiorom tym podlegaja:

-utozone w listwach lecz nie przykryte przewody

-instalacje podtynkowe przed tynkowaniem

-inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do
sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy. Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu
elementéw prawidtowosci montazu.

f) Odbiér kohcowy

Do odbioru koncowego wykonanych rob6t wykonawca powinien przedtozyc:
-aktualna dokumentacje powykonawczg

-protokoty préb montazowych

-oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci linii kablowych do
eksploatacji.

2.5. Instalacja odgromowa

Wstep
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji

piorunochronnej. ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
instalacji powyzszych robét. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z
obowigzujacymi odpowiednio normami i ST. Zakres robét objetych ST
dotyczy:

-montazu zwoddw poziomych niskich osadzonych na wspornikach

-montaz przewoddéw odprowadzajacych

-montaz przewoddw uziemiajgcych

Materiaty

Materiaty do wykonania instalacji odgromowej okre$la dokumentacja
projektowa. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych
normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu,
powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢
wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania instalacji odgromowej nalezy stosowac:

- ptaskownik stalowy
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Technologia i wymagania montazu

a) Zwody poziome

-druty przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowaé za
pomocag wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego
urzadzenia prostujgcego.

-Zwody poziome nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich
wspornikdéw odstepowych lub wspornikdw do ztgczy naprezajgcych

-Uktad i lokalizacja zwoddw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

b) Przewody odprowadzajace i uziemiajgce

-przewody odprowadzajgce i uziemiajgce mogq by¢ uktadane na
zewnetrznych scianach budynku na wspornikach lub metodg bezuchwytowg
jako instalacje naprezne.

-Przy montazu zewnetrznych przewoddéw odprowadzajgcych na wspornikach
odstepowych odlegtosci pomiedzy wspornikami nie mogq by¢ wieksze niz 1,5
m.

-Sposoby mocowania wspornikéw do sciany powinny by¢ dostosowane do
rozwigzania konstrukcyjnego i materiatu budynku

-W instalacjach wykonywanych metodga naprezania nalezy przewody
odprowadzajace montowa¢ wedtug dokumentacji projektowe;j

-Przewody odprowadzajace pionowe w instalacjach naprezanych nalezy
mocowac¢ w taki sposob i w takich odstepach, aby uniemozliwi¢ ich ucigzliwe
drgania i uderzenia o sciany wymuszone parciem wiatru

-Pofaczenia przewodoéw odporowadzajacych ze zwodami wykonaé¢ jako
spawane srubowe lub zaciskowe

-Potaczenia przewodow odprowadzjacych z uziomem nalezy wykonaé¢ za
pomocg zaciskOw probierczych usytuowanych pomiedzy przewodem
odprowadzajgcym a uziemiajacym

-Znormalizowane zaciski pobiercze powinny mie¢ co najmniej dwie Sruby
zaciskowe M6 lub jedna srube M10, nalezy je umieszczaé i ostania¢c w taki
sposOb, aby bylo tatwo dostepne na potrzeby okresowej konserwacji oraz
podczas pomiaru rezystancji uziomu

-Zaleca sie aby zaciski usytuowane byty na wys. Od 0,3 do 1,8 m nad ziemia.
-Potaczenia przewodow uziemiajacych z uziomami nalezy wykonywaé przez
spawanie lub za pomocg potaczen srubowych

-Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozjg przez malowanie farbg
antykorozyjng lub lakierem asfaltowym do wys. 0,3 m nad ziemig i do
gtebokosci 0,2 m w ziemi

Badania techniczne i pomiary

Badania powinny obejmowac¢ nastepujgce czynnosci:
-ogledziny czesci nadziemnej — polegajg one na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg rozmieszczenia poszczegllnych elementéw
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urzadzenia piorunochronnego oraz na sprawdzeniu wymiaréw i rodzaju
pofaczen elementdw instalacji odgromowej
-sprawdzenie ciggtosci potaczen, ktore nalezy wykona¢ za pomocg
omomierza lub mostka do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony
do zwodbéw z drugiej do przewodu uziemiajacego na wybranych losowo
gateziach urzadzenia
-pomiaru rezystancji uziemienia, ktory nalezy wykonac mostkiem do pomiaru
uziemien lub metodg techniczng, pomiarty nalezy wykona¢ co najmniej w 2
przeciwlegtych punktach: jezeli obwdd uziomu otokowego nie przekracza 50
m, dla uziomu o obwodzie L wiekszym najmniejszg liczbe punktow
pomiarowych P nalezy okresli¢ z zaleznosci:

P>0,01 L+2
W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziomu nalezy
zainstalowa¢ dodatkowe uziomy szpilkowe lub rurowe az do uzyskania
wymaganej Opornosci.

Odbidér

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢  inwestorowi  dokumentacje = powykonawczg  urzadzenia
piorunochronnego a w szczegolnosci:

-dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami
-protok6t badan technicznych i pomiaréw kontrolnych

-dziennik budowy z adnotacjami kontroli robét ulegajacych zakryciu.

a) Odbidr robot zanikajacych

Kontrola ta obejmuje:

-sprawdzenie utozenia krytych przewodow odprowadzajacych i uziemiajgcych
przed ich zakryciem

-sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem

b) Odbidr koncowy

Przed przystgpieniem do odbioru rob6t Wykonawca powinien:

-przygotowac dokumentacje powykonawcza,

-przygotowac¢ komplet protokotéw badan,

-sporzadzi¢ oswiadczenie o zakonhczeniu robot,

-przygotowa¢ metryke urzgdzenia piorunochronnego wg PN-86/E-05003/)-
ochrona odgromowa obiektéw budowlanych ( wymagania ogdlne)

Komisja odbiorowa powotana przez inwestora powinna:

-zbadac aktualnosc¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,

-zbada¢ dostarczone przez wytworce (dostawce) Swiadectwa jakosci
elementéw i materiatdw oraz je zaakceptowac

-zbada¢ kompletnos¢ protokotdw pomiarébw i prob na zgodnos¢ z
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dokumentacjg oraz zaakceptowac wyniki pomiaréw i badan

-przeprowadzi¢ ogledziny urzgdzenia piorunochronnego z punktu widzenia
zgodnosci z dokumentacja jego materiatdw, wymiaréw i rozmieszczenia
-sporzadzi¢ protokét odbiorcy z uwzglednieniem wszystkich podstawowych
uwag i podjetych zalecen.

2.6. Instalacja potaczen wyrownawczych

WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji potgczen
wyrownawczych.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji powyzszych robot. Okreslenia podane w niniejszej ST sg
zgodne z obowigzujgcymi odpowiednio normamii ST.

Zakres robot objetych ST dotyczy:

-montaz gtbwnego zacisku uziemiajgcego

-potaczen wyrdwnawczych gtownych

-potaczen wyrbwnawczych miejscowych

Materiaty

Materiaty do wykonania instalacji potaczen wyrOéwnawczych okresla
dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty
dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.
Do wykonania instalacji potaczen wyréwnawczych nalezy stosowac:
-ptaskownik stalowy ocynkowany o przekroju 25 x 4 mm

-przeowdy miedziane z zytami wielodrutowymi o przekroju od 6 mm2 i
napieciu izolacji 750V

-symbol LY Zzo oznacza przewdd miedziany wielodrutowy o izolacji zielono —
z6ftej.

Technologia wymagania i montazu

a) Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz
zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow.
Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

b) Uktadanie przewodéw ochronnych
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-przewody ochronne nalezy uktadac tak aby byty one do ogledzin, wyjatek
stanowig przewody uktadane w tynku lub pod tynkiem

-w przypadku zmiany kierunku uktadania, promien zagiecia powinien byc
mniejszy od pieciokrotnego wymiaru przewodu ( srednicy lub boku w
ptaszczyznie giecia)

-w przypadku istnienia w budynku oddzielnych uzioméw roboczych i
ochronnych, przewody nalezy odizolowaé¢ od przewoddw uziemiajacych
uziemienia roboczego

-do gtéwnej szyny wyréwnawczej nalezy przytaczy¢ czesci metalowe
konstrukcji i wyposazenia budynku, uziemione przewody neutralne, zaciski PE
rozdzielnic i tablic elektrycznych oraz wszystkie wprowadzone do budynku
przewody uziemiajgce potgczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi.

c) taczenie przewodéw ochronnych

Przewody ochronne powinny by¢ tagczone w nastepujacy sposob:

-potgczenia i przytgczenia przewodow ochronnych nalezy wykona¢ jako state,
przerwane lub rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia
narzedzi, potgczenia state mozna wykonywaé przez spawanie, spajanie na
zimno, spajanie termiczne, nitowanie lub docisk srubowy, w przypadku
taczenia przewodu ochronnego z ostong metalowg przewdd dopuszcza sie
réwniez lutowanie

-przewdd z tasmy gotej nalezy taczy¢ potagczeniem spawanym lub nitowanym
na zaktadke o dtugosci co najmniej 10 cm lub Srubami dociskowymi przez
otwory wywiercone w obu koncéwkach tasmy lub potgczeniem srubowym na
zaktadke przy uzyciu co najmniej obejmek dwusrubowych

-potaczenia srubowe nalezy wykonywac srubami o srednicy co najmniej 10
mm (gwint M10) ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio
zabezpieczonych przed korozjg

-potagczenia srubowe nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby ponad nakretke
nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadka sprezystg
przed samoczynnym rozluznieniem

-powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem
oczysci¢ i pokry¢ wazeling bezkwasowg,

d) oznakowanie barwne

Oznakowanie barwne nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:

-przewody ochronne powinny by¢ oznakowane kombinacjg barw zielonej i
zé6ltej nalezy realizowac przez naniesienie przylegajacych do siebie zielono-
z6itych paskéw o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy

-kombinacja barw zielonej i z6ttej nie moze by¢ stosowana do zadnych innych
celéw poza wyroznieniem petnigcego funkcje przewodu ochronnego instalacji
potgczen wyréwnawczych

-oznakowanie kombinacjg barw zielonej i z6ttej nalezy wykazac na catej
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dtugosci przewodu ochronnego
-dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku
niemoznosci zabarwienia catych przewoddw ochronnych

e) Préby montazowe
Po wykonaniu instalacji potagczen wyréwnawczych nalezy przeprowadzi¢ prébe
montazowg w zakresie:
-ogledziny wykonanej instalacji potgczeh wyrownawczych wraz z
urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej skiad
-pomiary rezystancji uziemienia
Na podstawie ogledzin instalacji potagczen wyréwnawczych nalezy sprawdzi¢, czy
zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami ST. W
szczegolnosci nalezy sprawdzic:
-prawidtowos¢ potaczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych
-umocowanie przewodow ochronnych
-rodzaje i wymiary poprzeczne przewoddw ochronnych oraz jakos¢
wykonywanych potaczen i przytagczen
-prawidtowos$¢ wykonywanych zabezpieczen antykorozyjnych gotych
przewodow ochronnych oraz ich potaczen i przytaczen
-oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych
-pomiary rezystancji uziomow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w przepisach

Odbiér robdt
a) odbiér miedzyoperacyjny
Odbiory miedzyoperacyjne przeprowadza inspektor nadzoru w obecnosci
wykonawcy robot instalacyjnych.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:
-osadzone konstrukcje wsporcze pod przewody ochronne

g) Odbidr robot zanikajacych

Odbiorom tym podlegaja:

-utozone przewody ochronne przed tynkowaniem

-inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do
sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy. Brak wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu
elementéw prawidtowosci montazu.

Warunkiem zgtoszenia do odbioru instalacji potagczen wyrownawczych jest:
-wykonanie wszystkich robét objetych dokumentacjg projektowg oraz
dodatkowymi uzgodnieniami z inwestorem

-przedtozenie dokumentacji powykonawczej

-skompletowanie protokotéw z badan i pomiaréw
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2.7.

Odbiér instalacji potaczen wyréwnawczych nalezy przeprowadzi¢ wraz z
odbiorem catej instalacji elektrycznej obiektu.

Instalacja P-poz.

Na tablicy T1 umieszczono wytacznik gtéwny z cewkag wybijakowg p-poz do ktérego
doprowadzi¢ przewody z wytacznikbw p-poz. znajdujacych sie przy wejsciach.

W drogach ewakuacyjnych zastosowano oprawy oswietlenia ewakuacyjnego.
Zastosowano tablice CA sygnalizacji p-poz do ktorej podtaczono czujki dymu w
okreslonych pomieszczeniach.

3. Przepisy zwigzane

Ustawe Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 r. z p6zniejszymi zmianami (jednolity
tekst Ustawy Dz.U. nr 106 poz. 1126 z 2001 r)

Ustawe z dnia 07.06.2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekéw (Dz.U. nr 72 poz. 747)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz.U. nr 75 poz. 690 wraz
z pézn. Zm.) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 czerwca 1997
r. w sprawie wyrobéw, ktére nie mogg by¢ nabywane bez certyfikatu (Dz.U. nr 63,
poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 1 marca 1999 r.
w sprawie zakresu, trybu i zasad uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem
ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. nr 22 poz. 206)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy,

PN- 92/E-05009- instalacje elektryczne
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