Załącznik nr 4 do SIWZ

Specyfikacja oferowanego sprzętu

1.Wymagania ogólne

W ramach dostawy opisanych urządzeń Wykonawca zobowiązany jest do instalacji, integracji, uruchomienia i szkolenia użytkowników w ramach ceny za dostawę urządzeń. Czynności te należy wykonać zgodnie z poniższymi wymaganiami:

1.1 Instalacja tablicy interaktywnej, projektora krótkoogniskowego i głośników aktywnych:

·  Instalacja tablicy musi być na uchwycie producenta tablic, projektor musi być zainstalowany na uchwycie ściennym.

· Wszystkie przewody niezbędne do prawidłowego funkcjonowania zestawu Wykonawca musi poprowadzić w listwach instalacyjnych do miejsca, w którym zaplanowane zostało umieszczenie komputera przenośnego. Przewody sygnałowe (sygnał komputerowy PC, video, audio i USB) muszą być podłączone odpowiednio do projektora, tablicy interaktywnej i głośników aktywnych z jednej strony i przyłącza sygnałowego z drugiej strony. Komputer musi być podłączony do gniazd podłączeniowych za pomocą odpowiednich kabli sygnałowych do przyłącza sygnałowego. Łączna długość kabli nie powinna być dłuższa niż:

· Od tablicy do komputera - 15m

· Od projektora do komputera 15m

· Po zainstalowaniu wszystkich urządzeń oraz opisanego wyżej oprogramowania należy przeprowadzić kalibrację obrazu z projektora względem tablicy.

1.2 Szkolenia z obsługi urządzeń interaktywnych i audiowizualnych:

· Szkoleniem należy objąć co najmniej dwóch pracowników wskazanych przez dyrektora szkoły

· Wykonawca przeprowadzi szkolenie w czasie godzin pracy szkoły, przed terminem podpisania protokołu odbioru końcowego i potwierdzi wystawieniem imiennych zaświadczeń dla osób biorących udział w szkoleniu.

· Szkolenie musi trwać co najmniej dwie godziny zegarowe i być wykonane na zainstalowanym w placówce multimedialnym zestawie interaktywnym. Formy szkolenia: prezentacja, wykład, dyskusja.

· Treści szkolenia muszą obejmować co najmniej:

· elementy multimedialnego zestawu interaktywnego,

· sposób uruchomienie zestawu,

· sposób wykonania kalibracji tablicy,

· zasady bezpiecznej pracy z zestawem prezentacyjnym.

1.3 Sposób instalacji systemu urządzeń sieci bezprzewodowej:

Zamawiający wymaga aby prace związane z instalacją sieci bezprzewodowej były wykonane zgodnie ze sztuką instalatorską tzn.:

· Wykonawca wykona projekt sieci bezprzewodowej z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania do projektowania sieci bezprzewodowych obejmujący swym zasięgiem cały budynek szkoły, projekt będzie się składał z opisu technicznego, map pokrycia sygnałem oraz planów prowadzenia tras kablowych; projekt będzie uwzględniał wymagania Zamawiającego dotyczące urządzeń niżej opisanych; projekt zostanie dostarczony w wersji papierowej i elektronicznej (CAD),

· Przed przystąpieniem do instalacji Wykonawca pozyska akceptację projektu od Zamawiającego,

· Wykonawca wykona instalację składowych sieci bezprzewodowej według wykonanego i zaakceptowanego projektu 

· Wykonawca wykona konfigurację  urządzeń  sieciowych  pod  względem  optymalizacji  wydajności  oraz bezpieczeństwa sieci według wytycznych Zamawiającego, 

· Wykonawca umieści wszystkie urządzenia aktywne sieci komputerowej w szafie do tego celu przeznaczonej, dostarczonej przez Wykonawcę,

· Szafa powinna być zainstalowana zgodnie z projektem. 

· Ze względu na specyfikę instalacji, Zamawiający wymaga, aby wszystkie Punkty Dostępowe  były zasilane z sieciowego urządzenia aktywnego ( Power Over Ethernet ), zgodnie z normą  IEEE 802.3af zgodnie z projektem. Wszystkie niezbędne do tego elementy dostarczy Wykonawca

· Wszystkie kable łączące punkty dostępowe z urządzeniami aktywnym umieszczonymi w szafie dystrybucyjnej, powinny być prowadzone w korytach kablowych do tego celu przeznaczonych.

· W ramach usługi Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia kompletu kabli połączeniowych ( patchcord ), wymaganych do uruchomienia systemu.

Szkolenia z obsługi systemu urządzeń sieci bezprzewodowej:

· Szkoleniem należy objąć co najmniej dwóch pracowników wskazanych przez dyrektora szkoły

· Wykonawca przeprowadzi szkolenie w czasie godzin pracy szkoły, przed terminem podpisania protokołu odbioru końcowego i potwierdzi wystawieniem imiennych zaświadczeń dla osób biorących udział w szkoleniu.

· Szkolenie musi trwać co najmniej godzinę zegarową i być wykonane na zainstalowanym w placówce systemie sieci bezprzewodowej.

· Treści szkolenia muszą obejmować co najmniej:

· podstawowe informacje o konfiguracji sieci bezprzewodowej, 

· sposób logowania się,

· prezentacja działania dostarczonych urządzeń

Ocena zgodności urządzeń z SIWZ: 

· Oferenci są zobowiązani do podania w ofercie producenta, typu i wersji oprogramowania wszystkich proponowanych urządzeń

· Zamawiający może wykonać testy zaproponowanych urządzeń przed podpisaniem umowy. Oferenci są zobowiązani do dostarczenia zaproponowanych urządzeń we wskazane przez Zamawiającego miejsce oraz zestawienie ich w sposób umożliwiający przeprowadzenie testów

2 Przenośny komputer dla ucznia (24 sztuki)

	Parametr
	Wartość wymagana
	Spełnia

Tak/Nie

	Procesor
	Procesor klasy x86 posiadający co najmniej dwa rdzenie, z których każdy posiada osobny komplet jednostek wykonawczych, taktowany zegarem co najmniej 1,40 GHz, , co najmniej 2MB cache)o wydajności  min 1400  pkt wg wyników testu Passmark CPUMark publikowanych na stroniehttp://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php
	

	Matryca
	Min 11.6” 16:9 HD LED  rozdzielczość 1366x768
	

	Pamięć RAM

	2GB (1x2GB) 1600 MHz  DDR3 możliwością rozbudowy do 8 GB;1 wolny slot
	

	Dysk twardy
	Min. 250-GB SATA  z aktywną ochroną dysku przed wstrząsami lub upadkiem
	

	Karta graficzna
	Zintegrowana, 
	

	Kamera 
	Wbudowana Min 720p HD
	

	Obudowa
	Wzmacniana, matowa ( antypoślizgowa) z  2  wzmacnianymi zawiasami
	

	Karta sieciowa
	Zintegrowana Gigabit Ethernet 10/100/1000 Mbps;
	

	Karta dźwiękowa
	Zintegrowana z płytą główną zgodna z Intel HD Audio. Wbudowane 2 głośniki stereo , Dolby Advanced Audio
	

	Wymagane zintegrowane złącza
	2 x USB 3.0, 1x USB 2.0  powered,  1 x monitor (DB-15),HDMI,  1 x wyjście słuchawkowe, mikrofonu, 1 x sieć (RJ-45),. Czytnik kart 4 in 1 . Porty wzmacniane (odporne na wyrwanie)
	

	Dodatkowe zintegrowane interfejsy
	WiFi 802.11a/b/g/n wbudowany , Bluetooth 3.0, możliwośc zainstalowania wewnątrz notebooka modemu HSDPA 3G  
	

	klawiatura
	Pełnowymiarowy , zabezpieczona przez zalaniem, odprowadzająca wylaną ciecz na zewnątrz komputera
	

	Wskaźnik
	Urządzenie typu Track Point i Multitouchpad
	

	Bateria
	Min 6 komorowa, Li-Ion, pozwalająca na pracę przez min 8 godz 
	

	Zasilacz
	Zewnętrzny posiadający certyfikat bezpieczeństwa CE,110-240V, 
	

	Waga
	Max 1,8 kg z baterią
	

	Oprogramowanie dodatkowe
	Rescue and Recovery

Oprogramowanie producenta komputera, umożliwiające aktualizacje oprogramowania oraz skanowanie dysku z poziomu podsystemu bezpieczeństwa (nie systemu operacyjnego). Konieczna jest również możliwość dostępu do Internetu z poziomu w/w podsystemu. Podsystem ten musi być kompatybilny z MS Active Directory Oprogramowanie służące do obsługi napędu DVD Oprogramowanie producenta komputera umożliwiające aktualizacje sterowników oraz podsystemu zabezpieczeń poprzez Internet  Oprogramowanie producenta komputera do wykonania kopii bezpieczeństwa systemu operacyjnego i danych użytkownika na dysku twardym, zewnętrznych dyskach, sieci, CD-ROM-ie oraz ich odtworzenie po ewentualnej awarii systemu operacyjnego bez potrzeby jego reinstalacji - Oprogramowanie w wersji polskiej lub angielskiej
	

	Atesty i standardy
	EPEAT GOLD, CE, ISO, ES 5.0 
	

	Bezpieczeństwo
	Security chip TPM 1,2 , hasło zabezpieczające dysk twardy
	

	Gwarancja
	Gwarancja producenta 36 miesięcy
	

	Dokumentacja
	Podręcznik użytkownika w języku polskim;
	

	System operacyjny
	System operacyjny z graficznym interfejsem użytkownika w języku polskim, w tym także system interaktywnej pomocy w języku polskim. Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, odtwarzacz multimediów, pomoc, komunikaty systemowe.

System operacyjny powinien mieć zintegrowany system aktualizacji darmowych poprawek bezpieczeństwa, przy czym komunikacja z użytkownikiem powinna odbywać się w języku polskim.

Możliwość zdalnej automatycznej instalacji, konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu.

Dostępność bezpłatnej telefonicznej pomocy technicznej dotyczącej systemu operacyjnego świadczonej w języku polskim u producenta sprzętu komputerowego (związane z problemami współdziałania sprzętu i systemu operacyjnego) – cena połączenia nie większa niż cena połączenia lokalnego.

Dostępność w Internecie na stronach producenta biuletynów technicznych, w tym opisów poprawek bezpieczeństwa, w języku polskim, a także telefonicznej pomocy technicznej producenta systemu operacyjnego świadczonej w języku polskim w dni robocze w godzinach od 8-19 – cena połączenia nie większa niż cena połączenia lokalnego.

System operacyjny musi mieć publicznie znany cykl życia przedstawiony przez producenta i dotyczący rozwoju i wsparcia technicznego – w szczególności w zakresie bezpieczeństwa – co najmniej na 5 lat od daty zakupu.

Możliwość dostosowania do pracy dla osób niepełnosprawnych np. słabowidzących, zgodnie z wymogami Krajowych Ram Interoperacyjności (WCAG 2.0).

System operacyjny musi pozwalać na pracę w różnych sieciach komputerowych (sieci lokalne LAN, Internet), w tym także automatycznie rozpoznawać sieci i ich ustawienia bezpieczeństwa, rozpoznawać automatycznie urządzenia peryferyjne działające w tej sieci (np. drukarki, tablice interaktywne) oraz łączyć się automatycznie z raz zdefiniowanymi sieciami.

System operacyjny przystosowany do pracy z aplikacjami w modelu chmury obliczeniowej, w szczególności do pracy grupowej i synchronizacji danych (także: przechowywania kopii rezerwowych danych w chmurze obliczeniowej).

System operacyjny pozwalający na wdrożenie jednolitej polityki bezpieczeństwa dla wszystkich komputerów w sieci szkolnej.
	

	Oprogramowanie biurowe
	zintegrowany pakiet aplikacji biurowych musi zawierać co najmniej:

- edytor tekstów

- arkusz kalkulacyjny

- zainstalowanie na jednym komputerze produktów pochodzących od różnych producentów nie jest uznane za ofertę zintegrowanego pakietu

Pełna polska wersja językowa interfejsu użytkownika, w tym także systemu interaktywnej pomocy w języku polskim.

Pakiet biurowy powinien mieć system aktualizacji darmowych poprawek bezpieczeństwa, przy czym komunikacja z użytkownikiem powinna odbywać się w języku polskim.
	

	Oprogramowanie antywirusowe
	Licencja umożliwiająca instalację oprogramowania antywirusowego typu Internet Security
	

	Wyposażenie dodatkowe
	Mysz komputerowa optyczna z trzema przyciskami oraz rolką do przewijania, trzeci przycisk ukryty pod rolką
	


3 Przenośny komputer dla nauczyciela (12 sztuk)

	Parametr
	Wartość wymagana
	Spełnia

Tak/Nie

	Procesor
	Procesor klasy x86 posiadający co najmniej dwa rdzenie, z których każdy posiada osobny komplet jednostek wykonawczych, taktowany zegarem co najmniej 2,4 GHz, co najmniej 3MB cache) z których każdy posiada osobny komplet jednostek wykonawczych, , o wydajności  min 3000 pkt wg wyników testu Passmark CPUMark publikowanych na stroniehttp://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php
	

	Płyta główna
	Oparta na chipsecie rekomendowanym przez producenta procesora, zintegrowany komponent graficzny zgodny z DirectX 10.0 z minimum 256MB Video RAM
	

	Matryca
	15,6” HD LED (1366 x 768pix); kontrast 500:1, jasność min. 220 Wireless antena wbudowana w obudowę matrycy, 
	

	Pamięć RAM

	4GB (1x2GB) DDR3 1600MHz z możliwością rozbudowy do 8 GB; 
	

	Dysk twardy
	500 GB, 5400rpm, wyposażony w system bezpieczeństwa zapobiegający uszkodzeniu dysku poprzez parkowanie głowicy dysku w sytuacjach zagrożenia oraz system tłumienia (absorbowania) drgań; 
	

	Karta graficzna
	Zintegrowany komponent graficzny zgodny z DirectX 10.0 z minimum 256MB Video RAM, dopuszcza się układ korzystający z pamięci RAM, wyjścia D-SUB oraz Display Port, min Intel HD Graphics 4000
	

	Express Card
	1 x Express Card/34 lub 54
	

	Napęd optyczny
	DVD-RW wbudowany; 
	

	Karta sieciowa
	Zintegrowana Gigabit Ethernet 10/100 Mbps;
	

	Karta dźwiękowa
	Zintegrowana z płytą główną AC97, o parametrach porównywalnych z SoundBlaster, wbudowany mikrofon, wbudowane głośniki (stereo) 1,5Wat, dedykowane (zintegrowane) przyciski do regulacji siły dźwięku oraz wyłączania (mute) dźwięku;
	

	Wymagane zintegrowane złącza
	4x USB  ( w tym  min 1x USB 3.0 i 1x powered), 1 x monitor (DB-15), mini Display Port, , 1 x sieć (RJ-45), 
	

	Dodatkowe zintegrowane interfejsy
	Intel WiFi Link 1000 (BGN) wbudowany, zintegrowany z wbudowaną anteną; 
	

	Wskaźnik
	TouchPad – Multi touch z dwoma przyciskami i TrackPoint (wymagany)
	

	Klawiatura
	Klawiatura odporna na zalanie.
	

	Bateria
	6 cell Li-Ion zapewniająca pracę minimum przez 6,5 godziny
	

	Zasilacz


	Zewnętrzny posiadający certyfikat bezpieczeństwa CE,110-240V, 
	

	Czytnik kart pamięci
	Zintegrowany czytnik kart min 4 w 1 obsługujący karty typów : MMC,  SD, SDHC, SDXC
	

	Waga
	Maksymalnie 2,60 kg z baterią oraz napędem optycznym
	

	Oprogramowanie dodatkowe
	Oprogramowanie producenta komputera umożliwiające aktualizacje oprogramowania oraz skanowanie dysku z poziomu podsystemu bezpieczeństwa (nie systemu operacyjnego). Konieczna jest równie¿ możliwość dostępu do Internetu z poziomu w/w podsystemu. Podsystem ten musi być kompatybilny z MS Active Directory. 

Oprogramowanie służące do obsługi napędu DVD. Oprogramowanie producenta komputera umożliwiające aktualizację sterowników oraz podsystemu zabezpieczeń poprzez Internet. 

Oprogramowanie producenta komputera do wykonania kopii bezpieczeństwa systemu operacyjnego i danych użytkownika na dysku twardym, zewnętrznych dyskach, sieci, CD-ROM-ie oraz ich odtworzenie po ewentualnej awarii systemu operacyjnego bez potrzeby jego reinstalacji

Oprogramowanie w wersji polskiej lub angielskiej
	

	Atesty i standardy
	Potwierdzające przyznane certyfikaty:, znak bezpieczeństwa „CE”, ISO9001:2000 producenta komputera. Komputer musi być zaprojektowany i wyprodukowany w całości przez jednego producenta oraz wszystkie elementy komputera muszą pochodzić od tego samego producenta lub być przez niego sygnowane (opatrzone jego numerem katalogowym);  Energy Star 5.0, Epeat Gold
	

	Gwarancja
	Minimum 36 miesięcy gwarancji producenta
	

	Dokumentacja
	Podręcznik użytkownika w języku polskim
	

	System operacyjny
	System operacyjny z graficznym interfejsem użytkownika w języku polskim, w tym także system interaktywnej pomocy w języku polskim. Zlokalizowane w języku polskim, co najmniej następujące elementy: menu, odtwarzacz multimediów, pomoc, komunikaty systemowe.

System operacyjny powinien mieć zintegrowany system aktualizacji darmowych poprawek bezpieczeństwa, przy czym komunikacja z użytkownikiem powinna odbywać się w języku polskim.

Możliwość zdalnej automatycznej instalacji, konfiguracji, administrowania oraz aktualizowania systemu.

Dostępność bezpłatnej telefonicznej pomocy technicznej dotyczącej systemu operacyjnego świadczonej w języku polskim u producenta sprzętu komputerowego (związane z problemami współdziałania sprzętu i systemu operacyjnego) – cena połączenia nie większa niż cena połączenia lokalnego.

Dostępność w Internecie na stronach producenta biuletynów technicznych, w tym opisów poprawek bezpieczeństwa, w języku polskim, a także telefonicznej pomocy technicznej producenta systemu operacyjnego świadczonej w języku polskim w dni robocze w godzinach od 8-19 – cena połączenia nie większa niż cena połączenia lokalnego.

System operacyjny musi mieć publicznie znany cykl życia przedstawiony przez producenta i dotyczący rozwoju i wsparcia technicznego – w szczególności w zakresie bezpieczeństwa – co najmniej na 5 lat od daty zakupu.

Możliwość dostosowania do pracy dla osób niepełnosprawnych np. słabowidzących, zgodnie z wymogami Krajowych Ram Interoperacyjności (WCAG 2.0).

System operacyjny musi pozwalać na pracę w różnych sieciach komputerowych (sieci lokalne LAN, Internet), w tym także automatycznie rozpoznawać sieci i ich ustawienia bezpieczeństwa, rozpoznawać automatycznie urządzenia peryferyjne działające w tej sieci (np. drukarki, tablice interaktywne) oraz łączyć się automatycznie z raz zdefiniowanymi sieciami.

System operacyjny przystosowany do pracy z aplikacjami w modelu chmury obliczeniowej, w szczególności do pracy grupowej i synchronizacji danych (także: przechowywania kopii rezerwowych danych w chmurze obliczeniowej).

System operacyjny pozwalający na wdrożenie jednolitej polityki bezpieczeństwa dla wszystkich komputerów w sieci szkolnej.
	

	Oprogramowanie biurowe
	zintegrowany pakiet aplikacji biurowych musi zawierać co najmniej:

- edytor tekstów

- arkusz kalkulacyjny

- narzędzie do przygotowywania i prowadzenia prezentacji

- narzędzie do zarządzania informacją osobistą (pocztą elektroniczną, kalendarzem, kontaktami i zadaniami)

- zainstalowanie na jednym komputerze produktów pochodzących od różnych producentów nie jest uznane za ofertę zintegrowanego pakietu

Pełna polska wersja językowa interfejsu użytkownika, w tym także systemu interaktywnej pomocy w języku polskim.

Pakiet biurowy powinien mieć system aktualizacji darmowych poprawek bezpieczeństwa, przy czym komunikacja z użytkownikiem powinna odbywać się w języku polskim.

Dostępność w Internecie na stronach producenta biuletynów technicznych, w tym opisów poprawek bezpieczeństwa, w języku polskim, a także telefonicznej pomocy technicznej producenta pakietu biurowego świadczonej w języku polskim w dni robocze w godzinach od 8-19 – cena połączenia nie większa niż cena połączenia lokalnego.

Pakiet musi mieć publicznie znany cykl życia przedstawiony przez producenta, dotyczący rozwoju i wsparcia technicznego – w szczególności w zakresie bezpieczeństwa – co najmniej na 5 lat od daty zakupu.

Możliwość dostosowania pakietu aplikacji biurowych do pracy dla osób niepełnosprawnych np. słabo widzących, zgodnie z wymogami Krajowych Ram Interoperacyjności (WCAG 2.0).

Pakiet aplikacji biurowych powinien obsługiwać formaty dokumentów wymienione w Krajowych Ramach Interoperacyjności.

Pakiet aplikacji biurowych powinien prawidłowo współpracować z aplikacjami w modelu chmury obliczeniowej, w szczególności do pracy grupowej i synchronizacji danych.

Rozpoznawanie sieci i ich ustawienia bezpieczeństwa, rozpoznawać automatycznie urządzenia peryferyjne działające w tej sieci (np. drukarki, tablice interaktywne) oraz łączyć się automatycznie z raz zdefiniowanymi sieciami.
	

	Oprogramowanie antywirusowe
	Licencja umożliwiająca instalację oprogramowania antywirusowego
	

	Wyposażenie dodatkowe
	Mysz komputerowa optyczna z trzema przyciskami oraz rolką do przewijania, trzeci przycisk ukryty pod rolką
	


4 Oprogramowanie do zarządzania komputerami (do każdego przenośnego komputera)

Do każdego notebooka musi być dołączona licencja na oprogramowanie o następujących parametrach:

Oprogramowanie komputera nauczyciela

Zarządzanie 

· możliwość pracy offline - poza aktywną lekcją

· definiowanie klasy wraz z ustawieniami lokalnymi oraz nazwami przedmiotu

· możliwość oceniania wyników testów w obrębie zdefiniowanej klasy

· zintegrowane zarzadzanie testami w obrębie aplikacji nauczyciela:

· definicja pytań: otwarte, wielokrotnego wyboru, jednokrotnego wyboru, z lukami,

· możliwość definiowania skali ocen

· możliwość udostępniania tworzonych pytań dla innych profili nauczycieli

· import/export, zestawów pytań do/z innych aplikacji nauczyciela

· możliwość tworzenia pytań i zestawów testów przez firmy trzecie dzięki otwartemu systemowi kodowania danych dla pytań i testów

· możliwość sterowania przepływem danych podczas przeprowadzania testów: wstrzymanie testu, postęp odpowiedzi u uczniów

Praca na lekcji

· automatyczne wykrywanie uczniów w sieci,

· możliwość blokowania ekranu, klawiatury i myszy komputerów wszystkich  lub wybranych uczniów w klasie (tryb „Cisza”)

· automatyczne dołączanie uprzednio zarejestrowanych uczniów do klasy,

· widoki uczniów: lista uczniów wraz ze stanami logowania, Imieniem, Nazwiskiem, adresem IP, adresem mac, nazwą komputera, loginem ucznia w systemie OS

· widoki uczniów: widok ławek - odwzorowanie fizycznego ustawienia ławek w klasie

· widoki uczniów: dynamiczny podgląd ucznia lub wielu uczniów, dynamiczne skalowanie ilości podglądanych ekranów

· czat klasowy z możliwością. rozmowy pomiędzy wybranymi uczniami, blokowanie czatu dla uczniów

· prezentacja ekranu nauczyciela w trybie ,,full screen" i ,,window mode"

· Możliwość przekazania ekranu wybranego ucznia do wszystkich lub wybranych uczniów (tryb prezentacji ucznia)

· możliwość tworzenia grup uczniów do pracy grupowej

· wysyłanie wiadomości tekstowych do klasy lub wybranych uczniów

· zdalna kontrola komputera ucznia

· zdalne zamykanie komputerów ucznia

· możliwość sprawdzenia przez ucznia popełnionych błędów.

· zapisywanie ekranu nauczyciela w formie wideo do późniejszego odtwarzania na lekcji

· zdalne uruchomienie definiowanych przez nauczyciela programów na wszystkich lub wybranych komputerach uczniowskich. Możliwość podania parametru dla uruchamianej aplikacji. (Np. adres strony www dla przeglądarki)

· możliwość przeprowadzania szybkiego sprawdzianu lub głosowania.

· dostosowanie parametrów przesyłania danych w trybie Prezentacji w zależności od wybranego typu sieci komputerowej

Oprogramowanie komputera ucznia

Musi współpracować z oprogramowaniem komputera nauczyciela.  Posiada poniższą funkcjonalność

· automatyczna rejestracja komputera ucznia w klasie,

· umożliwia podgląd pulpitów komputerów uczniowskich na komputerze nauczyciela

· umożliwia odbieranie ekranu komputera nauczyciela

· przekazywanie ekranu wybranego ucznia na inne stacje uczniowskie inicjowane przez oprogramowanie nauczycielskie

· przesyłanie plików do komputera nauczycielskiego

· odbieranie plików z komputera nauczycielskiego

· umożliwia blokowanie ekranów uczniowskich (silent mode) przez oprogramowanie nauczycielskie

· umożliwia przejecie kontroli nad komputerem uczniowskim przez oprogramowanie nauczycielskie

· umożliwia ponowne uruchomienie, wyłączenie komputera uczniowskiego 

· umożliwia zdalne zamkniecie wszystkich aplikacji użytkowych na komputerze ucznia,

· przeprowadzanie testów przekazywanych z aplikacji nauczycielskiej,

· komunikacja z klasą i nauczycielem w formie czatu, wysłanie bezpośredniej wiadomości tekstowej do nauczyciela,

· zabezpieczenie przed odinstalowaniem oprogramowania,

· umożliwia zdalne uruchomienie aplikacji na komputerach uczniowskich, nauczyciela

· może uruchamiać jednocześnie tą samą aplikację na komputerach wszystkich uczniów,

· umożliwia poprzez oprogramowanie nauczycielskie dzielenie uczniów na grupy i wybieranie lidera w każdej z nich. Podczas lekcji oprogramowanie pozwala prowadzić rozmowy i zajęcia 
w poszczególnych grupach,

· umożliwia bieżące monitorowanie stanu zasilania oraz stanu procentowego pracy baterii na komputerach uczniowskich przez oprogramowanie nauczycielskie,

· za pośrednictwem komputera nauczyciela, możliwość" podglądu adresu IP, adresu MAC, nazwy logowania użytkownika w systemie na komputerach uczniowskich,

· umożliwia monitorowanie z jakiej aplikacji użytkowej, aktualnie korzysta dany uczeń,

· możliwość odtwarzania filmu przekazywanego przez oprogramowanie nauczycielskie, bez konieczności kopiowania, odbieranie obrazu z kamery komputera nauczyciela,

· umożliwia zdalne ustawienia komputerów uczniowskich przez oprogramowanie nauczycielskie:

· zdalne ustawianie kompozycji ekranu w komputerze ucznia,

· zdalne ustawianie parametrów internetowych w komputerze ucznia,

· zdalne ustawianie parametrów pulpitu w komputerze ucznia,

· zdalne ustawianie wygaszacza ekranu w komputerze ucznia, 

· zdalne ustawianie schematów zasilania w komputerze ucznia,

5 Szafka do przechowywania i bezpiecznego przemieszczania komputerów uczniów (2 sztuki)

	Parametr
	Wartość wymagana
	Spełnia

TAK/NIE

	1
	Szafka  mobilna do notebooków przeznaczona do przechowywania i łatwego transportowania na niewielkich odległościach komputerów przenośnych oraz do ładowania ich baterii
	

	2
	Ilość półek: 16
	

	3
	Wymiary maksymalne : wys. 1070 x szer. 930 x głeb. 510 mm 
	

	4
	Wewnątrz korpusu metalowego wózka są zamontowane listwy, które zawiera gniazda elektryczne do podłączenia ładowarek laptopów.
	

	5
	Dwoje drzwi wózka zabezpieczone zamkiem na klucz.
	

	7
	Otwierane  drzwi dwuskrzydłowe  umożliwiające wkładanie i wyjmowanie komputerów znajdujące się równolegle do siebie
	

	8
	Materiał: blacha stalowa lakierowana proszkowo lub z laminowanej płyty
	

	9
	4 kółka z czego minimum 2 z hamulcami
	


6 Sieciowe urządzenie wielofunkcyjne (2 sztuki)

	Parametr
	Wartość wymagana
	Spełnia

TAK/NIE

	Główne funkcje:
	Drukowanie, kopiowanie i skanowanie czarno-białe


	

	Duplex:
	Automatyczny ( drukowanie, skanowanie, kopiowanie) 
	

	Praca w sieci:
	Ethernet 10/100 
	

	Normatywny cykl pracy
	80.000
	

	Standardowy podajnik papieru
	Podajnik papieru na min. 250  arkuszy ( 80 g/m2), uniwersalny podajnik na 100 arkuszy.
	

	Pamięć standardowa
	256 MB 
	

	Karta pamięci SD
	Minimum 4GB 
	

	Standardowe języki drukarki
	Emulacja Postscript 3, PCL 6
	

	Panel sterowania
	Wyświetlacz LCD lub  ekran dotykowy, klawisze numeryczne, pełna klawiatura QWERTY
	

	Opis wymagania:
	System drukowania:
	

	Prędkość drukowania
	Min. 40 str.min w czerni ( A4) 
	

	Jakość druku 
	1200 x 1200 dpi
	

	Czas wydruku pierwszej strony (format A4)
	Nie więcej niż 5 s
	

	Tryb Eco
	Ekonomiczny tryb drukowania pozwalający na zmniejszenie zużycia tonera
	

	Opis wymagania:
	System kopiowania:
	

	Prędkość kopiowania
	40 kopii/min
	

	Rozdzielczość kopiowania
	600 x 600 dpi
	

	Zmniejszanie/powiększanie kopii
	25-400%
	

	
	System skanowania:
	

	Pojemność automatycznego podajnika dokumentów
	Standardowo 50 arkuszy; dwustronny automatyczny podajnik dokumentów
	

	Cechy skanera
	Skanowanie dwustronne w kolorze dokumentów o maksymalnym formacie A4
	

	Formaty plików
	TIFF, JPEG, PDF
	

	Tryby skanowania
	Wybór funkcji skanowania, kopiowania, na przednim panelu
	

	Optyczna rozdzielczość skanowania
	600 dpi
	

	
	Oprogramowanie:
	

	Zarządzanie 
	Oprogramowanie do zarządzania, konfiguracji i zdalnej diagnostyki urządzeń w sieci lokalnej 
	

	Kontrola kosztów 
	Oprogramowanie do kontroli kosztów wydruku umożliwiające m.in. :

automatyczne obliczanie kosztów wydruku dla każdego urządzenia 

raportowanie (wydruki użytkownika, zdefiniowanych grup roboczych, zdefiniowane okresowe użycie urządzenia)

nadawanie uprawnień druku poszczególnym użytkownikom  lub zdefiniowanym grupom roboczym 
	

	Tworzenie szablonów 
	Oprogramowanie do tworzenia materiałów firmowych typu: papier firmowy, wizytówki, płyty CD 
	

	Certyfikaty i standardy
	Certyfikat potwierdzający, że zaoferowany sprzęt jest wyprodukowany zgodnie z normą ISO 900x 

Deklaracja CE dla oferowanego 

Produkt musi posiadać oznaczenie Energy Star 5.0. Wykonawca wraz z ofertą jest zobowiązany złożyć wydruk ze strony internetowej http://www.eu-energystar.org/

 HYPERLINK "http://www.eu-energystar.org/"
www.eu-energystar.org  lub www.energystar.org  oraz adres do odpowiedniego miejsca na stronie internetowej, potwierdzający, że oferowany sprzęt pomyślnie przeszedł wymagane testy i posiada oznaczenie Energy Star.
	

	Materiały eksploatacyjne:
	Urządzenie gotowe do pracy – tonery w urządzeniu zapewniają wydruk 1200 stron A4 zadrukowanych do 5% powierzchni.
	

	Gwarancja 
	36 miesięcy, 
	

	Czas naprawy
	W ciągu 24 godzin od zgłoszenia do serwisu. Podstawienie sprzętu zastępczego o nie gorszych parametrach jeśli naprawa w w/w czasie jest niemożliwa.
	

	Umowa MPS
	Dostarczone urządzenie musi umożliwiać podpisanie z producentem urządzenia umowy na świadczenie usług pełnej opieki serwisowej
	


7 Tablica interaktywna z systemem mocowania (3 sztuki)

	Parametr
	Wartość wymagana
	Spełnia

TAK/NIE

	1
	Efektywna powierzchnia tablicy (obszar interaktywny), na której można dokonywać notatek, sterować pracą komputera i wyświetlać obraz z projektora 156.5 cm × 117.2 cm (przekątna 77 cali - 195.6 cm).
	

	2
	Format tablicy – 4 / 3
	

	3
	Waga – maksymalnie 14 kg
	

	4
	Powierzchnia tablicy umożliwiająca pisanie pisakami suchościeralnymi.
	

	5
	Technologia – dotykowa, rezystancyjna.
	

	6
	Komunikacja tablicy z komputerem i zasilanie – za pomocą przewodu USB.
	

	7
	Gwarancja producenta na tablicę – 5 lat.
	

	8
	Obsługa tablicy za pomocą załączonych pisaków i za pomocą palca.
	

	9
	W zestawie z tablicą cztery pisaki odpowiadające kolorom czarny, czerwony, niebieski i zielony oraz gąbka do ścierania pisma elektronicznego.
	

	10
	Półka na pisaki automatycznie rozpoznająca, który pisak został podniesiony, aktywująca automatycznie przypisany w oprogramowaniu kolor linii lub gąbkę z sygnalizacją za pomocą diod LED, które urządzenie z półki jest aktywne.
	

	11
	Tablica automatyczne rozpoznaje używane narzędzie, tak że użytkownicy podnosząc pióro mogą pisać nim w aplikacjach, sterować programem za pomocą palca, usuwać notatki dłonią, wszystkie te czynności bez konieczności odkładania pióra na półkę.
	

	12
	Rozpoznawanie gestów: przesunięcie po powierzchni tablicy ze strony prawej na lewą – jeden slajd do przodu (jak przewracanie stron w książce), przesunięcie ze strony lewej na prawą – jeden slajd do tyłu (jak przewracanie stron w książce), szybkie przesunięcie w obie strony – „potrząśnięcie” – zgrupowanie zaznaczonych obiektów lub rozgrupowanie zaznaczonego obiektu.
	

	13
	Autoryzowany przez producenta tablicy serwis w Polsce, certyfikowany zgodnie z normą ISO 9001:2000 lub ISO 9001:2008 w zakresie urządzeń audiowizualnych.
	

	14
	Wraz z tablicą dostarczyć (w języku polskim) podręcznik użytkownika tablicy i przewodnik metodyczny dla nauczycieli dotyczący wykorzystywania tablicy w procesie dydaktycznym
	

	15
	Polska wersja językowa oprogramowania.
	

	16
	Możliwość wstawiania obiektów z wewnętrznej bazy programu obsługującego tablicę (np. obrazów, animacji, gotowych szablonów, widżetów (gadżetów) sieciowych.
	

	17
	Zabezpieczenie tworzonego dokumentu przed jego utratą poprzez automatyczne zapisywanie go o wybrany interwał czasu oraz odtwarzanie dokumentu po jego niekontrolowanym zamknięciu w sytuacji krytycznej wywołanej niestabilnością systemu.
	

	18
	Importowanie i eksportowanie materiałów powstałych na tablicy w czasie zajęć (notatek, obiektów) w formacie Whiteboard Common File Format (CFF).
	

	19
	Dostępna na stronie producenta aplikacja pozwalająca na dostęp do plików stworzonych za pomocą oprogramowania producenta tablicy bez konieczności instalowania go na komputerze. Aplikacja musi umożliwiać przeglądanie plików, wykonywanie w nich przygotowanych ćwiczeń interaktywnych, pisanie za pomocą pisaków po slajdach, wprowadzanie tekstu i zapis do pliku wprowadzonych zmian.
	

	20
	Narzędzie do rysowania wielokątów foremnych od trójkąta do co najmniej piętnastokąta.
	

	21
	Funkcja usuwania jednocześnie wszystkich zapisków i rysunków wprowadzonych na stronę za pomocą pisaków.
	

	22
	Funkcja resetowania strony pozwalająca na przywrócenie stanu pojedynczego slajdu do postaci bezpośrednio po otwarciu pliku z dysku. Funkcja ta pozwala szybko rozpocząć pracę od nowa.
	

	23
	Dostęp bezpośrednio z poziomu programu do obsługi tablicy do bazy gotowych lekcji z w języku polskim, ilustracji, zdjęć, reprodukcji, animacji i widżetów (gadżetów) sieciowych itp. dostępnej przez sieć Internet. Baza musi zawierać co najmniej 200 lekcji z różnych przedmiotów i na różne poziomy edukacyjne.
	

	24
	Automatyczna optymalizacja wielkości wstawianych plików graficznych, co umożliwia szybsze i łatwiejsze przekazywanie materiałów edukacyjnych przez sieć np. pocztą elektroniczną, na stronach WWW itp.
	

	25
	Oprogramowanie umożliwia wyświetlanie stron w trybie pokazu (pełnoekranowym) ze zminimalizowanymi paskami narzędziowymi, podobnie jak w popularnych programach prezentacyjnych np. Microsoft PowerPoint.
	

	26
	Możliwość wyświetlania dwóch slajdów (stron) jednocześnie np. w celu możliwości prezentacji treści zadania, danych, założeń i jego rozwiązania w przypadku gdy nie mieszczą się na jednej stronie.
	

	27
	Wyszukiwarka wewnętrznej galerii oprogramowania do obsługi tablicy umożliwiająca szybkie i sprawne odnajdowanie interesujących materiałów poprzez słowa kluczowe.
	

	28
	Użytkownik ma możliwość ustawienia, aby ślad atramentu piór stopniowo blakł, aż do całkowitego zniknięcia. Można regulować czas po jakim ślad atramentu zaczyna znikać.
	

	29
	Pióro kaligraficzne – narzędzie automatycznie wygładza kreskę w czasie pisania lub rysowania w celu poprawienia czytelności zapisków lub rysunków.
	

	30
	Pióro typu kredka świecowa- narzędzie pozwalające uzyskać rysunki lub notatki wykonane przy pomocy kredek świecowych.
	

	31
	Pióro kreatywne – narzędzie umożliwiające pisanie i rysowane dowolnymi kształtami (np. gwiazdki, kwiatki itp.). Użytkownik może dostosować pióro kreatywne do swoich potrzeb poprzez wybranie dowolnego kształtu, który jest obiektem znajdującym się na slajdzie lub plikiem graficznym.
	

	32
	Oprogramowanie do obsługi tablicy posiada własną przeglądarką internetową, którą można wstawić bezpośrednio do slajdu. Przenoszenie poprzez mechanizm przeciągnij i upuść grafiki oraz zaznaczonych fragmentów tekstów bezpośrednio z treści strony internetowej na slajd bez konieczności opuszczania okna z tym slajdem. Przeglądarka może automatycznie załadować wskazaną wcześniej przez użytkownika stronę po wyświetleniu slajdu z wstawioną przeglądarką.
	

	33
	Możliwość umieszczania na slajdach widżetów (gadżetów) sieciowych.
	

	34
	Generator ćwiczeń wykorzystujący obiekty umieszczone na slajdzie, które mogą oddziaływać na siebie i w ten sposób tworzyć gry lub ćwiczenia interaktywne.
	

	35
	Możliwość przypisania do każdego obiektu na slajdzie dźwięku, który może być uruchamiany poprzez dotknięcie obiektu lub narożnika obiektu oznaczonego ikoną. Przypisany dźwięk może pochodzić z dysku jako plik w formacie mp3 lub może zostać nagrany bezpośrednio w oprogramowaniu tablicy za pomocą mikrofonu podłączonego do komputera.
	

	36
	Możliwość uruchomienia trybu przeźroczyste tło pozwalającego na wykorzystanie obiektów z galerii, wykonywania notatek i rysunków cyfrowym atramentem (zachowując możliwości przenoszenia, zmiany rozmiaru i obrotu obiektów) przy jednoczesnym używaniu i sterowaniu oprogramowaniem edukacyjnym, aplikacjami i systemem operacyjnym. Po wyjściu z ww. trybu wszystkie naniesione obiekty i notatki pozostają na slajdzie
	

	37
	Możliwość pisania i rysowania po plikach PDF. Po naniesieniu notatek i rysunków możliwość zapisu całości do pliku PDF.
	

	38
	Gwarancja producenta 36 miesięcy
	


8 Projektor krótkoogniskowy (3 sztuki)

	Parametr
	Wartość wymagana
	Spełnia

TAK/NIE

	
	Technologia 3xLCD
	

	
	Jasność min. 2000 ANSI lumenów w trybie pełnej jasności
	

	
	Kontrast min. 500:1
	

	
	Rozdzielczość rzeczywista min. 1024x768, format matrycy 4:3
	

	
	Projektor musi umożliwić wyświetlenie obrazu wykorzystującego całą powierzchnię zaproponowanej tablicy interaktywnej z odległości nie większej niż 122 cm (odległość od tablicy do najbardziej oddalonego elementu projektora) przy zachowaniu proporcji obrazu, jego formatu a także zapewniając ostrość obrazu na całej powierzchni
	

	
	Żywotność lampy min. 3000 godzin w trybie pełnej jasności
	

	
	Porty wejścia min.:

2xVGA (DB-15),

1xcomposite video (RCA Chinch),

1xS-video,

1xaudio stereo mini Jack

1xaudio stereo 2RCA

1xRS232
	

	
	Porty wyjścia min:

1xVGA (DB-15),

1xaudio stereo 2RCA
	

	
	Waga (max) 3,5 kg
	

	
	Głośność pracy (max) 36dB w trybie pełnej jasności
	

	
	Głośnik wbudowany min. 1 x 1W
	

	
	Zabezpieczenie antykradzieżowe kodem PIN
	

	
	Uchwyt mocujący do ściany o parametrach:

wymiary elementu mocującego do ściany min 150x250 mm

waga maksymalnie 6 kg

regulacje: odległość od ściany do 150 cm; pochylenie projektora przód/tył; pochylenie na prawo/lewo; odchylenie od ściany prawo/lewo

konstrukcja pozwalająca na ukrycie kabli tak aby były prowadzone wewnątrz uchwytu
	

	
	Możliwość przypisywania wybranych wejść audio do wybranych wejść wizyjnych
	

	
	Zewnętrzny filtr powietrza, który użytkownik sam może wymienić i wyczyścić bez konieczności demontażu projektora i użycia narzędzi
	

	
	Wymiana lampy bez konieczności demontażu projektora
	

	
	Korekcja efektu trapezowego w pionie
	

	
	Co najmniej 2 uchwyty do montażu mechanicznych zabezpieczeń przeciw kradzieżowych – przygotowane przez producenta projektora
	

	
	Funkcja blokady klawiatury uniemożliwiająca uczniom samodzielne włączenie i obsługę projektora bez nadzoru nauczyciela
	

	
	Czujnik zmiany położenia połączony z zabezpieczeniem przeciw kradzieżowym
	

	
	Gwarancja producenta na projektor – 36 miesiecy

Gwarancja producenta na lampę – 36 miesięcy
	

	
	Przyłącze sygnałowe z okablowaniem

Wszystkie gniazda w jednej z integrowanej obudowie (nierozłączne)

Gniazda podłączeniowe: 1 x VGA z Audio; 1 x 3RCA (Composite video z audio); 1 x USB 

Wyjścia sygnałowe: 1 x PC z audio; 1 x video (Composite z audio); 1 x USB

Puszka natynkowa

Okablowanie sygnałowe pomiędzy przyłączem sygnałowym a projektorem, głośnikami i tablicą interaktywną : 1 x PC; 1 x video; 1 x audio; 1 x USB
	


9 Głośniki (3 sztuki)

	Parametr
	Wartość wymagana
	Spełnia

TAK/NIE

	
	Dwudrożne kolumny stereofoniczne
	

	
	Moc wyjściowa jednej kolumny RMS 12W
	

	
	Kontrola dźwięku (głośność, tony)
	

	
	Pasmo przenoszenia 60– 20 000 Hz
	

	
	Wejścia podstawowe:

1 x STEREO miniJACK
	


10 Kontroler WLAN zarządzający szkolną siecią bezprzewodową (1 sztuka)

Urządzenie umożliwiające obsługę do 30 punktów dostępowych sieci bezprzewodowej wraz z licencją na obsługę min. 10  punktów dostępowych

Kontroler musi spełniać następujące wymagania:

• zarządzać centralnie wszystkimi punktami dostępowymi

• umożliwiać zbieranie informacji o poszczególnych stacjach roboczych

podłączonych do punktów dostępowych zarządzanych przez kontroler bezpośrednio z interfejsu WWW kontrolera (adres MAC, stan uwierzytelnienia stacji, przydzielony adres IP)

• umożliwiać uzyskanie informacji na temat obciążenia poszczególnych kanałów radiowych.

• umożliwiać zbieranie informacji na temat innych punktów dostępowych będących w zasięgu propagowanej sieci

• pozwalać na definiowanie co najmniej 4 SSID, zapewniając możliwość zdefiniowania różnych metod szyfrowania lub jego wyłączenie dla każdego z SSID oraz rozdziału ruchu do odrębnych VLAN-ów (IEEE 802.1Q)

• wspierać łączenie do 30 punktów dostępowych w grupy nadające na jednym określonym kanale radiowym oraz propagujące 1 BSSID dla konkretnego użytkownika

• zarządzając punktami dostępowymi pracującymi w standardach WPA-Enterprise/TKIP oraz WPA2-Enterprise/AES propagującymi sieć, gwarantować przełączanie użytkownika między punktami dostępowymi, w czasie nie dłuższym niż 50ms; przełączenie użytkownika musi się odbywać bez ponownego uwierzytelnienia zarówno w WPA-Enterprise/TKIP jak i WPA2-Enterprise/AES.

• Kontroler musi zapewnić podłączenie oraz zasilanie min. 10 Punktów dostępowych z prędkością transmisji min 300Mbps dla każdego punktu dostępowego oraz całkowitym budżetem mocy PoE min 180W. 

Dopuszcza się zastosowanie zewnętrznego urządzenia nie stanowiącego elementu zabudowy kontrolera realizującego to zadanie.

11 Punkt dostępowy będący elementem szkolnej sieci bezprzewodowej (10 sztuk)

Urządzenie typu punkt dostępowy sieci bezprzewodowej zgodne ze standardami 802.11a/b/g/n oraz zarządzane za pomocą dedykowanego kontrolera bezprzewodowego.

Access-pointy muszą spełniać następujące wymagania:

• muszą być zasilane poprzez kabel sygnałowy Ethernet zgodnie ze standardem IEEE 802.3af lub IEEE 802.3at

• być zarządzane z dedykowanego kontrolera bezprzewodowego

• mieć możliwość pracy na jednym z dwóch zadanych pasm radiowych 2,4 lub 5 GHz

• wspierać łączenie punktów dostępowych w grupy nadające na jednym określonym kanale radiowym oraz propagujące 1 BSSID dla konkretnego użytkownika

• muszą posiadać wewnętrzne anteny dwu-zakresowe w technologii MIMO (Multiple Input, Multiple Output) o wzmocnieniu minimum 4 dBi dla 2,4GHz oraz 5 dBi dla 5 GHz.

Urządzenie musi być objęte gwarancją producenta przez okres min. 36 miesięcy

12 Ruter z wbudowanymi lub zewnętrznymi modułami zapory sieciowej i systemem blokowania włamań (IPS) (1 sztuka)

	Parametr / Warunek wymagany
	Spełnia

TAK/NIE

	1. Typ i liczba portów:
	

	a. Interfejs WAN typu 10/100Mbps Fast Ethernet

b. Wbudowany przełącznik LAN z portami 4 x Fast Ethernet 10/100

i. Funkcjonalność MDI-MDIX

ii. Obsługa min. 8 VLAN

iii. Możliwość kopiowania ruchu z portu/VLAN na określony port (mirror)

iv. Możliwość definicji makr konfiguracyjnych dla portów (określenie listy poleceń konfiguracyjnych aplikowanych za pomocą pojedynczej komendy)

v. Możliwość kontrolowania i ograniczania ruchu broadcast/multicast/unicast – kontrola sztormów

vi. Przy wyposażeniu urządzenia w dodatkowy opcjonalny zasilacz dwa z portów przełącznika powinny umożliwiać przekazywanie zasilania wg standardu 802.3af
	

	2. Wydajność umożliwiająca obsługę 20 użytkowników
	

	3. Min. 256MB pamięci DRAM (z możliwością upgrade’u do 768MB)
	

	4. Min. 128MB pamięci nieulotnej
	

	5. Musi posiadać obsługę protokołów routingu IP BGPv4, OSPF, RIPv2 oraz routingu statycznego
	

	6. Musi posiadać wsparcie dla funkcjonalności Policy Based Routing
	

	7. Musi posiadać wsparcie dla mechanizmów związanych z obsługą ruchu multicast: IGMP v3 snooping
	

	8. Musi obsługiwać tzw. routing między sieciami VLAN w oparciu o trunking 802.1Q
	

	9. Musi obsługiwać IPv6, w tym ICMP dla IPv6 oraz IPv6 Multicast
	

	10. Musi zapewniać obsługę list kontroli dostępu w oparciu o adresy IP źródłowe i docelowe, protokoły IP, porty TCP/UDP, opcje IP, flagi TCP, oraz o wartości TTL
	

	11. Musi posiadać obsługę NAT oraz wsparcie dla NAT-PT
	

	12. Musi posiadać wsparcie dla protokołu WCCP
	

	13. Musi posiadać obsługę wirtualnych instancji routingu (VRF) 
	

	14. Musi obsługiwać protokół GRE 
	

	15. Musi obsługiwać protokół  NTP
	

	16. Musi obsługiwać DHCP w zakresie Client, Server
	

	17. Musi posiadać obsługę tzw. First Hop Redundancy Protocol (VRRP lub odpowiednika)
	

	18. Musi posiadać obsługę mechanizmów uwierzytelniania, autoryzacji i rozliczania (AAA) z wykorzystaniem protokołów RADIUS lub TACACS+
	

	19. Funkcje bezpieczeństwa:
	

	a. Zapora ogniowa z kontrolą stanu połączeń oraz kontrolą aplikacji, pozwala na wsparcie dla VRF ( VRF-aware)

b. Sprzętowe wsparcie dla szyfrowania DES, 3DES, AES 128,  AES 192, AES 256

c. Obsługa minimum 20 tuneli IPSec

d. Filtrowanie adresów MAC

e. Listy kontroli dostępu (ACL)

f. Wsparcie dla infrastruktury klucza publicznego

g. Współpraca z serwerami AAA (RADIUS albo TACACS+)

h. DNS oraz DNS Proxy

i. Tunelowanie zgodne z GRE, L2TP, L2TPv3

j. Wsparcie dla 802.1x

k. Dynamiczne tunele VPN (spoke)

l. Wsparcie dla proaktywanego zapobiegania atakom (Intrusion Prevention System)

m. Obsługę tuneli SSL VPN
	

	20. Obsługa mechanizów QoS:
	

	a. Musi posiadać obsługę mechanizmu DiffServ

b. Musi mieć możliwość tworzenia klas ruchu oraz oznaczanie (Marking), klasyfikowanie i obsługę ruchu (Policing, Shaping) w oparciu o klasę ruchu

c. Musi zapewniać obsługę mechanizmów kolejkowania ruchu:

i. Kolejkowanie  priorytetowe (Low-Latency Queuing)

ii. ze statyczną alokacją pasma dla typu ruchu

iii. WFQ

d. Musi obsługiwać mechanizm Class-Based Weighted Random Early Detection (CBWRED) lub podobny

e. Musi obsługiwać protokoł RSVP (Resource Reservation Protocol)

f. Musi obsługiwać mechanizm ograniczania pasma dla określonego typu ruchu

g. Hierarchiczny QoS
	

	21. Funkcje zarządzania:
	

	a. SNMPv3, SSH, port konsoli, poprzez interfejs tekstowy lub poprzez HTTP (graficzny interfejs użytkownika)

b. Funkcjonalność monitorowania jakości usług na bazie aktywnych próbników ruchu – pomiar min. dostępności, opóźnienia, jego zmian, strat pakietów

c. Funkcjonalność definicji uprawnień poszczególnych administratorów urządzenia

d. Funkcjonalność definicji uprawnień poszczególnych administratorów urządzenia

e. Funkcjonalność automatyzacji zadań konfiguracyjnych i analitycznych w oparciu o definicję skryptów z możliwością aktywowania przez zdefiniowane zdarzenie systemowe

f. Urządzenie musi posiadać możliwość pobrania konfiguracji do zewnętrznego komputera typu PC, w formie tekstowej. Konfiguracja po dokonaniu edycji poza urządzeniem może być ponownie zaimportowana do urządzenia i uruchomiona

g. Urządzenie musi posiadać możliwość wyszukiwania fragmentów konfiguracji z linii poleceń urządzenia, dzięki stosowaniu wyrażeń-filtrów
	

	22. Urządzenie musi posiadać min. 1 port USB (token’y, pamięć flash)
	

	23. Zasilanie – 230V
	

	24. Gwarancja producenta  36 miesięcy z opcją wymiany urządzenia następnego dnia roboczego
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