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1. ST. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .

Specyfikacja Techniczna - Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacje Techniczne stanowig czg§¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST.

Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymeczasowych:
e organizacja zaplecza budowy
e wywoz gruzu i $mieci oraz koszt utylizacji i kosztow sktadowania

Roboty te nie podlegaja odrebnej zaptacie, wykonawca winien ujaé je w cenach jednostkowych kosztorysu ofertowego.
1.4. Ogoélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST i
poleceniami Inzyniera .

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac:

e  projekt wykonawczy

e  specyfikacj¢ wykonania i odbioru robot budowlanych
e  przedmiary robot

e  kosztorysy ofertowe

1.4.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czg$¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis
wymiaréw wazniejszy jest od odczytow ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda
zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie beda w peti zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowiagzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.4.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstaltych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy.

2. MATERIALY

2.1. Przechowywanie i skladowanie materialow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i whasciwos$é do Robot.

2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$c
wykonywanych Robot.

3. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialdw/sprzetu na i z
terenu Robot. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

4, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa wymaganiami ST.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Zasady kontroli jako$ci Robot
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Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg Robot i jakosci materiatow.

5.2. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych, deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjg okreslona w pkt. 1. i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Wykonawca winien stosowa¢ materiaty spetniajace wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.1108.2004r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. nr 198 poz. 2041) oraz Ustawy z dn.16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 z2004r. poz. 881)

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogélne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

6.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow.

Obmiaru nalezy dokonywa¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robot, dopuszczonymi do stosowania i
atestowanymi w Polsce urzadzeniami pomiarowymi wg stany rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi w Polskich
Normach odpowiednich dla danego rodzaju robot.

6.3. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed odbiorem Robot.
Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Roboét podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia b¢dg wykonywane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi koncowemu.

Kryterium odbioru jest zgodno$¢ wykonanych roboét z:
e  dokumentacjg projektowa
e  Kkosztorysem ofertowym
e ustaleniami z inwestorem
e ustaleniami z Projektantem
e  wiedzg i sztukg budowlang
e  Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu robot
e wszystkimi innymi obowigzujacymi przepisami prawa polskiego dotyczacymi danego zakresu robot.

7.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu Robot.

7.2. Odbiér koncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
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Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego.

7.3. Dokumenty do odbioru

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Robdt jest protokét odbioru Robodt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami.
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia

- umowa z inwestorem

- Dz.U.03.207.2016 Ustawa "Prawo budowlane™ z 7.07.1994r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

- Dz.U.2.166.1360 Ustawa "O systemie oceny zgodno$ci" z 30.08.2002r. i powigzane rozporzadzenia

- Dz.U.03.169.1659 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy

- Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywanych robdt budowlanych z 06.02.2003r.

- Dz.U.03.121.1138 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 12.06.2003r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw

- Dz.U.01.118.1263 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robdt ziemnych, budowlanych i
drogowych

- Dz.U..03.193.1890 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotcznej z dn.29.10.2003r.w
sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych urzadzen transportu
bliskiego

- Dz.U.01.62.627 Ustawa "Prawo ochrony Srodowiska" z dn.27.04.2001r. z pozniejszymi zmianami i
powiazane rozporzadzenia

- Dz.U.01.62.628 Ustawa "O odpadach" z dn.27.04.2001r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

- Dz.U.02.147.1229. Ustawa 'O ochronie przeciwpozarowe]" z dn.2408.1991r. za p6zniejszymi zmianami i
powiazane rozporzadzenia

- Dz.U.94.27.96 Ustawa "O prawie autorskim i prawach pokrewnych" z dn.04.02.1994r. z p6zniejszymi
zmianami i powigzane rozporzadzenia

- Ustawa :Kodeks pracy" z dn.26.06.1974 z pdzniejszymi zmianami i powiazane rozporzadzenia

- normy polskie, branzowe i europejskie zharmonizowane
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY ZIEMNE
B:01

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robot
ziemnych wystgpujacych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robot wchodza:

B.02.01.00. Wykopy.

B.02.02.00. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Do wykonania rob6t wg B.02.01.00 materiaty nie wystepuja.

Do wykonania robot wg B.02.01.00 materiaty nie .

2.2. Grunty do wykonania podktadu wg B.02.02.00

Do wykonania podkladu nalezy stosowa¢ piaski Srednioziarniste

2.4. Do zasypywania wykopdéw moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarznig¢ty i bez
zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatdw budowlanych itp.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane rgcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego
sprzetu.

4. Transport

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed

spadaniem lub przesuwaniem.

5.  Wykonanie robét

5.1. Wykopy wg B.02.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodno$ci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopoéw przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzgdnych terenu z
danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie
realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

5.1.2. Wykopy w ostonie $cianek szczelnych

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykopdw nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne z wyznaczeniem osi i ustawieniem
kotkow kierunkowych, taw wysokosciowych i reperdow pomocniczych, z wyznaczeniem krawedzi wykopow, niwelacja
kontrolng robot ziemnych i dna wykopu.

Wykopy w gruncie, wykonane koparkami pod ostong $cianek szczelnych podtrzymujacych skarpy wykopu. W czasie
wbijania elementow $cianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w ktérym nalezy zawrze¢:

- 0goblna charakterystyke urzadzenia wbijajacego i $cianki szczelnej,

- szkic usytuowania elementow $cianki szczelnej,

- dane odnos$nie zagl¢bienia elementow i ewentualnych trudnosci wyniktych podczas wbijania.

5.1.3. Zabezpieczenie skarp wykopow

(1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen
skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1

- w gruntach malo spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5

(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nast¢pujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokos$ci rownej 3-krotnej glebokosci wykopu
powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypdéw i materiatow, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych.

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen.

- stan skarp nalezy okresowo sprawdzac¢ w zaleznosci od wystgpowania niekorzystnych czynnikow.

5.1.4. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopoéw wynosza 10 cm.

5.1.5. Postgpowanie w wypadku przeglebienia wykopow

(1) "Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
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(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunigta
bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

(3) W przypadku przeglebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej poziomu projektowanego
posadowienia nalezy porozumiec si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.2. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy - B.02.02.00

5.2.1. Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera,
potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Warunki wykonania podkladu pod fundamenty:

(1) Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.

(2) Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkoéw materiatdéw budowlanych.

(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na calej powierzchni wykopu, rownomiernie warstwami grubosci max 25 cm.

(4) Catkowita grubos¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na calej powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zaggszczenia podktadu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od Js = 1,0 wedlug proby normalne;j
Proctora.

5.2.3.  Warunki wykonania podktadu pod posadzki:

(1) Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadzki.

(2) Przed rozpoczgciem uktadania podtoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materialow budowlanych.

(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na calej powierzchni rownomiernie jedng warstwa.

(4) Catkowita grubos¢ podkitadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na caiej powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js—0,98 wedtug proby normalnej Proctora.

5.3. Zasypki wg B.02.03.00

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczgcie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢ potwierdzone
wpisem do dziennika budowy.

5.3.2. Warunki wykonania zasypki

(1) Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim robot.

(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno byé oczyszczone z odpadkéw materialow budowlanych i
$mieci.

(3) Uktadanie i zaggszczanie gruntdw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

0,25 m - przy stosowaniu ubijakow recznych,

0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub cigzkimi tarczami. 0,40 m - przy zagg¢szczaniu
urzadzeniami wibracyjnymi

(4) Wskaznik zaggszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js = 0,95 wg proby normalnej
Proctora.

(5) Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposob nic powodujacy uszkodzenia
izolacji przeciwwilgociowej.

6. Kontrola jakoSci robét

Wymagania dla robdt ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.

(1) Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normami wyszczeg6lnionymi w p. 11.

6.1. Wykopy wg B.02.01.00

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

- zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja

- prawidlowo$¢ wytyczenie robot w terenie

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu

- wymiary wykopoéw

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow

6.2. Wykonanie podktadéw i nasypéw wg B.02.02.00 Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podloza

- material uzyty na podktad

- grubos$¢ i rownomiernos¢ warstw podkladu

- sposob i jakos$¢ zaggszczenia

6.3. Zasypki wg B.02.03.00 Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem

- materiaty do zasypki

- grubos$¢ i rownomierno$¢ warstw zasypki

- sposob i jako$¢ zageszcezenia

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi sa:

B.02.01.00- wykopy - [m%]

B.02.04.00 - transport gruntu - [m®] z uwzglednieniem odleglosci transportu.

8. Odbior robét

Wszystkie roboty objete B.02.00.00 podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.
9. Podstawa platnosci

B.02.01.00 - Wykopy - ptaci si¢ za m® gruntu w stanic rodzimym. Cena obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopu,
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- odspojenie gruntu ze zlozeniem na odklad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem. Wykonawca we wiasnym
zakresie ustali miejsce odwozu mas ziemnych,

- odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglednieniem wykonania $cianek szczelnych. B.02.02.00 - Wykonanie podktadow
i nasypow - placi si¢ za m* podktadu po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatu

- uformowanie i zaggszczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni.

B.02.03.00 — Zasypki - placi si¢ za m® zasypki po zageszczeniu. Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatlow

- zasypanie, zagg¢szczenie 1 wyrOwnanie terenu.

B.02.04.00. Transport gruntu - placi sic za m® wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglednieniem odlegtosci
transportu. Cena obejmuje:

- zatladowanie gruntu na $rodki transportu

- przew6z na wskazang odleglosé¢

- wyladunek z rozplantowaniem z grubsza

- utrzymanie drog na terenie budowy i na zwatce

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1999  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999  Przewody podziemne. Roboty ziemne.

BN-88/8932-02 Podtoza kolejowe.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattbw i wymiarow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM PODLOZA
B:02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego pod boiska
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objctych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem :

- koryta i wywiezieniem nadmiaru ziemi

- profilowanie i zaggszczanie podloza pod nawierzchnie boisk

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rOdwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Wywoz ziemi na odlegtos¢ ustalona przez Wykonawce

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia

podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé

sie ruch budowlany, niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w

inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwiaé¢ naciaggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn,

na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej
i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt.
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzg¢dne terenu

umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu

przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokosé

zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w
ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia 1,00.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany

w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie

podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego ponizej . Wskaznik
zageszezenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Goérna warstwa o grubosci 20 cm - 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza — 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie

badania zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy

okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek

wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej

z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym

stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i
zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i

zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza

Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 Zageszezenie, wilgotno$¢ gruntu podloza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 600 m

Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o

wigcej niz +10 ecmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie

z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
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projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i

rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej ni_ + 3 cm

dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej ni_ + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5]

nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw

odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych

zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é

gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego

podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od

okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni plano grafem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODBUDOWA Z KRUSZYW
B:03

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania
Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1.
1.3. Zakres robét objctych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuje podbudowe z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowg zasadnicza wg
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegblnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialéw
Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podano w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg¢ pomocnicza (dolna warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w
PN-B-06714-15 [3]
PN-B-06714-16 [4]
PN-B-04481 [1]
PN-B-04481
BN-64/8931-01 [26]
PN-B-06714-42 [12]
PN-B-06714-18 [6]
PN-B-06714-19 [7]
PN-B-06714-37 [10]
PN-B-06714-39 [11]
PN-B-06714-28 [9]
PN-S-06102 [21]
2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki

powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach

trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i

zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtow powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okre$lone w OST D-04.01.01 ,,Koryto

wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych

czastek gruntu do podbudowy.

Paliki lub szpilki do prawidtlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnolegtych do osi drogi,

lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy

wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na

koniecznos¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakceji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagegszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby

jej ostateczna grubo$¢é po zaggszcezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo

uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zagegszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.

Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci

optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1). Materiat

nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli

wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre§lona
iloécig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢

mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni

przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest

wilasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j

grubos$ci warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do

mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
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probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe

do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki

nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan

powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okre$li¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagni¢cia wymaganego

wskaznika zageszczenia.

Zaggeszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy

przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole

zageszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub
wedlug zalece Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy

stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt.

2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w

obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano

w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rowno$¢ podtuzna w sposob ciagly plano grafem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej ni_ +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy Mierzyc 4-metrowa fata lub plano grafem, zgodnie z
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BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy Mierzyc 4-metrowa lata.

Nieré6wnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
ni_+£5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6znic¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej = 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej ni_ 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubos$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie
nos$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci

zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
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5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci
metoda bezposrednia

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu _zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie
Los Angeles

13. PN-B-06731  zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. wir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni plano grafem i
fata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODBUDOWA Z BETONU
B:04

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu C16/20.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza wykonania podbudowy z betonu pod boisko o nawierzchni poliuretanowej:

2. MATERIALY

2.1. Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o
nastepujacych markach: marki ,,25" - do betonu klasy B7,5-B20 marki ,,35" - do betonu klasy wyzszej niz B20

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji wymaga sig¢, aby cementy te
charakteryzowaty si¢ nastgpujacym sktadem:

- Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%

- Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%

- Zawarto$¢ alkaliow do 0,6%

- Zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

- Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

¢) Opakowanie

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy nastepujace
dane:

* oznaczenie

* nazwa wytworni i miejscowosci

* masa worka z cementem

* data wysylki

* termin trwato$ci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napeknianie
zbiornikow i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysylanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jako$ci zgodnie z PN-EN 147-2.

c¢) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu.

* Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-
6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni mozna wykona¢ tylko badania
podstawowe.

* Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli obejmujacej:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie¢ w wodzie.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

g) Magazynowanie i okres sktadowania

* Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:

* dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)

* dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu
luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiarow poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na zewngtrznych $cianach).

* Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekaniem wody
deszczowej i zanieczyszczeniem.

* Podlogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

* Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

* 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

* po uplywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

* Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w sposéb umozliwiajacy jej tatwe
rozroznienie.

2.2. Kruszywo,

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.
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Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-00712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie
powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pregtami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001

- zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN
1997-6:2002 i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.

3. SPRZET

Do wykonania podbudow z chudego betonu nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarne typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikoéw gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do suchej masy mieszanki: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze wyjatkowo dopusci¢
objetosciowe dozowanie wody.

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej,walce stalowe gtadkie, wibracyjne
lub statyczne i walce ogumione do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki
pltytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki betonowej, jak réwniez gotowa mieszanka betonowa powinny by¢
transportowane w sposob uniemozliwiajacy ich zanieczyszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte 1 podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ produkcji mieszanki betonowej jezeli prognozy
meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

Przed wbudowaniem mieszanki betonowej nalezy zwilzy¢ podtoze woda.

Podbudowa z chudego betonu wykona¢ w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy
rozpoczac jej zageszczanie.

Jakiekolwiek operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Przerwy w zaggszczaniu warstwy nie moga przekracza¢ 30 minut. Zaggszczenie
nalezy kontynuowa¢ do osiggnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normalna
metodg Proctora )PN-88/B-04481, cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania).

Wilgotnos¢ mieszanki w chwili zakonczenia zageszczania nie powinna odbiega¢ od + 1% do -2% wilgotnosci optymalne;.
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnaci.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona przez utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda
w ciagu dnia, w czasie co najmniej 3 dni lub co najmniej 7 dni w czasie suchej pogody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki z
tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaggszczenie mieszanki betonowej powinno byé prowadzone do czasu osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
niz 1,00, wg. PN-B-08841.

Wyniki badan wytrzymatosci na $ciskanie i nasigkliwo$¢ po 28 dniach winny spetnia¢ wymogi tabeli wg. pkt. 2. Nierownos$¢
podtuzna i poprzeczng nalezy mierzy¢ tata 2-metrowa i nieréwnosci podbudowy nie powinny przekroczy¢ 9 mm.

Réznice pomiedzy rzgdnymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm. Szeroko$¢
podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz+ 10 cmi -5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar podbudowy z chudego betonu powinien by¢ dokonany w m? (metrach kwadratowych), po ulozeniu i zageszczeniu.
Przewidywana ilo$¢ jednostek obmiarowych:

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymogami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy z chudego betony i wbudowania 1 m® wyréwnan obejmuje:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielggnacj¢ wykonanej warstwy, przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w *ST.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE BOISK
B:05

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni syntetycznych boisk
1.2. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna Bedzie stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z :
wykonanie nawierzchni na korcie tenisowym
1 .4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STO ,,Wymagania ogélne" 1.5. Ogdlne wymagania
dotyczace robot.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STO ,,Wymagania ogdlne"
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST B-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne"

2.2. Materialy na kort tenisowy:

Nawierzchnia sportowa bezspoinowa, z pelnego poliuretanu, grubos¢ 10mm, nieprzepuszczalna dla wody, wykonywana
bezposrednio na placu budowy na podbudowie betonowej. W kazdej warstwie nawierzchnia posiada jednolita barwe

(wylewka i granulat). Wytrzymato$¢ na rozciaganie > = 0,65 MPa
Dokumenty wymagane dla nawierzchni:

1. Certyfikat lub deklaracja zgodnoéci z norma PN-EN 14877:2008, lub
rekomendacja techniczna ITB, lub

wyniki badan specjalistycznego laboratorium potwierdzajace parametry oferowanej nawierzchni np. Labosport, lub

dokument réwnowazny.
Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.
Atest PZH dla oferowanej nawierzchni.

wn

4. Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwestycje wraz

z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na ta nawierzchnig.

2.2.1. Charakterystyka podbudowy:

Projektowana nawierzchnia utozona na podbudowie z wyprofilowanym spadkiem poprzecznym o wielkosci 0,1 %, odchyltki
mierzone latg o di. 4 m. nie powinny by¢ wigksze niz 8 mm . Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych

Jkurzu , blota , piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone ( plamy nalezy usunac ).

2.2.2. Konstrukcja nawierzchni:

Zgodnie z rysunkami przekrojowymi. Nawierzchnie obramowane bgda obrzezem betonowym 8 x 30 cm na tawie betonowej
zwyktej. Wody opadowe odprowadzane beda poprzez odwodnienie liniowe do kanalizacji deszczowe;j .

2.2.3. Oznakowanie i elementy wyposazenia

Na wykonanej nawierzchni nalezy wykona¢ oznakowanie zgodnie z normami Polskiego Zwigzku Lekkiej Atletyki.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,,Wymagania ogdlne" .

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne"
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STO ,,Wymagania ogdlne"
Nawierzchnie uktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta

5.4. Montaz urzadzen boiskowych :

5.4.1. Boisko do siatkowki:
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a) Wykonanie fundamentow pod stojaki z montazem tulei
b) Ustawienie demontowanych stojakow do tenisa (1 kpl.)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STO ,,Wymagania ogolne"

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STO ,,Wymagania ogdlne"

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STO ,,Wymagania ogdlne"

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9. 1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,,Wymagania og6lne"

10. Normy i dokumenty zwigzane
a) Atesty PZH
b) Instrukcje producentow
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ZIELEN- TRAWNIKI
B:06

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem trawnikéw przy projektowanych

boiskach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Trawnik przewidziano przy budynku zaplecza i pas wokot boisk

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro§linom prawidtowy rozwoj.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réwnych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, Plewow), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikoéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
Sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf

uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawodz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2..4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania

2,5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w
czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— glebogryzarek, ptugdéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.3. Trawniki

. Proponuje sie wykonanie trawnikow z siewu, mieszanka traw odpornych na intensywne

uzytkowanie.

Przygotowanie mieszanki

Stosowanie mieszanek traw wynika z koniecznosci uzupetienia brakow pewnych cech jednego

gatunku przez wprowadzenie innego, zaden bowiem ze znanych gatunkéw traw nie ma wszystkich cech, ktore moga
zapewni¢ trwatosci i wlasciwy wyglad . Ustalajac liczbe nasion przypadajacych na jednostke powierzchni przyjmuje sie, ze
na jedno nasienie powinna przypada¢ powierzchnia 1 cm2.

Zaktada sie iz teren trawiasty bedzie uzytkowany w sposob intensywny i dlatego spetnia¢ powinien najwyzsze normy
wysiewu.

Wysiewana liczba nasion powinna by¢ wigksza od ustalonej teoretycznie poniewaz nie wszystkie nasiona zdolne sa do
kietkowania oraz dlatego ze wérdd nich moga znajdowac si¢

zanieczyszczenia .

Pora siewu

Przed przystapieniem do siania nalezy na przeznaczone miejsca pod trawnik nanie$¢ odpowiednia ilo§¢ ziemi urodzajne;j
(okoto 10 cm) wezesniej zabezpieczonej przed rozpoczeciem prac budowlanych. Sprzyjajace warunki do wysiewania nasion
traw wystepuja w okresie pozno letnim lub wezesnoletnim. Kazda inna pora moze wptywacé negatywnie z roznych wzgledow
a przede wszystkim klimatycznych. Kiedy trawa osiggnie wysoko$¢ 4cm nalezy powierzchnie trawnika uwatowaé lekkim
watem , ktorego celem powinno by¢ wyrownanie gleby po podlewaniu w czasie ktorego powstaty nierdwnos$ci. Nalezy
wykonac ta czynnos$¢ na glebie wilgotnej. Po 3 dniach po watowaniu wykonujemy pierwsze ciecie , skracajac konce li§ci na
dlugos¢ 2 em. Celem tak wezesnego koszenia jest spowodowanie do rozkrzewiania sie traw. Pozostate terminy koszenia
powinny odbywac¢ sie regularnie kiedy wysoko$¢ trawy przekracza 8 cm.

5.4. PIELEGNACJA W PIERWSZY ROKU

Pielegnacja trawnikéw w pierwszym roku polega na uwatowaniu lekkim watem powierzchni

trawnika, gdy wysoko$¢ trawy osiagnie 5-8 cm wysokos$ci. Celem tego watowania jest wyrdwnanie powierzchni gleby, na
ktorej najczgsciej powstaja niewielkie nierdwno$ci. Walowanie to nalezy przeprowadzaé, kiedy gleba jest umiarkowanie
wilgotna (plastyczna). Po 2-3 dniach od watowania nalezy wykona¢ pierwsze koszenie skracajac tylko konce lisci o 1,5-
2cm. Do tego celu nalezy uzywac kosiarek bebnowych o bardzo ostrych nozach. Koszenie powinno by¢ regularne, (gdy
trawa osiagnie 8 cm wysokosci). Pojawiajace sie na trawniku chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie.
Stale koszenie w znacznym stopniu ostabia ich wzrost. Po 3 miesigcach wzrostu traw bardzo korzystne jest rozsianie na
powierzchni trawnika torfu w ilo$ci 2-3 kg/m2. Ta niewielka ilo§¢ $cidtki ma bardzo korzystne dziatanie zwlaszcza w okresie
suszy letniej i przyczynia sie do lepszego krzewienia sie traw i wytwarzania roztogéw. Po kazdym koszeniu pozostaje na
powierzchni trawnika mniejsza lub wigksza ilo$¢ trawy skoszonej. Nalezy ja zebra¢, poniewaz powoduje ona zzo6tkniecie
trawnika i moze by¢ przyczyna gnicia li§ci.

Pamigta¢ nalezy rowniez o aeracji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.

10. przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SIECI ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE
IE:01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot instalacji elektrycznych zewnetrznych

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych zewnetrznych

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniona do tego jednostke.

1.4.2. Certyfikacja zgodno$ci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i odbiorcy) wykazujace, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga sa zgodne z okreslong
norma lub z wlasciwymi przepisami prawnymi.

1.4.3. Deklaracja zgodnosci - o§wiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wylaczng odpowiedzialno$é, ze wyrdb, proces
lub ustuga sa zgodne z norma lub aprobata techniczng.

1.4.4. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sig
na nich napig¢cia w warunkach zakléceniowych.

1.4.5. Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupelieniami w
trakcie realizacji robot (budowy).

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.7. Instalacja elektryczna — zespot wspotpracujagcych ze sobg elementow elektrycznych o skoordynowanych
parametrach technicznych, przeznaczony dla okreslonych celow.

1.4.8. Inzynier budowy - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora.

1.4.9. Kabel — przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowacd
pod i nad ziemig.

1.4.10. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Ksigga Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w Ksigdze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych polaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspolnej trasie od punktu zasilajgcego
do odbiornika, stuzaca do przesytania energii elektryczne;j.

1.4.13. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia zostata zbudowana.

1.4.14. Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub szafki energetycznej w
pozycji pracy.

1.4.15. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.16. Przewdéd ochronny PE — przewdd lub zyla przewodu przeznaczony do elektrycznego potaczenia nastepujgcych
czesci: dostgpnej czeSci przewodzacej, obcej przewodzacej, gtoéwnej Szyny, uziomu, uziemionego punktu neutralnego
punktu zasilania.

1.4.17. Przewdéd neutralny N — przewdd potgczony bezposrednio z punktem neutralnym uktadu sieciowego i moggcy
shuzy¢ do przesylania energii elektryczne;.

1.4.18. Rura ostonowa — przewdd rurowy z materialu niepalnego, chronigcy przed oddzialywaniem czynnikow
zewngtrznych.

1.4.19. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke sieci elektrycznej, zespot
wymagan technicznych, ktére musza by¢ spelnione aby wnioskowane przez odbiorce ilosci energii elektrycznej mogty by¢
dostarczone.

1.4.20. Uziom — przedmiot lub zespél przedmiotdw umieszczonych w gruncie tworzacy elekiryczne polaczenie
przewodzace z tym gruntem.

1.4.21. Ziacze — punkt, z ktorego energia elektryczna jest dostarczana do instalacji elektrycznej,
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1.4.24. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.25. Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do aczenia, rozgaltgziania lub zakonczenia kabli.

1.4.26. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i

dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.27. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.28. SkrzyZzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.29. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$§¢ miedzy linia kablows, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez
stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.30. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.31. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z norma PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00

,»,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich  zgodno$é¢
z dokumentacja projektowa, specyfikacja i poleceniami nadzoru inwestorskiego 1 autorskiego oraz zgodnie z ustawa Prawo
Budowlane.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego, przepisy ochrony przeciwpozarowej oraz przestrzega przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot.

Materiaty powinny by¢ takie jak okreslono dokumentacji projektowej i w specyfikacji lub rownowazne.

2. materialy
WYMAGANIA OGOLNE:

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i Warunkami
og6lnymi dotyczacymi materiatow .

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o proponowanych zrddlach otrzymania materialow przed
rozpoczeciem ich dostawy. Wyroby i1 materiaty producentow krajowych lub zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty
techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnos$ci uprawniajace do stosowania w Polsce.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacji ST ,,Wymagania ogélne” przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera budowy o swoim wyborze
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera budowy materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez
zgody Inzyniera budowy.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem za wykonana prace.

Zaprojektowane materialy i osprzet zostaty wyspecyfikowane w dokumentacji projektowej, ponizej

podano dodatkowe wymagania dla materiatow, wyrobow i urzadzen:

- kable elektroenergetyczne nn: wielozylowe z zytami aluminiowymi / miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej PN-
93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable o przekroju zyt zgodnie z dokumentacja projektowa,

- przewody elektroenergetyczne do uktadania na state, o izolacji i powtoce poliwinylowej, okragle, na napigcie znamionowe
450/750 V; PN-87/E-90056,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do uktadania kabli w trudnych warunkach terenowych, zalecane do
wykonywania przepychow i przewiertow, gtadko-$ciennych ze ztaczka kielichowa; ZN-96/TP S.A.-018,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowana warstwa zewngtrzna i gtadka warstwa

wewnetrzna, zamknigta konstrukcja $cianki zapewniajaca rurze bardzo wysoka sztywno$¢ obwodowa, stosowane na
przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami, taczone ztaczkami zewngtrznymi; ZN-96/TP S.A.-016,

- rury ostonowe PCV typu DVK, SRS, BE wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- szafki energetyczna wyposazenie wg dyspozycji podanej w dokumentacji projektowej: wg

PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC 947, 2 ICS, IEC 947.4; 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110,

- do zasypywania rowow kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarzniety i bez
zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w
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rowie kablu uzy¢ piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PCV, barwy czerwonej, grubo$ci
min. 0.5 mm, gat. I, szeroko$ci dopasowanej do iloéci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej niz 200 mm, wg BN-68/6353-
03,

- trwale oznaczniki trasy kabla tj opaski kablowe,

- wazelina techniczna,

- fundamenty prefabrykowane pod stupy. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw okreslone w PN-80/B-03322,
- shupy o$wietleniowe stalowe wg dokumentacji projektowej

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325.

- oprawy o$wietleniowe LED wykona¢ wg projektu

2.1. Odbiér materialéw na budowie

- Materiaty na budowa nalezy dostarczac tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem: zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

- W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci, co do jako$ci materialow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je
badaniom okre§lonym przez Inzyniera budowy.

2.2. Skladowanie materialéw na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ skltadowane zgodnie z zaleceniami producentow, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci technicznych na skutek wplywu czynnikow
atmosferycznych lub fizykochemicznych.

Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Materialy takie jak:

kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, izolatory, tabliczki itp. nalezy przechowywaé jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych, przewietrzanych i suchych.

Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowa¢ w wigzkach w pozycji lezace;.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bgbnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krotkich odcinkdéw w kregach.
Bebny powinny by¢ ulozone na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

Przy sktadowaniu materiatow nalezy zachowacé wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. ZMIANY I ODSTEPSTWA OD DOKUMENTACIJI.

Wszelkie uzasadnione zmiany i odstgpstwa proponowane przez Wykonawce, powinny by¢ obustronnie uzgodnione
W terminie zapewniajagcym nieprzerwany tok wykonawstwa..

Decyzje o zmianach wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny by¢ kazdorazowo potwierdzone wpisem
Inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za istotne zmiany — réwniez potwierdzone
przez autora projektu.

Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materialdw i elementéw okre§lonych w
dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

4. WARUNKI DOPUSZCZENIA MATERIALOW I URZADZEZ\" ELEKTRYCZNYCH DO
ZABUDOWANIA.

- oznaczenie zgodnos$ci z wymaganiami PN,

- znak jako$ci wyrobu Q,

- znak CE — gdy to wymagane,

- znak bezpieczenstwa B — gdy to wymagane,

- atest producenta lub aprobate techniczna wydang przez uprawnione Laboratorium, a takze
spehniajg okreslone SST wymagania, a decyzj¢ o ich zabudowaniu podejmie Inzynier.

4.1. Osprzet.
Zastosowac osprzet zgodny z dokumentacja projektowa, posiadajacy odpowiedni certyfikaty i atesty.

4.2. Rury ochronne.

Zastosowac rury ochronne z atestem niepalnosci o $rednicach zgodnych z dokumentacjg projektowa. Rury w
odcinkach powinny by¢ proste, bez widocznych uszkodzen, zgniecen i znieksztalcen. Przechowywaé je nalezy w
pomieszczeniach zamknigtych w temperaturze od -5 do + 25 stopni C w wiazkach z dala od urzadzen grzewczych.

4.3. Odbior materialéw na budowie.

Materialy na budoweg nalezy dostarczy¢ tacznie z wymaganymi certyfikatami, §wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego oraz atestami, aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodnosci.
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Materiaty dostarczone na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta nalezy przeprowadzi¢ szczegétowe ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez inzyniera robot.
Materialy nie spetniajace wymagan nie mogg by¢ uzyte.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy do czasu, gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swa jakos¢ i wlasciwos¢ do robdt i byly dostgpne do kontroli przez
Inzyniera.

5. SPRZET

5.1. Ogdlne wymagania.

Wykonawca roboét elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyna na utratg cech jakosciowych przewozonych materialéw lub nie wptyna niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych
robot.

Rodzaj oraz liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.

5.2. Srodki transportu

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow,
konstrukcji, urzadzen itp. Niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot elektrycznych.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworceg dla poszczegdlnych elementow.

Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu bezposrednio przed
montazem, w celu uniknigcia transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

5.3. Sprzet do wykonania instalacji.
Wykonawca winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzg¢tu, gwarantujacych wlasciwa jakos¢
robot. Przewiduje si¢ zastosowanie samochodu dostawczego 1 elektronarzgdzi.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot winien wykaza¢ si¢ mozliwosécig korzystania z nastgpujacych
maszyn i sprz¢tu gwarantujacych wiasciwg jakosé robot:
— ciagnik kolowy
— przyczepa do przewozenia kabli
— przyczepa dtuzycowa do samochodu
— spawarka
— samochdd dostawczy
— zuraw samochodowy
— samochdéd skrzyniowy
— koparko-tadowarka
— zespol pradotworczy przewozny
— dzwignik hydrauliczny przeno$ny
— pompa wysokoci$nieniowa
— podno$nik montazowy PHM samochodowy

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogélne warunki wykonania robét

Podstawowe warunki wykonania robot podano Specyfikacji ST 00.00: Wymagania og6lne.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Budowa winna by¢ realizowana w nastepujacej kolejnos$ci:

—  roboty przygotowawcze tj. zorganizowanie , zabezpieczenie placu budowy.

— geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupoéw o$wietleniowych

—  wykopy pod kable i stupy

—  ulozenie rur ostonowych

—  montaz shupéw,

—  montaz przewodoéw

—  montaz rozdzielnic

— badania linii i pomiary

— inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

6.2. Roboty przygotowawcze
Przy robotach liniowych nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
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Przed wykopaniem rowdéw kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne trasowanie: linii
kablowych, wytyczenie usytuowania stupow .

Za zgoda Inzyniera budowy trasowanie powyzsze moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze majace uprawnionego
geodete.

6.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu,

uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca si¢ wykonywanie wykopow wasko przestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Zaleca si¢ wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych, z wykopaniem i zasypaniem rowéw tego samego dnia,
chyba ze teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostgpem o0sob postronnych.

Row kablowy powinien mie¢ glebokos¢ wg pkt 6.4. Szeroko$¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 m. Zmiane
kierunku rowu nalezy wykonac¢ po tuku.

6.4. Ukladanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

Kable nalezy uktada¢ na glebokosci min. 0,9 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm.. Kabel uktada¢ w wykopie linig falista
z zapasem (3 % dlugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Kabel na catej
dtugosci zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki (opaski informacyjne) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz
przy wejsciu na stupy, po obu stronach rur ochronnych.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy zachowywa¢ minimalne
odlegtosci od innych sieci i urzadzen podziemnych, okreslone w normie N SEP-E-004.

6.5. Montaz osprzetu

Do 1aczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowac osprzet kablowy spelniajacy wymagania PN-90/E-06401/01 do 03.
Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwos$ci niekorzystnego oddziatywania
czynnikow zewngtrznych na izolacje kabli oraz montowanych potaczen i zakonczen. Montaz osprzetu i przewodow linii
napowietrznej wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu producentéw poszczegdlnych elementow

6.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Pod fundamenty prefabrykowane dla stupow zaleca sie reczne wykonywanie wykopow wasko-przestrzennych. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane powinny by¢
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Montaz fundamentéw wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjne elementy betonowe fundamentu.

Przed zasypaniem wykopu, nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gornej powierzchni. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami, co 20 cm. Stopien zaggszczenia
gruntu minimum 0,85 wedlug BN-

6.7. Montaz stupow

Przed przystgpieniem do montazu stupow, nalezy sprawdzi¢ stan powloki antykorozyjnej. Podczas

ustawiania stupow nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztalcenia elementow, ich zniszczenia lub uszkodzenia
powtok antykorozyjnych. Nakretki §rub mocujacych shup powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkregceniem i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wicksze niz r = h/300 gdzie:
r - odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w [m]
h - wysoko$¢ nadziemna stupa w [m]

7.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robodt jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca robdt ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania

Inzynierowi budowy, zgodnosci dostarczonych materiatow i realizacji rob6t z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogolne.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera budowy.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera budowy i Uzytkownika.

7.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ wykonania robdot z dokumentacja projektowa: sprawdzenie lokalizacji stacji
transformatorowej, stupdw, wymiardw i zabezpieczenia §cian wykopu.

Po ustawieniu fundamentéw - sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu i usuni¢cia nadmiaru ziemi.

7.2. Linia kablowa

Sprawdzenie i odbiodr robot powinny by¢ wykonane zgodnie z norma N SEP-E-004.
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegac:
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- glebokosci zakopania kabli,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi,

- ulozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli

odbiegaja od zatozonych nie wigcej niz 10 %.

- Sprawdzenie ciaglosci zyt
Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw o
napieciu wymaganym dla tych pomiarow. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja
przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s oznaczone identycznie.

- Pomiar rezystancji izolacji.
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza dokonujac odczytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej
warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji nie przekraczaja warto$ci dopuszczalnych wg
obowiazujacych norm
- Proba napigciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli izolacja kazdej zylty oraz warto$¢ pradu
uptywu dla poszczegblnych zyt nie przekraczaja wartosci dopuszczalnych wg obowigzujacych norm

7.3. Stupy
Elementy stupéw powinny by¢ zgodne z typowa dokumentacjg producentéw i PN-90 | B-03200. Stupy po ich montazu,
podlegaja sprawdzeniu pod katem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupéw, zgodnie z pkt. 5.7,

- jakosci polaczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach osprzetu,

- jakosci potaczen srubowych stupdw i osprzetu,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

7.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw powierzchniowych nalezy wykona¢ pomiary gltgbokos$ci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢
stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i rozplantowanie gruntu. Bednarka powinna by¢
zakopana nie ptycej niz 60 cm. Stopien zaggszcezenia gruntu - jak dla wykopow pod fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ uziemien ochronnych i roboczych. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢
w protokole pomiarowym uziemien.

7.5. Kontrola w trakcie montazu
Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub
$wiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po ulozeniu, przed zasypaniem,
- sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem,

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

- uziemienia ochronne przed zasypaniem.

7.6. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé proby pomontazowe i sprawdzié:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciaglosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz,

- pomiary rezystancji uziomow,

- prawidtowo$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robo6t oraz sprawdzenie zgodnosci robot z
Dokumentacja Projektowa.

Urzadzenia i materialy powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci, wydane przez producenta.

Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robdt oraz badan i pomiaréw pomontazowych.

8.0. OBMIAR ROBOT.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci uzytych materiatow.
Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z Inzynierem budowy w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru robot
nalezy poréwnac z dokumentacja techniczno-kosztorysowa w celu okre$lenia ewentualnych rozbieznosci.

Jednostka obmiarowa jest:

- [m; km] - dla linii kablowej i napowietrznej,

- [szt.; kpl.] - dla elementow linii

- [m3] - dla robdt ziemnych.

9.0. ODBIOR ROBOT

Stosowane sa odbiory robot czesciowe i koncowy.
9.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiory robdt przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- ulozenie kabli w rowach kablowych przez zasypaniem (pozostawienie wymaganych zapasow kabla),
- wykonanie oston na kablach,

- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,

- fundamenty pod stupy,

- wykonanie pomiaré6w geodezyjnych i inwentaryzacji przez uprawniona jednostke geodezyjna

9.2. Zasady odbioru koncowego robot

Odbioru robdt dokonuje zespot powotany przez Inwestora z udzialem Inzyniera budowy, po catkowitym zakonczeniu
prac i dokonaniu prob. Przyjecie robot moze nastapié tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob
i pomiarow jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja projektowa, uzgodnieniami z Inzynierem budowy oraz
obowigzujacymi normami i przepisami.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:

- aktualna Dokumentacje Powykonawcza,

- geodezyjna Dokumentacje Powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokot odbioru robét.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne wymagania dotyczace platnosci podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogolne. Platno$¢ nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem, ocena jakos$ci uzytych wyrobow i materialdw oraz jakosci wykonywanych rob6t na
podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.

10.2 Cena jednostki obmiarowej

Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatow uzytych do budowy linii SN, stacji

transformatorowej oraz robociznie, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania robot.

Cena budowy szt. (sztuki, kpl.) stupa , kpl. (stacji transformatorowej) obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie wykopow,

- odwodnienie wykopow,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie izolacji stupow,

- ustawienie stupow,

- montaz stacji transformatorowe;j,

- zasypanie wykopow,

- wykonanie uzioméw shupow i stacjii,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena budowy m (metra) linii kablowej obejmuje:

- roboty pomocnicze i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie wykopow pod kable,

- odwodnienie wykopow,

- wykonanie izolacji rur,

- ulozenie rur,

- ulozenie kabli i wciagniecie ich do rur i stupow,

- zasypanie wykopow,

- podiaczenie oswietlenia do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- doprowadzenie terenu do stanu technicznego,

- wykonywanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

Cena wykonania 1 m3 robot ziemnych dla liniii energetycznej obejmuje:

- wytyczenie,

- wykonanie wykopu,

- posadowienie fundamentu,

- zasypanie po podtaczeniu kabli

- uporzadkowanie terenu.

Ptatnos¢ za 1 szt. (kpl.) stupa, stacji transformatorowej, za 1m (metr) linii kablowej i napowietrznej, za 1 m3 (metr3) robot

ziemnych, nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jako$ci wykonanych robot na podstawie atestow producenta i

ogledzin sprawdzajacych.

11.0. PRZEPISY ZWIAZANE
N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
PN-ICE 60364-4-4-43:1999 Ochrona przed pradem przetgzeniowym
PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobdr wyposazenia elektrycznego
Postanowienia wspolne:
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PN-ICE 60364-4-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa
PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne
PN-E-05032 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym
Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen:
PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi
PN-76/E-90301Kable elektroenergetyczne w izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1kV
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace .....
PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco przewodowe ogolnego zastosowania.
PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.
PN- 79/E-06314 - Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.
PN-1EC-603 64-4-41:2000 -Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne.
PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
PN-E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U. 80/99
Inne dokumenty
- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r o systemie oceny zgodnosci
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r Prawo Budowlane
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r, w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych,
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych,
- Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej,
- Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych. Cze$¢ V.
Instalacje elektryczne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
UTWARDZENIE Z KOSTKI BETONOWEJ
D:01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gormej) zwykle barwionej grubosci min.
4mm (na pasy rozdzielajace miejsc parkingowych)

2. gatunek 1,
3. Kklasa:
a) klasa,,50”, o wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
6. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubo$é: 60 mm, 80 mm i 160 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog
i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:
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—  dlugosc¢ i szerokos¢ £ 3,0 mm,
—  grubosé¢ +5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania
metoda zwykta, powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastgpujace warunki:

—  probki nie powinny wykazywac peknigé i zarysowan powierzchni licowych,
— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekraczaé¢ 5%
masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczac¢ 5%,
5) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartoscei:
— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,,35”,

6) szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadlem
angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, pekniec i ubytkow betonu, krawedzie elementéw powinny by¢
rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wiazania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wrhasciwosci \Wymagania
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:

—  tekstura jednorodna w danej partii
niedopuszczalne

- rysy i spekania jednolity dla danej partii

— kolor wedtug katalogu producenta

—  przebarwienia dopuszczalne niekontras-towe
przebarwienia na pojedynczej
kostce

plamy, zabrudzenia niezmy-walne | niedopuszczalne
woda

— naloty wapienne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1
kostce

—  dopuszczalna wielko$é (dtugosé i 2
szeroko$¢)

30 mm x 10 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia krawe-dzi i .
niedopuszczalne

narozy przylicowych
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1
kostce
—  dopuszczalna wielko$é (dhugosé i 2
glebokosc)

20 mm x 6 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowana (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢
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— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2],
cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

—  zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypehienia gornej czg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatéw
spetniajagcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sig¢

na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobatg techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Krawezniki, obrzeza i Scieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 230D,

b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci.
Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utoionej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie¢:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chroniace
kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych w pkcie

5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe;j i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami. Koryto musi mie¢
skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1,
617, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

NogokowNE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST

Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST ,,Krawezniki” ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”. Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem
do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci

nawierzchni i prawidlowej lokalizacji krawgznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo§é¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zaggszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ry = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sig i

nie byto na dtoni $ladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie

wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
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Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w
takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w

podsypce.

5.7. Ukiadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania (przyktady podano w zat.
3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢é Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli
w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzglgdem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢
z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierdéwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadfosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic¢:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny
mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetic¢
spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac
zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni
z kostek kolorowych i z roznymi deseniami uktadania.
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5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz
€0 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkceie 2.3 e). Sposob wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypehianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana sztywnosci podtoza (np.
nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny
podtuzne przy $Sciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié
z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inzyniera,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatlow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wlasciwos$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie o, i Wartosci
Lp. badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badafi dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wqg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, odchytki od
spadkoéw i cech konstrukcyjnych w projektowanej
poréwnaniu z dokumentacja pro- grubosci 1 cm

jektowa i specyfikacja

2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do
2cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach cha- cm; -2 cm
rakterystycznych
d) roéwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nierownosci do 8
68/8931-04 [9] tata czteromet-rowa) mm
e) réwno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity mig-dzy
(sprawdzona tata profilowa z po- fata a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli-nem wierzchnia do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metoda niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-toda | Jw. Odchylki od do-
niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do +5cm
h) szerokos¢ i glebokos¢ wypemhienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych Wqg pktu 5.7.5
i szczelin  (ogledziny 1  pomiar | dziennej dzialki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-niu

dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezgca Wg dokumenta-cji
ufozenia projektowej lub

decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzgdne wysoko$ciowe, rowno$¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos$¢ charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg pktu5.5i5.7.5

nawierzchni, pomig¢dzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypehienie spoin i szczelin

7. obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,,Wymagania ogblne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
s ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. odbidr robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. podstawa platnoSci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,

obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w
pktach 5.4 i 5.5.
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10. przepisy zwiazane

10.1. Polskie Normy

1
2.

3.

4.

5.

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-B-11213:1997

PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

10.2. Branzowe Normy

6.
7.

8.
9.

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i

drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnos$ci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i lata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OBRZEZA BETONOWE
D:02
1 WSTEP
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, kontrolg i
odbidr robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce piaskowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania
Ogélne”.

Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.
2. MATERIALY
Warunki ogolne stosowania materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji ST. "Wymagania ogolne".
Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,

- cement wg PN-B-19701,

- piasek do zapraw wg PN-B-06711.
Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Nalezy stosowaé obrzeza szerokosci 8 cm, ktorych wymiary sa zgodne z podanymi w tablicy 1.

Tabl. 1. Wymiary obrzezy betonowych

Wymiary obrzez,
| b h r
75 8 30

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tabl. 2. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchylka dla gat.1, mm
| +8
b +3
h +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
3.

Tabl. 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢ wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzed dla gat.1
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Wklestosé lub wypukto§é powierzchni i krawedzi 2
ograniczajacych powierzchnie goérne niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia ;).granicz.ajqcych 'pO.Z.OStaie powierzchnie:
krawedzi 1 narozy 1czba: n S Wt Mz _ = 2
dlugo$¢, mm nie wigcej niz 20
glebokos¢, mm nie wigeej niz 6

Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

Beton i jego sktadniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250 klasy B30. Dopuszcza si¢ stosowanie obrzezy
wibroprasowanych posiadajacych odpowiednia aprobat¢ IBDiM.

Wymagania dla obrzezy:
- klasa min. B30,

- nasigkliwo$¢ <5,0%,
- mrozoodpornosé > F125.

3. SPRZET
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST ,, Wymagania Ogélne”.
Obrzeza ustawia sie recznie.
Podsypka camantowo-piaskowa pod obrzeza betonowe - wykonuje si¢ recznie.
Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych - wykonane bedg przy uzyciu narzedzi brukarskich.
Sprzet
- betoniarka - do wykonania zaprawy cementowo- piaskowej.
- gilotyna i pita spalinowa do cigcia plyt,
- mata ladowarka,

- zageszczarka spalinowa wibracyjna.

Ponadto przy Robotach stosuje sig drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji ST. "Wymagania Ogolne".
Transport obrzeiy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 70% zaloZonej wytrzymato$ci gwarantowanej betonu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostalych materialow

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed wplywami
atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Robdt podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.

Woykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.
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Ustawienie betonowych obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscia gornej
powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Odcinki obrzeza znajdujace si¢ po wewnetrznej stronie chodnika - migdzy chodnikiem a pasem dzielacym, ustawia si¢
jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoin nie wypehia sig.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji ST "Wymagania Ogodlne”.

Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Pomiary dtugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w niniejszej ST, p. 2.

Badania w czasie Robot

W czasie Robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe,

b)  ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,
- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na pelna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”.
Jednostka obmiarowa jest metr (m) ustawionego i odebranego betonowego obrzeza wraz z wykonaniem wszystkich Robot
towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robdt
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 niniejszej ST, daly wyniki pozytywne.
Odbior Robét zanikajgcych i ulegajqgcych zakryciu
Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,
- wykonana fawa pod obrzeze,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.
Placi si¢ za wykonanie 1 metra (m) betonowego obrzeza chodnikowego. Zaptacie podlegaja Roboty odebrane. Cena jednostkowa
jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,
—  zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot,
- wykonanie koryta,
- zageszczenie koryta pod tawe,
- ustawienie obrzeza na podsypce piaskowe;j,
- wypehienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
- wykonanie wszystkich czynno$ci wymienionych w niniejszej specyfikacji,
—  usunigcie odpadéw, odwoz na wysypisko na wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob i pomiarow,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.
- wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-B-06250 Beton zwykly.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

7.  PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

8. PN-EN197-1 Cement - Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

11. PN-B-30010 Cement portlandzki biaty.

12. PN-B-12001 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

13. PN-B-32250 Woda do betonéw i zapraw budowlanych.
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