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11 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST svymagania szczeg6towe dotyce wykonania i odbioru robét zgaanych z

wykonaniem instalacji wentylacyjnych, wodno — karedyjnych, grzewczej z kottowsigazows oraz
instalacji gazowej w budynku szatniowo - sanitarnyinSzkolna w Borku WIkp.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obgmijacg podstaw opracowania dokumentow przetargowych i
kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t mlsicyjnych.

1.3 Zakres robo6t obgtych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynnéci umazliwiajace i majice na celu
wykonanie i odbiér robét instalacji wentylacyjnyctvodno — kanalizacyjnych, grzewczej z kottogvni
gazowy oraz instalacji gazowej wymienionych w Projekcied8wlanym.

W zakres Robot Wykonawcy instalacji wchodzi:

— dostawa i montaurzzgdzer wchodzcych w skfad instalacji,

- roztadunek wszystkich uwgdzen i zabezpieczenie ich na placu budowy,

— uruchomienie oraz regulacja gydzen,

- dostawa i montainstalacji przewodowej wentylacji, wewn. inst. wardmnej, cieptej oraz cyrkulacji,
kan. sanitarnej z przy¢zem, instalacji grzewczej z kottovgrjazowy oraz instalacji gazowej,

- dostawa i montapodwieszé, podpér oraz konstrukcji wsporczych pod przewodyry instalacyjne,

- dostawa i wykonanie izolacji przewodéw wentylacghyrur wody zimnej, cieptej i cyrkulacji oraz
izolacji rur instalacji grzewczej,

- wykonanie otworéw wscianach i stropach dla przeja instalacji [jeeli takie otwory nie zostaty
wykonane w czasie prac budowlanych] oraz uszcagmietwordow po zamontowaniu kanatéw i rur,

- dostosowanie (korekta wymiarowa) konstrukcji wsggoh pod urzdzenia,

- wykonanie sterowania i automatyki wg projektu bisamlektrycznej opracowanego na podstawie
wytycznych zawartych w projekcie wentylacji mecltamiej,

- przeprowadzenie wymaganych préb instalaciji,

— przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji

- przeprowadzenie odbioréw instalacji przez Inwestivez odpowiednie wiadze i instytucje,

- wykonanie i przekazanie Inwestorowi Dokumentacjivigkonawczej oraz przeprowadzenie szkolenia
personelu gytkownika,

— opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji inatgi i wszystkich dostarczonych udzer wraz z
planem przegdéw i konserwacji wszystkich elementow instalaciji.

Szczego6towy zakres robot — w przedmiarze robét.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S ggodne okrdeniami stosowanymi w Polskich Normach.

15 Ogolne wymagania dotycgce robo6t

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgodidoz dokumentag
projektows, ST i poleceniami Inwestora.

151 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okr&onym w dokumentach umowy przelaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komp&ty

15.2 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatriajgcym podziat na dokumentagprojektova:

- Zamawiajcego,

— sporzdzom przez Wykonawe



153 Zgodndé¢ robot z dokumentaci projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynemzekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanows czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione w @ jednym z nich $ obowhzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumeiita

W przypadku rozbieoici w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mze wykorzystywé biedow lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinwestora, ktéry dokona odpowiednich zmian i peyaia

W przypadku rozbinaosci, opis wymiardw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigatislzgodne z dokumentagcprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedy uwazane za wart@i docelowe, od ktorych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow eneéntow
budowli musz by¢ jednorodne i wykazywiazgodndé z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog przekraczé dopuszczalnego normami i przepisami przedziakeraoicji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektows lub ST i
wplynie to na niezadowalga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wglkary.

154 Organizacja pracy na budowie

Organizacja pracy na placu budowy powinnat lggodna z postanowieniami aktualnych zdem
wihasciwych jednostek w sprawie ogdlnych warunkéw umoéwrace projektowe w budownictwie oraz o
realizacg inwestycji budowlanych.

Jednostlk wykonawcz robot instalacyjnych na budowie jest kierownik dgbwystpujacy w charakterze
podwykonawcy, bezpoednio wspoipracypy z generalnym wykonawe bedagcym organizatorem i
gospodarzem na budowie.

Wykonawca robot instalacyjnych wgpujac w charakterze podwykonawcy ma prawo korzygtarzdzei
placu budowy w ramach olilenych zasadami wspotpracy z generalnym wykomawenows.

Wykonawca rob6t instalacyjnycledzie miat zapewnione przez Generalnego wykognawc

- odpowiednie pomieszczenia socjamdministracyjne i wyodibnione miejsca magazynowania materiatow,

— odpowiednie dojazdy na plac budowy,

- zasilanie placu budowy enesgélektryczrm w potrzebnych iléciach i parametrach,swietlenie placu
budowy i miejsc pracy,

— lagcznai telefoniczi na placu budowy z pmizeniem z telefonicznsiech krajows,

- do Wghdu nastpujace dokumenty:
zezwolenie witéciwych wtadz na wykonywanie robdt na danym terenie,

- umowy na zlecony zakres robo6t wraz z azahikiem okrélajacym cykl robot z
podzialem na obiekty, ¢ely i instalacje,

- projekt organizacji robét dla prawidiowego skoardwania robét instalacyjnych z
pozostatymi robotami budowlano-moitavymi oraz z czynnymi ugglzeniami technicznymi
znajdugcymi si w obiekcie budowy.

Przed przysipieniem do wykonywania rob6t instalacyjnych rmglsprawdzé, czy teren, na ktdrym roboty
maja by¢ wykonywane, jest odpowiednio przygotowany, oragagni z generalnym wykonawcsprave
ewentualnych prac pozosieych do wykonania przez kompetentne jednostki degayjne w celu
uzyskania prawidtowego przygotowania terenu.

155 Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dote
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaebizie podejmowéa wszelkie uzasadnione
kroki majce na celu stosowaniegcsilo przepiséw i norm dotygeych ochronysrodowiska na terenie i
wokot terenu budowy orazelizie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub wiasrsoi spotecznej i
innych, a wynikajcych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢@stivie jego sposobu
dzialania.
Stosujc si do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

- lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, wykopdnog dojazdowych,

— $rodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:



- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pgaru.

156 Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie bazy budowy, w pomieszczeniach biurowyagazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne ¢da sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

157 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, olkdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do rob6t bdg miaty aprobat technicza wydary przez uprawniog
jednostk, jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwéradowisko.
Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azaaczeniu robdt ich szkodlivés
zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymadgechnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamavgigy powinien otrzyméazgod na wycie
tych materiatéw od wigiwych organéw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeya|

1.5.8 Bezpieczistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcedhkie przestrzegaprzepiséw dotycxych bezpieczestwa i higieny
pracy. W szczegoldoi Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetniapych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugrzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oréz zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego. Uznaje ¢si ze wszelkie koszty zwrane z wypetlnieniem wymaga
okreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowne;j.

1.5.9 Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do rob6t
od daty rozpocgia do daty zakiczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakaenia przez Inwestora).
Wykonawca bdzie utrzymywdé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaroevirmo by
prowadzone w taki sposob, aby instalacja lub jeenty byly w zadowalggym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.sliJ&Vykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na
polecenie Inwestora powinien rozpgézoboty utrzymaniowe nie @aiej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.10  Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wladze centralnéejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktdregsw jakikolwiek sposob zwzane z robotami i duzie w pehi
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepis wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dnzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie wykorzystania opatentowanych aaizea lub metod i w sposéb
ciagly bedzie informowa Inwestora o swoich dziataniach, przedstaydadfopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty.

MATERIALY

Uwaga: wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatpreywotane w specyfikacji shg okresleniu
pozadanego standardu wykonania i oltemiu wiasciwosci i wymogoéw technicznych zatonych w
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dokumentacji technicznej dla danych rogmen. Dopuszcza §i zamienne rozwzania (w oparciu na
produktach innych producentéw) pod warunkiem:

* Spetnienia tych samych vglzwosci technicznych

* Przedstawieniu zamiennych rozwé na psmie ( dane techniczne, Atesty, Dopuszczenia dmgtasia)
 Uzyskaniu akceptacji projektanta zimiera budowy

2.1 Elementy instalacji

Elementy instalacji podano w projekcie budowlanymprzedmiarze rob6t do projektu.

Przy wykonywaniu robot budowlanych najezgodnie z ustayv,Prawo budowlane” stosowawyroby

budowlane, ktoére zostaly dopuszczone do obrotu wsgechnego lub jednostkowego stosowania w

budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnegsostania w budownictwiegsvtasciwie oznaczone:

- wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat mek bezpiecaestwa, wykazujcy, ze zapewniono
zgodnd¢ z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych
oraz wigciwych przepisow i dokumentéw technicznych — w edréniu do wyrobow podlegggych tej
certyfikacji,

- wyroby budowlane, dla ktérych dokonano oceny zgdédnd wydano certyfikat zgodrigi lub
deklaracje zgodrioi z Polslg¢ Normg lub z aprobat techniczg, mapce istotny wpltyw na spetnianie co
najmniej jednego z wymaggodstawowych — w odniesieniu do wyrobéw niegbjajh certyfikacy na
znak bezpieczestwa,

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow miggcych istotnego wplywu na spetnianie
wymaga podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowhnwedtug tradycyjnie uznanych
zasad sztuki budowlanej,

— wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dlay&tbrzgodnie z odbnymi przepisami
dokonano oceny zgodém ze zharmonizowannormy europejsk wprowadzon do zbioru Polskich
Norm, z europejskaprobad techniczg lub krajowg specyfikacy techniczig panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej uznan przez Komis; Europejsk za zgodg w wymaganiami podstawowymi,
wyroby budowlane znajdage sté w okrelonym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpigstea, dla ktérych producent wydat deklakaci
zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekamowlanym s wyroby budowlane wykonane

wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej spdeonej przez projektanta obiektu lub z nim

uzgodnionej, dla ktérych dostawca wyddtwadczenie wskazyge, ze zapewniono zgoddd wyrobu z §
dokumentagj oraz z przepisami i obowdujacymi normami.

Wykonawca jest zobowkany dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Prmjevej i
ST. Wykonawca powinien powiadoéniKierownika Projektu o proponowanyckrédtach otrzymania
materiatéw przed rozpoeziem ich dostawy. W przypadku nie zaakceptowanigeriau ze wskazanego
zrédta, Wykonawca powinien przedstéwdo akceptaciji Kierownika Projektu materiat z inoegdédta.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezendoy pdzniej zmieniony bez zgody Kierownika
Projektu. Kady rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, iczsi z jego nie przyciem i niezaptaceniem za wykonane
prace.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy halsprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z
danymi technicznymi wytworcy. Natg przeprowadz ogledziny stanu materiatdw éBniccia, ubytki,
zagniecenia).

2.2 Skiadowanie materiatéw

Materialy i urzdzenia wentylacyjne nalg przechowywd w pomieszczeniach zamkiych
przystosowanych do tego celu, nie zapylonych, stlthyprzewietrzanych i swietlonych. Nie nalgy
dopuszczéa do deptania i gcia kanatéw i ksztaltek wentylacyjnych. Uszkodzajpegite, z utracosm
geometr, porysowane, ze zdartwarstwg ocynku) kanaly i ksztaltki wentylacyjne nie nagaie do
montau i nalezy je usumé z placu budowy.

Rury instalacyjne stalowe i miedziane nglesktadow& w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla
kazdego wymiaru przegrodach — wawrkach.

Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych nalgrzechowywé w pomieszczeniach zamktych w
temperaturze nie #6zej n —15°C i nie wyzszej niz 30 °C — w wizkach odpowiednioggto wigzanych z
dala od urgdzehn grzewczych.



Materialy izolacyjne naley przechowywa w pomieszczeniach suchych i przewietrzanych.

Sprzt ochrony osobistej oraz bhp najeprzechowyw& w pomieszczeniach zamkhych, suchych i
odpowiednio ogrzewanych.

Farby ptynne, rozpuszczalniki, lakiery i oleje nglemagazynow& w oddzielnych pomieszczeniach z
zachowaniem odpowiednich przepiséw pgmwych i bhp.

SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robdt. Sper uzywany do robdt powinien ldy zgodny z ofeyt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przewektora; w przypadku braku ustalev takich
dokumentach spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewilumazliwo$é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inwestor swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptag przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji Inwestora, nie we by pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Liczba i wydajndé¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistikmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inwestarterminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroisodowiska i przepisami dotygazymi
jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dodmtow potwierdzagych dopuszczenie spite do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Inwestora zdyskwalifikowane i nie dopuszezda robot.

Do wykonania zamoéwienia wykonawca powinien postadarzdzia i sprzt typowy dla wyposzenia
montera instalacji wentylacyjnych, a w szczegédito

- wiertarka zwykla i udarowa,

- szlifierka lgtowa,

- nozyce do ciecia,

- gwintownice eczne i mechaniczne,

- drobne nargdzia monterskie blacharskbisarskie,

- zestaw spawalniczy do spawania gazowego i elekiaga,

- zgrzewarka elektrooporowa,

- zestaw pompowy do prébsaieniowych,

- zestaw pomiarowy do wentylaciji,

- rusztowania zwykle i przesuwne,

Wszelkie prace zwrzane z obstugsprzitu i maszyn musgby¢ wykonywane przez osoby przeszkolone, a
jezeli tego wymagaj przepisy, posiadage uprawnienia. Ugtlzenia, ktorych ruch stwarza zageoie dla
zdrowia ludzkiego, magby¢ uruchomione dopiero po uprzednim osker@u 0sob znajdagych sé w ich
bezpdrednim gsiedztwie. Prace morntawe przy wykorzystaniu spgii mechanicznego muszspetnia
wymagania bhp i p.po

Pracownicy powinny by wyposaeni w sprzt ochrony osobistej: kaski, odpowiednie obuwie, laky
ochronne, estetyczne i czyste ubranie ochronne.

TRANSPORT
Srodki i uradzenia transportowe powinny dydpowiednio przystosowane do transportu materiatow
elementéw, konstrukcji, ugdzei itp. - niezlgdnych do wykonywania danego rodzaju rob6t instafgah.
W czasie transportu nale zabezpieczy przedmioty w spos6b zapobieggj ich przemieszczaniu i
uszkodzeniu.
Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, gdzea, maszyn itp. o diej masie lub znacznym gabarycie agle
przeprowadz&za pomog dzwigow lub postugujc sk pomostem - pochyhi
Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu niantiezkich urzydzen, ktére nie maj két jezdnych,
nalezy wykona za pomog wédzkow lub rolek.
Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementd&anstrukcji, uragdzei, maszyn itp. za pomac
dzwigdéw oraz na pochylniach nale przestrzegaaktualnych przepiséw bezpieéatwa i higieny pracy, a
przy zatadunku, transporcie i wytadunkgcznym — aktualnych przepiséw dotgycych rcznego
przenoszenia giarow.



W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraadddvania urgdzer i elementéw wentylacyjnych
klimatyzacyjnych oraz armatury instalacji grzewgzejodno-kan. i gaz. nalg przestrzega zalecé
wytworcéw, a w szczegoldoi:

- transportowane ugdzenia zabezpiecgzy przed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz
przesuwaniem esi wewmtrz fadowni. Na czas transportu nglez przewaonych uradzen
zdemontowd, odpowiednio zabezpieczy przewozt oddzielnie elementy mniej odporne na wgyzi
drgania, jak, np. elementy AKP, termometry, manaoynétp.,

— armatue i urzadzenia ostrgnie zatadowywé i zdejmowd, nie naraajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanyemkéw itp.

Zaleca s} dostarczanie ugglzen i ich konstrukcji na stanowiska moatabezpérednio przed monggm, w
celu uniknécia dodatkowego transportu westiznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegOluigyath i
ciezkich elementéw.

Potrzebnearodki transportowe do realizacji zadania:

- samochdd dostawczy — 0,9Mg

— samochdd skrzyniowy - 5Mg

- dzwig — 35Mg.

WYKONANIE ROBOT
Podstaw do wykonania instalacji stanowi Projekt Wykonawcppsiadajcy komplet uzgodnie
wihasciwych rzeczoznawcow (do spraw sanitarnohigienichnylo spraw zabezpieczerzeciwpagarowych
oraz do spraw BHP i ergonomii), potwierdmajch ich zgodn& z obowjzujacymi przepisami. Przed
rozpoczciem robot Projekty Wykonawcze muszost@ zaakceptowane przez Inwestora.
Dokumentacja techniczna, dostarczona przez inwesfozed jej przekazaniem na bu@opowinna by
sprawdzona w przeddiiorstwie wykonawczym, w szczegokob pod katem maiwosci technicznych
realizacji zgodnie z obowkujagcymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych matesiatérozwigzan
konstrukcyjnych.
Wszelkie uzasadnione zmiany i ogsttwa proponowane przez wykonawgowinny by obustronnie
uzgodnione w terminie zapewniaym nieprzerwany tok wykonawstwa.
Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykohaaspowinny by kazdorazowo potwierdzone
wpisem inspektora nadzoru do dziennika budowy, praypadkach uznanych przez niego za konieczne,
réwniez potwierdzone przez autora projektu.
Wszelkie zmiany i odspstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznejmaégp powodowé obnizenia
wartasci funkcjonalnej i uytkowej instalacji, a jeeli dotycz zamiany materiatow i elementéw okienych
w dokumentaciji technicznej na inne, nie m@g@wodowd zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi kontraktu do aitaji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki w jakicheola wykonywane roboty zwzane z wykonaniem instalaciji.
Roboty instalacyjne w zakresie instalacji wentyjaggh naley wykonywa zgodnie z ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentgg@ych”. Roboty instalacyjne w zakresie instalacji
grzewczej natey wykonywa zgodnie z ,\Warunkami Technicznymi Wykonania i Qathi Instalacji c.0.”

51 Roboty przygotowawcze

Wykonawca robot instalacyjnych m przysgpi¢c do montau elementdw i urgdzer dopiero po otrzymaniu
od Inwestora potwierdzeniage roboty budowlane i braowe zostaly zakiczone i odebrane zgodnie z
obowigzujacymi ST tych bran.

5.2 Roboty instalacyjno-montaowe instalacji wentylacyjnych

Urzadzenia przewidziane do zamontowania powinngéntrwale przymocowana tabliczkznamionowy
podajca nazwe producenta, charakterystyltechniczg urzagdzenia, numer kolejny wyrobu, znak kontroli
technicznej. Monta urzdzer nalezy wykona zgodnie z instrukgj montau dostarczom wraz z
urzadzeniem oraz wymaganiami podanymi w niniejszym re¢ald. Po wygciu urzdzenia z opakowania
nalezy upewnt sie, ze jest ono nienaruszone, w przypadkiphkwosci nalezy skonsultowa sie z dostawg.
Montaz urzadzen powinny przeprowadzawytacznie osoby uprawnione. Moritarzadzer nalezy wykona
w sposéb pewny, uniemliwiajacy przenoszenie dr@az urzdzean do konstrukcji (stosowapodkiadki
gumowe lub tlumiki drg&) i uniemaliwiajgcy przemieszczenie esiurzagdzer. W przypadkach, gdy jest
wymagane, aby ugzzenia i elementy w sieci przewodéw mogty¢kgdemontowane lub wymienione,
nalezy zapewnt niezalenie ich zamocowanie do konstrukcji budynku. Zasd@erlektryczne wirnika
powinno zapewri prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrowewntylatora.



Nalezy zapewnt tatwy dos¢p do urzdzei i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, kerwaciji lub
wymiany.

Jezeli po zamontowaniu ugezean wentylacyjnych wykonywane sa dalsze roboty budowlenontaowe i
wykonczeniowe mogce spowodowa uszkodzenie ugdlzen wentylacyjnych, naley urzzdzenia
odpowiednio zabezpiecy

5.2.1 Montaz wentylatorow

Wentylatory powinny b§ tak zamontowane, aby degtdo nich w czasie konserwacji lub demadntaie
nasteczat trudndci, ani nie stwarzat zagrzenia dla obstugi. Podczas mantaventylatora naley zapewnt
odpowiednie (poziome lub pionowe) ustawienie osinika wentylatora. Wentylator dachowy wraz z
podstaw dachowy powinien by zamocowany w sposéb zapewn®j wodoszczeln& przegcia przez
dach. Sposéb zamocowania wentylatora powinien rabezs przed przenoszeniem ich dfgana
konstrukcg budynku poprzez stosowanie np. amortyzatoréw neainstalacje przez stosowanieznikdw
elastycznych. Wentylatory przgza do kanaléw wentylacyjnych za pomo&réécoéw elastycznych o
dhugasci 100 — 150 mm. Ich wymiary poprzeczne i ksztalvimny by zgodne z wymiarami i ksztattem
otworéw wentylatora, a majby¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat kstieknika podczas
pracy wentylatora i jednocgeie, aby drgania wentylatora nie byly przenoszoméstalag;.

Bezpieczéstwo mechaniczne wg normy EN 1886, pkt 10, powiryd zapewnione przez morita
wytgcznika serwisowego unatiwiajagcego odiczanie zasilania wentylatora, zabezpiepzejo przed
przypadkowym jego uruchomieniem.

5.2.2 Montaz central wentylacyjnych

Urzadzenia w wykonaniu stropowym podwiésido stropu przy pomocy konstrukcji dmej i
wypoziomowa. Centrale powinny kiytak zamontowane tak, aby byt tatwy catkowity spasynnikéw
energetycznych i skroplin. Centrale pyo#aé do kanaldw wentylacyjnych za pongockroccow
elastycznych. o diugeci 100 — 150 mm oraz wypasa po stronie ssawnej oraz wyrzutowej w przepustnice
umazliwiaj gce odcgcie doptywu powietrza zewitrznego po wygczeniu wentylatora

Bezpieczéstwo mechaniczne wg normy EN 1886, pkt 10, powiryd zapewnione przez morita
wytgcznika serwisowego unatiwiajacego odiczanie zasilania wentylatora, zabezpiepzaj przed
przypadkowym jego uruchomieniem.

5.2.3 Montaz przewodow wentylacyjnych

Wykonanie przewodow prostych i ksztalttek z blaclowipno odpowiad& wymaganiom normy PN-B-
03434. Pajczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinnpadiad& wymaganiom normy PN-B-
76002, a szczelso instalacji powinna odpowiad&lasie A [normalna] wg PN-B-76001:1996.

Polczenia roziczne poszczegélnych elementéw iagzen powinny by szczelne, powierzchnie stykowe
dopasowane, a szczehdopolgczer urzadzen i elementdw wentylacyjnych z przewodami wentylagyi
powinna odpowiadawymaganiom szczeldoi tych przewodéw. Instalacje montofvay wyznaczonych i
wytyczonych miejscach, w celu unikgia kolizji. Kazdorazowo po zamontowaniu fragmentu instalaciji
nalezy ja przedmuchaoraz zélepic¢ folig. Prze§cia przewoddw przez przegrody budynku pglerykona

w otworach, ktérych wymiarygsod 50 do100 mm wksze od wymiarOéw zewgtrznych przewodow z
izolacjg. Przewody na calej grubc przegrody powinny hy oblozone wetlm mineraly lub innym
materialem elastycznym o podobnych sglaosciach; po wykonaniu uszczelnienia otwory mgle
zatynkowa.

Przewody wentylacyjne powinny &yzamocowane do przegréd budynku w odlégitaumazliwiajgcej
szczelne wykonanie pgdzen poprzecznych. Powierzchnie stykowe kotnierzy pawileze¢ w ptaszczynie
prostopadtej do osi otworu. Rokenia blach néaciankach kanatéw do gruba 1,5mm nalgy wykona na
zamek blacharski, przy grufm wiekszej nz 1,5 mm naley taczye przez spawanie. Do pumizenia
przewodow stosowaramki z profili blaszanych o szerada 20 i 30 mm.

Dla umaliwienia czyszczenia instalacji podczas eksploatag) przewodach wykoidaotwory rewizyjne w
miejscach wskazanych w ,Warunkach Technicznych Wigkda i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”.

5.2.4 Montaz podwieszé i konstrukcji wsporczych

Wykonawca jest zobowtany do opracowania i uzgodnienia z konstruktorem wdasnym zakresie
wszystkich podwieszei podpat. Zamocowanie przewodéw do konstrukcji rglevykona zgodnie z
~Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Ins@laVentylacyjnych”. W kadym przypadku nale
bezwzgtdnie przestrzegazalecé konstruktora co do sposobu mocowania do poszcaggjblelementdw
konstrukcji. Wymagania wg PN-EN 12236:2003.



5.3. Roboty instalacyjno-montaowe instalacji grzewczej wraz z kottowni gazows

5.3.1 Rurochgi instalacji grzewczej

W instalacjach grzewczych nale stosowa jedynie materialy i urgdzenia sprawdzonych producentow,
posiadajcych odpowiednie atesty jas@ produkowanych wyrobéw oraz niexine dopuszczenia wydane
przez odpowiednie braawo instytucje certyfikujce jak np.” COBRTI Instal Warszawa.

- Rury instalacyjne stalowe, czarne, ze szwem wg PRNtBA4, sczone za pomac spawania,
odporne na éhienie robocze PN1,6Mpa; min. 15, (inst. CT). Pajczenia z armatgr
gwintowary uszczelnid za pomog pakut i pasty lub tana teflonows. W przypadku pajczen
kotnierzowych za uszczelek odpornych na temp.’20

— Kolana na rurogigach spawanych wykonywa promieniu 1,5 D tzw. hamburskie.

- Rury ze stali cienkaiennej, przeznaczone dla ogrzéwaodnych centralnego ogrzewania,
PN1,6,Mpa, 120°C, o srednicach zgodnych z projektemyczonych za pomac ksztaltek
zaciskowych, uszczelnianych uszczelkami typu O;rlBBDM lub rury miedziane PN 1,6Mpa;
120 °C;, do instalacji grzewczychadzonych za pomacksztattek miedzianych , za pomoc
lutowania, lutem ngikkim.

— Rury z tworzywa inst. CO, do montapodposadzkowego, typu PE-Xc, wypomae fabrycznie w
trwaly powtoke antydyfuzyjry przeciwko przenikaniu tlenu do instalacji z tworaytzw. EVOH ,
odporne na temp. pracy do 90Cdrieniu 12,5 bara.

— Polczenia rur PE-X tylko za pomacziaczek zaciskowych, niegwintowanych, 2z gwarancj
producenta systemu co do zachowania szcgeipozy ukiadaniu w przegrodach budowlanych.

5.3.2 Montaz instalacji CO

Gléwne poziomy rozprowadzgie czynnik grzewczy w instalacji CO wyk@naalezry z rur stalowych ,
cienkdciennych lub miedzianych ,spednicach wewgtrznych zgodnych z projektem wykonawczym.
Pokczenia ruroggéw stalowych naley wykona& za pomog zlaczek i ksztattek  systemowych,
zaciskowych typu ,press”, w przypadku instalacjiur miedzianych za pomagdksztattek miedzianych i
lutowania , lutem ngikkim.

Przy wykonaniu paiczer zaciskowych stosoweazaciskarki i szogi dostarczane przez producenta systemu.
Rur systemu cienkgiennego, stalowych i miedzianych nie wolngégna ,, gogco”. Minimalny promié
giccia R = 3,5 x dz, nie wolno @i rur powyej dz=54 mm, zalecane jest stosowanie gotowychwukd
kolan o kitach 96 i 45°.

Nie wolno stosowado pokczen rur cienkdciennych palnikdw, przecinarékednicowych itp.

Uwaga: Wszystkie instalacje stalowe najeobija¢ elektrycznymi pajczeniami wyréwnawczymi.

Polczenia z innymi instalacjami (z tworzyw, stal grétienna ), wykonywa za pomog zlyczek
przegciowych oferowanych przez producenta systemu, agiskowo- gwintowanych .

Wszystkie ksztaitki dla ruroggéw stalowych, cienlka@iennych musg by¢ wyposaone fabrycznie w
uszczelki typu O-Ring , EPDM , 0 parametrach miscgr— cénienie PN1,6Mpa; temp. rob. + 120 C.
Rurociggi nalezy prowadzé pod stropem piwnicy, parteru ighia, z zachowaniem jednolitych spadkéw
przewodow 0,5 %, w kierunkach zaznaczonych naiezuzometriach instalacji C.O.

Rurociggi prowadzé podwieszajc do stropu konstrukcyjnego, poxej stropéw podwieszonych , obok
instalacji wentylacyjnej i wod-kan, lub pasij, obok lub poriej instalacji elektrycznej, prowadzonej w
korytach.

Rurocihgi prowadzé zawsze tak, aby po prawej stronie, patrav kierunku przeptywu czynnika
grzewczego, znajdowalsiurociag zasilajcy. Powysze dotyczy wszystkich instalacji grzewczych.

Nalezy zapewnt dostp do armatury odcinagej i regulacyjnej montowanej na rurggach.

Lokalne kolizje instalacji grzewczych z innymi fakacjami (tj. wentylacyjnymi , wod.-kan, elektrygani)
nalezy rozwigzat indywidualnie, z uwzgidnieniem lokalnych warunkdéw przestrzennych.

Rurociggi poziome powinny byuktadane réwnolegle dieian, a przez przegrody przechddgrostopadle
w tulejach ochronnych wypetnionych materiatem plestym, umaliwiajacych osiowe przemieszczanie
przewodu. W obszarze tulei nie modpy¢ wykonanezadne paczenia na przewodzie. Podparcia i
zawieszenia ruroggOw naley wykona wg Warunkéw technicznych wykonania i odbioru itestg
ogrzewczych COBRTI Instal, Zeszyt 6. W miejscachdwieszé rurochgow izolacja powinna hy
zabezpieczona przed zgnieceniem.

Rurocigi przesytowe izolowatermicznie na catej dtugoi, otulinami termoizolacyjnymi.

W najwyzszych punktach instalacji nale zamontowd automatyczne odpowietrzniki ptywakowe,
wyposaone na podégiu w zawory kulowe, odcinage.



W najnizszych punktach instalacji, koe ciagdw instalacyjnych , poza pomieszczeniegeta cieplnego,
krééce spustowe , Zkepione ,end-cap” gwintowanymi z uszczglgumowa, umgiwiajace odwodnienie
lokalne poszczegdlnych gai instalacii.

W miejscach montas odpowietrzé i odwodnidé nalezy przewidzi€ stale otwory rewizyjne , wypogane

w drzwiczki stalowe, z zamkiem magnesowym , malmevaa kolor pomieszczenia , lub otwory rewizyjne
w stropach GK, zamykane pigtkGK na stelau aluminiowym, z zamkiem magnesowym.

W celu kompensacji wydaen termicznych inst. zastosowano metodamokompensacji ruragow
poprzez odpowiednie prowadzenie instalacji oraz tagona dhiszych, prostych, odcinkach kompensacji
U-ksztattowej. Pomgidzy podporami stalymi natg zamontowdé podpory slizgowe, rozmieszczone w
odstpach zgodnie z zgtzonym zestawieniem. Podpory stale PS —Zyaleykona z wyciem obejm
stalowych z wktadkami gumowymi. Obejma powinna¢ bhyaksymalnie zaénicta na rurze. Podpory
przesuwne PP — powinny uglisvia¢ swobodny ruch osiowy (wywotany wydieniem termicznym )
rurociggéw. Nie naley podpér PP montowabezpdrednio przy ziczkach. Rgj podpér PP magpeni ,,
lekko skecone” obejmy metalowe z gumagwvkiadky.

W poblizu zatama rurociggdéw (tj. lokalizacji zmian kierunku) nie wolno maentac punktéw statych ani
przesuwanych, tj. w odlegioiach min. 1,5-2,0m.

Lp. Srednica Odlegtas¢
przewodu miedzy
podporami

1 15 1,25
18 1,50

1 22 2,0
28 2,2

2 35 2,7

3 42 3,0

4 54 3,5

Nastawy wsipne dla kadego z grzejnikéw zostarpodane na izomeriach instalacji CO przy grzejctika
w projekcie wykonawczym.

Zejscia przewodOw z przestrzeni stropowej do posadalézyg wykonywa: tylko w bruzdach sciennych,
tynkowanych, izolujc przewody termicznie na calej diégo W przypadkuscian z GK — midzy
scianami, w warstwie izolacji akustycznej, izolowasemicznie.

W przypadku wykonania podgjrurami wzdtd scian wykonanych zelbetu gadzki grzejnikowe prowadzi
po $cianie, mocow& obejmami co 1,0m, obudowaje w caldci obudowami GK, na profilach
aluminiowych.

Przewody prowadzone pod stropem pomieszdzez stropéw podwieszonych masizy¢ obudowane w
catdsci plytami GK, na stelau aluminiowym, w pomieszczeniach natryskow piyty GKielone.

Przewody naley ukladad na wspornikach tylko atestowanych, posiadggh atesty odrimie
wytrzymataci.

Rozstaw podpér przesuwnych dla rugggiw poziomych powinien lyzgodny z jw. .

Przy przejciu przez przegrody budowlane (nie stanmei stref oddzielenia pgarowego) przewodami
instalacji C.O., ruroagi nalezy na odcinkuscian i stropéw prowadéi tylko w stalowych tulejach
ochronnych, wypelnionych materialem plastycznym, mgdzy rug ostonovwe i przewodow,
umazliwiaj acych ruch swobodny rury przewodowej.

W przypadku przéf przez przegrody budowlane stanged wydzielenie pzarowe rury prowadzi bez
tulei ochronnych, izolagjtermiczry zakaczye przed i za przegradoudowlan, przestrzé otworu medzy
sciarg i rurg wypetnic zapravg p.paz. f. Np. Hilti o odpornéci ogniowej réwnej odporrigi przegrody.

Rury z tworzywa dla inst. CO, w posadzkach, m@de¢ tylko w rurach ostonowych z tworzywa |,
karbowanych tzw. peszlach. Batenia rur PEX , prowadzonych w posadzkach, tylkgomog zlagczek
zaciskowych, posiadggych gwarangj producenta do monta pod posadzkowego.

Rury PE-Xc prowadZiz naddatkiem diugei w posadzkach , o, umaliwiajac kompensaejnaturala
rur z polietylenu.

Rury PE musz by¢ wyposaone fabrycznie w trwatpowtoke antydyfuzyjr przeciwko przenikaniu tlenu
do instalacji z tworzywa tzw. EVOH oraz dydporne na temp. pracy do 95C (przegrzew chwilbhgf
C) i cisnieniu 12,5 bara.

Minimalny promie giecia rury z PE 10X Bey.rury.
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Tréjniki stalowe padczer zaciskowych, w systemie PEX - obwodowym, ukladaneposadzce naig
zabezpieczyfolig przed stykiem z mokrzapravg cementow.

Grzejniki

Stosowa grzejniki stalowe, ptytowe , odporne nargenie robocze min. 0,8 Mpa, o temp. dop. pracy 110
%C. .Kolorystyka zgodna z wytycznymi architektonigam.

Stosowa tylko grzejniki z obudowami, tj. boczne ostonypokrywa gérna, o zaokglonych krawdziach
bocznych, z wewgtrznymi konwektorami. Grzejniki przeznaczone distalacji CO dwururowych.
Grzejniki malowane farbami gruntigymi, utwardzanymi termicznie i powlokami wykezeniowymi,
proszkowymi.

Grzejniki dla pomieszczemokrych i wilgotnych , tj. natryski, wc przy naskach, tazienki, tylko w wers;ji
odpornej na korozj podwojnie galwanizowanych zewtrenie, pod farb nawierzchniow o kolorystyce
zgodnej z wytycznymi architektonicznymi.

Grzejniki montowa na zakupionych wraz z grzejnikami wspornikach resmiych. Grzejniki stalowe,
montowane przycianach, mocowado éciany. Grzejniki niskoprofilowe i grzejniki montowa wswietle
okien na wspornikach systemowych, montowanych dagpek, zakrytych rozetami.

Zapewnt min. odlegidci grzejnikow odsciany za grzejnikiem 5cm, od podtogi 7 cm, od sufid cm, od
sciany wreki grzejnikowej 15 cm , od strony termostatu 20 cm.

Wszystkie grzejniki natey wyposay¢ w tzw. zespoly przgczeniowe grzejnika, unitiwiajace odcgcie
grzejnika od instalacji bez konieczeoopr&niania ztadu z wody.

Grzejnik zakupi z recznymi odpowietrznikami zabudowanymi w grzejnik.

Uwaga: Nie stosowagrzejnikéw i armatury ze stopow aluminium.

Grzejniki stalowe, niegalwanizowane, powinny ¢bywyposaone fabrycznie w wbudowanwktadke
zaworowy (zawor termostat).

Grzejniki stalowe, galwanizowane, powinny ¢byyposaone w oddzielny zawdr termostatyczny z
zasilaniem od stronciany, katowy (wyjscie gahzka grzejnikowg od stronysciany).

Dodatkowo nalgy kazdy z grzejnikbw zaopatr#yw kupowam oddzielnie, gtowi¢ termostatycza

W przypadku wybrania innego typu grzejnikow ptytahy, w tym antykorozyjnych , nalekierowa sie
przy ich doborze wartgiami mocy grzewczych podanymi na rysunkach przydien z grzejnikow,
parametrami zasilania inst. C.O. (75/%5), temp. pomieszczenia oraz #iwosciami montaowymi w
miejscach ich lokalizacji (np. whki grzejnikowe itp.). Typ grzejnikdw nalg przed zakupem uzgodni
architektem.

Grzejniki podhczat gahzkami grzejnikowymi z prawej strony grzejnika , stlonysciany (nie posadzki) ,
prowadz¢ gahzki w bruzdachéciennych, izolowé termicznie otulinami termoizolacyjnymi laminowanym
zewretrznie folia PE, do montau podtynkowego.

5.3.3 Montaz armatury przeptywowej

Armature przeptywows z przewodami stalowymi nafg taczy¢ na gwint — dlasrednic do DN50 i na
kotnierze, dla wikszychsrednic.

Przed przysipieniem do montau nalezy sprawdzt stan 4czonych elementéw. Armatura przeptywowa musi
by¢ szczelna i nieskorodowana. Ba#tenia ma by¢ wykonane w sposob trwaly poprzez zastosowanie
materiatdw uszczelniagych takich jak pakuly konopne, pokost, pasta usniaizca lub tamy teflonowe.
Zawor w potaeniu zamkngtym powinien szczelnie zamykgrzeptyw czynnika.

Zawory powinny by umieszczone w miejscu widocznym, dgstym do obstugi i kontroli, magym
Swiatto sztuczne i o ile jest to mlbwe naturalne. Obsluga powinna z tatel orientowad sic w
przeznaczeniu i wplywie nastawienia elementéw auryata dziatanie instalaciji.

5.3.4 Montaz instalacji w kottowni

Montaz rurociagéw
Uktad rurocagéw w kottowni powinien zapewdiprzefcia i minimalne przéwity, a ponadto zapewdi
mozliwo$¢ odwodnié i odpowietrzé poszczegoélnych odcinkéw. Podparcia lub zawieszemiachgow
musza zapewni
swobodmn rozszerzaln& termiczna ruroaigu,
takie zamocowanie, abyeeéar odcinkéw rurogigu nie oddziatywat na armatuii urzadzenia (np. na
pompy)
mozliwo$¢ wymontowania armatury lub odcinka rurgg bez wykonywania dodatkowych podp6r
wykonanie witdciwej izolacji cieplnej.
Montaz izolacji
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Montaz izolacji cieplnej rozpoczyranalery po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prébedmozi,
wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzcpreeznaczonych do zaizolowania oraz po
potwierdzeniu prawidtow&ei wykonania powyszych robot protokotem odbioru. Powierzchnia ruggai
lub urzdzenia powinna ky czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywaniaagplcieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych ziemia, cemengemarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie
wyschneta lub uszkodzona powloka antykorozyjna Materialzegnaczone do wykonania izolaciji
cieplnych powinny b§ suche, czyste i nie uszkodzone, a sposo6b skladawaaterialtdbw na stanowisku
pracy powinien wyklucza mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Grébowykonanej izolaciji
cieplnej nie powinna sie #0i¢ od grubdéci podanej w dokumentacji techniczno-technologi¢aviecej niz

0: -5 do +10 mm, przy gruboi izolacji do 100 mm wicznie. Caté¢ rob6t przeprowadzi zgodnie z
instrukcja montau producenta.

Armatura

Przed zamontowaniem armaturyzlg egzemplarz naty sprawdzt na szczelni& oraz dokoné proby
otwarcia i zamknicia. Przy §czeniu armatury z rurogijiem naley zapewnt wiasciwy kierunek przeptywu
oraz dogodny dogp dla obstugi. Wylot z zaworéw bezpiedseva powinien b§ wykonany w sposéb
zabezpieczapy obstug przed poparzeniem lub rozpryskiem wody (skroplin).

Instalacja powinna pozwalana wymontowanie armatury lub jejgei do celéw remontowych, préb i
bada. Montaz, armatury redukcyjnej lub stenaiej naley wykonywa $cisle wg instrukcji producenta.
Ustawienie kotta

Wymiary pomieszczenia kotltowni pozwajana zgodne z wymaganiami i przepisami bezpigsen i
higieny pracy wyposaenie, funkcjonowanie i obstadkotta. Odlegtéé przodu kotta od przeciwlegtégiany
powinna spetniawymagania producenta dla swobodnegogmstio palnikéw i czyszczenia kotta.
Naczynia wzbiorcze zamkngte

Wzbiorcze naczynie przeponowe wymaga zainstalowania

a) rury bezpieczestwa hczacej wodna cz& naczynia dnieniowego z instalag;

b) zaworu bezpiecastwa (instalowanego na kotle), obliczonego wg PAIMB741012 i wymagaUDT

¢) manometru o klasie doktadimd 2,5, montowanego na rurze bezpigstea

WSstepne cénienie powietrza wypelniagego przestrzegazows naczynia powinno kyco najmniej rowne
ci$nieniu statycznemu instalacji grzewczej, liczoneotl najwyszego elementu tej instalacji do miejsca
whaczenia rury bezpiecastwa do naczynia. Naczynie wzbiorcze przeponowezpamontowad do
instalacji dopiero po doktadnym wyptukaniu instgilaRura bezpieczestwa powinna b§ prowadzona ze
stalym spadkiem w jednym kierunku. z88 konstrukcja naczynia wzbiorczego przeponowede n
umazliwia samoczynnego odpowietrzenia jegescz wodnej to rug bezpieczastwa naley wyposay¢ w
automatyczny odpowietrznik. Miejsce maniamusi by tatwo dosgpne, tak aby mdiwa byta okresowa
kontrola naczf wzbiorczych, ich wymiana bez koniecZnodemontau innych elementéw instalacji. Przed
zamontowaniem naczyniasnieniowego do instalacji natg sprawdzé wielkos¢ cisnienia wsgpnego w
przestrzeni gazowej. W wypadku niezgoflrioz projektem naley doprowadzi cisnienie (updci¢ lub
dopompowd) do wymaganej wartgi. Napetniajc instalacje z naczyniem soieniowym woda, naley
zwrécikk uwag: - na to, aby otwarte byly wszystkie zawory odcingj miedzy krécem do napetniania i
uzupetniania wody a zaworem bezpiatte/a.

5.4, Roboty instalacyjno-montaowe instalacji wody

5.4.1. Montaz rurociagdéw z rur wielowarstwowych

Rury warstwowe nale taczy¢ technily zaciskania rur na ksztattkach peteniowych. Rury przyciana
wymiar za pomog obcinarki. Przygita na dtugd¢ rure nalezy kalibrowa i usurny¢ zadziory. Wzrokowo
stwierdzt, czy rura w olgbie pohczenia jest gtadka, nieuszkodzona i czystagRasugé na zhczke az
do oporu. Przygotowanwczeniej wygieta i przycieta rure zamocowa obejmami rurowymi i wykona
pofaczenie. Pajczenie wykonywé za pomog zaciskarki. Proces zaciskania przebiega automaigyqzo
wigczeniu zaciskarki. W pogikowej fazie mae on by przerwany przez puszczeniegaznika sterujcego.
W przypadku przerwania procesu zaciskania ayalgp ponownie przeprowadziNa rurach w zakresie
wszystkich srednic mog by¢ wykonywane tuki. Po wykonaniu tuku zaréwno jegowmetrzna jak i
zewretrzna strona musi pozostgtadka, bezadnych spczni€ lub uszkodzé. Promié zginania wekszy
niz 3,5 x d. Przewody prowadzone goianach mocowa za pomog obejm metalowych z wkladkz
tworzywa sztucznego. Rozstaw obejm wynosi maksyiedlfd> m dla d = 20, 26 mm, 2,0 mdla d = 32, 40
mm. Przewody w bruzdach i w posadzce prow@ezirurze ostonowej z tworzywa sztucznego. Rdaj
przez stropy kciany w tulejach ochronnych. Tuleje przechaz przez strop powinny wystawakoto 2
cm powyej posadzki. Wydtzenia cieplne przejmowanedy za pomog samokompensacji. Punkty state
wykona wykorzystujc uchwyt rurowy z wktadk systemow. Podegcia wody zimnej i cieptej dodatkowo
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mocowa przy punktach poboru wody. Przewodgzy¢ z armatug i rurami stalowymi za pomadksztattek
przegciowych.

5.4.2. Prowadzenie przewodéw
Poziome przewody rozdzielcze i odgaenia prowadzone g¢ola w przestrzeni stropu podwieszonego.
Podejcia do armatury czerpalnej na parterze od géryruedach podtynkowych i obudowie konstrukcji
wsporczej przyboréw sanitarnych. ¥ianach z piyt gipsowych przewody prowadzone w girzeni
migdzy plytami. Przewody stalowe prowadzone przy uidad rownoleglym w odlegkzi co najmniej 50
cm od przewodow elektrycznych, w miejscach skozyan 5 cm. Przewody poziome instalacji wody zimnej
nalezy prowadzé ponizej przewodow instalacji wody cieptej, i przewodowntralnego ogrzewania.
Przewody prowadzi w sposob umdiwiajacy wykonanie izolacji cieplnej. Odledi® zewretrznej
powierzchni przewodu wodagjowego lub jego izolacji cieplnej ogtiany, stropu lub podiogi powinna
wynosi co najmniej:

— dla przewodéwrednicy 25 mm — 3 cm,

- dla przewodo6vérednicy 32 do 50 mm —5 cm,

— dla przewodéwérednicy 65 do 80 mm — 7 cm,

- dla przewododwérednicy 100 mm — 10 cm,
Przewody uktadane w zakrytych bruzdadckennych i szlachcie podtogowej powinny¢hyktadane zgodnie
z projektem technicznym. Trasy przewodow powinny binwentaryzowane i naniesione w dokumentaciji
powykonawczej. Przewody w bruzdach powinny tprowadzone w otulinie (izolacji cieplnej) lub co
najmniej z izolacgj powietrzry ( dopuszcza siuktadanie w bridzie przewodu owigtego tektug falista).
Zakrycie bruzd powinno nagii¢ po dokonaniu odbioru ¢gciowego instalacji. Przewody prowadzone po
scianach, na lub pod stropami powinny spoczywa podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w
uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach).
Przewody podégiowe naleéy mocowa przy punktach poboru wody.
Przewody mocowado elementéw konstrukcji za pompoachwytow stalowych. Konstrukcja uchwytéw
stosowanych do mocowania przewodéw poziomych paavinapewni swobodne przesuwanieesiur.
Glowne cagi przewoddéw uktada na wspdlnej konstrukcji wsporczej z wykorzystaniesystemu
monta&owego np. ML Hilti mocowanej do konstrukcji budynkerzy przejciu przewodu przez przegred
budowlan (np. przewodu poziomego przéeiarg, przewodu pionowego przez strop), rnglestosowa
przepust w tulei ochronnej.

Podpory
Podpory stale i przesuwne. Konstrukcja i rozmiesae podpdr powinny unitiwi ¢ fatwy i trwaly monta

przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpOesuwnych powinny zapewhiswobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu. Przewody nglemocow& do elementéw konstrukcji budynku za pompoc
uchwytéw lub wspornikdw. Konstrukcja uchwytéw lulspornikéw powinna zapewhitatwy

i trwaly monta instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanychgraniczenie rozprzestrzenianig si
drgai i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanpamidzy przewodem a obejm

uchwytu lub wspornika natg stosowdé podkiladki elastyczne. Konstrukcja uchwytoéw stosoyeh do
mocowania przewodow poziomych powinna zapewsigobodne przesuwanie sur.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podp6r ammych (wspornikéw i wieszakéw) powinno
by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie rglemieni& rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji
projektanta instalacji, nawet 7eli nie zmienia to zaprojektowanego ukladu kompemsaydiuzen
cieplnych przewodéw i nie wywotuje powstawania didaych napezen i odksztalcé przewodow.
Prowadzenie przewodéw bez podpdr. Przewdd pozicarstnopie wykonany z jednego odcinka rury,zeo
by¢ prowadzony w warstwach podi podiogi bez podp6r pod warunkiem umieszczeniawgourze
ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,pesziu”).

Rura ostonowa powinna bymontazowo zamocowana do podi do czasu ostatecznego jej osadzenia np.
poprzez zalanie warstwszlichty podiogowej. W instalacji wodagjowej wody cieplej celowe jest takie
prowadzenie rury ostonowegeby jej G byfa linig falisty w ptaszczynie réwnolegtej do powierzchni
przegrody na ktorej przewdd jest uktadany. Przewddrze ostonowej powinien byutozony swobodnie.

Tuleje ochronne
Przy przejciu rury przewodu przez przegrpdudowlam (np. przewodu poziomego przéeiare, a

przewodu pionowego przez strop), riglestosowd przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna powinn
by¢ w sposéb trwaty osadzona w przegrodzie budowlahgleja ochronna powinna Byurg o srednicy
wewretrznej wigkszej odsrednicy zewstrznej rury przewodu:

— €O hajmniej 0 2 cm, przy pragju przez przegragpionows.
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— co najmniej o 1 cm, przy prZgeju przez strop.
5.5. Roboty instalacyjno-montaowe instalacji kanalizacji sanitarnej

5.5.1. Roboty przygotowawcze

Projektowan o$§ przewodu naley wyznaczy w terenie przez geodetz uprawnieniami. © przewodu
wyznaczy w sposob trwaly i widoczny, z zaeniem cigu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy hale
oznaczy za pomog drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z giadziami.

Kotki osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych c&®0r. Na kadym
prostym odcinku nalg utrwalic co najmniej 3 punkty. Kotkéwiadki whija st po dwéch stronach wykopu,
tak aby istniata mgdiwos¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia robét.

W terenie zabudowanym repery robocze halesadzt w scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcow.
Ciag reperdw roboczych nalg nawizac do reperdw sieci gstwowe;j.

5.5.2. Roboty ziemne
Wykopy.

— do poziomu wyszego od ranej projektowanej o ok. 20 cm otwartygsko przestrzenny o

scianach pionowych obudowany wykonany mechaniczaiedktad,

- spod wykopu: gcznie z wyréwnaniem dna wykopu.
Wykopy naley rozpoca¢ od najniszego punktu, aby zapewngrawitacyjny odptyw wody z wykopu.
Sciany wykopow powyej glebokasici 1 m. naley odeskowa i podeprzé konstrukcy usztywniajca.
Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunegintechnicznej. Sp6d
wykopu wykonywanego mechaniczne ustatansi poziomie ok. 20 cm vigzym od rzdnej projektowanej.
Wykopy naley wykonywat bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Tolerancja dla r@dnych dna wykopu nie powinna przekracze8 cm dla gruntéw zwetych, +5 cm dla
gruntow wymagajcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szegockarykopu wynosi +5 cm.
Przed przysipieniem do wykonania podita naley dokon& odbioru technicznego wykopu. Pogéo
naturalne stanowi nienaruszony grunt sypki o wytralgsci nie mniejszej ri w dokumentacji technicznej.
Podiae powinno by wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jgdozwarty powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie osi padt@d osi przewodu nie me przekracza- dla przewodéw z
tworzyw sztucznych 10 cm.
W sytuacji, kiedy nagpito tzw. przeggbienie wykopu tj. wybranie warstwy gruntu paaji projektowanego
poziomu utgenia przewodu, natg uzupetné t¢ warstwe piaskiem odpowiednio zagzczonym. Rénica
rzgdnych wykonanego podia od rzdnych przewidzianych w dokumentacji technicznej nieze w
zadnym punkcie przekroczyvartaici + 5cm dla przewodoéw z tworzyw sztucznych.
Wystepujace r@nice nie mog nazadnym odcinku przewodu spowodaingpadku przeciwnego aniztgego
zmniejszenia do zera. Wydobyty grunt powiniert biladowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem
pomiedzy krawedzia wykopu a stop odktadu wolnego pasa terenu o szekokao najmniej 1 m dla
komunikacji.

Zasyp przewodu
Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie poyvspowodowd uszkodzenia utmnego przewodu i

obiektow na przewodzie oraz izolacji wodochronpezeciwwilgociowej i cieplnej.

Grubg¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznejagomwierzch przewodu lub rury powinna
wynosk dla przewodéw z tworzyw sztucznych 0,3 m.

Materiatem zasypu w obloie strefy niebezpiecznej powinien dogrunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lufrednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Materiat zasypu w obbie strefy niebezpiecznej powinien dyagszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu nialiem sypkim. Zagszczenie poszczegoélnych warstw
powinno osigna¢ min. 95 %.

Montaz przewoddw PVC pod posadgk
Przewody z tworzyw sztucznych montawarzy temperaturze otoczenia oiC0do 30C jednak z uwagi na
zmniejszon elastycznét tego materiatlu w niskich temperaturach, zalegawsikonywa polaczenia w
temperaturze nie #ézej ng +5°C.
Rury do budowy przewoddw przed opuszczeniem do mykaaley oczyéci¢ od wewntrz i zewnytrz z
ziemi sprawdai czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportktadowania. Rury mma opuszczado
wykopu rcznie:

— opuscic¢ rure do wykopu chronjc przed zanieczyszczeniem,
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- sprawdzt czy bosy koniec rury posiada sfazowanieejenie - naléy koniec sfazowa pod
katem150 ,

— bosy koniec rury oraz wewtrzne powierzchnie kielicha powinny byczyszczone i osuszone,
mog by¢ posmarowane smarem silikonowym zmniejgzgain tarcie,

- wprowadz¢ bosy koniec rury do kielicha z uszczglkmetod, wciskows wprowadzé do kielicha
az do osagniecia przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wsp@avcs¢ taczonych elementéw
wykorzystupc dzwignie reczm.

Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopuenst odbywa dopiero po przygotowaniu pocha.
Przewody kanalizacyjne poziome prowadzone w zieoai podiog nalezy uktada& na podsypce z piasku
wysokasci 15-20cm. Dno wykopu powinno znajdofvesic w gruncie rodzimym lub na podsypce
zag:szczonej zabezpiecaapj przed osiadaniem trasy kanalizacyjnej.

Spos6b montas przewoddw powinien zapewnutrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumegatac
Podiae profiluje s¢ w miar ukladania przewodu, a grunt z patHowykorzystuje si do stabilizacji
utozonej juz czesci przewodu przez zggzczenie po jego obu stronach.zBa rura po uteeniu zgodnie z
osig i niwele powinnascisle przylegg do podiaga na calej swej diugoi, na co najmniej 1/4 obwodu,
symetrycznie do jej osi. Zéza powinny pozostaodstongte z 15 cm wolg przestrzenj po obu stronach
polaczenia, do czasu przeprowadzenia prébgieniowej na szczelré przewodu. Nie wolno wyrownywéa
kierunku utgenia przewodu przez podkitadanie pod niego twar@yementéw ( kawatki drewna, kamieni
itp.). Odchylenie osi utmnego przewodu od ustalonego w dokumentacji kiaruri& powinno przekracza
0,10 m., a rénica rednych wzadnym punkcie przewodu nie powinna przekréacz305 m.

Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lubingdc przewodu nale przeprowadzi odbior
techniczny kacowy poprzedzony przeprowadzeniem odbiorégéciowych.

Odbiory czsciowe dokoné przed zakaczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu.

Podczas odbioréw ezciowych naley sprawdzt:

— zgodnd¢ wykonanego odcinka z dokumentag] tym w szczegoélriei zastosowanych materiatéw,

- sprawdzt prawidtowdci wykonania robot ziemnych a w szczegdigodiaza, zasypki,

— glebokaci utozenia przewodu, odeskowania,

- sprawdzt prawidlowdg¢ montau odcinka przewodu a w szczeg@oozachowania kierunku i
spadku, pajczer, zmian kierunku,

— sprawdzt prawidtowd¢ i zgodnd¢ z dokumentagj zamontowania studzienek i innych elementow.

5.5.3. Montaz przewodow PVC nad posadzi
Polczenia kielichowe rur z PCV typu HT najewykonywa przy wyciu pieicienia gumowegdrednicy
dostosowanej do zewtnznejsrednicy rury. Bosy koniec rury, sfazowany padein 15-20, nalery wsuryé
do kielicha przy #yciu pasty pélizgowej, tak aby odlegké migdzy nim i podstaw kielicha wynosita 0,5-
1,0 cm. Minimalnesrednice pionowych przewoddéw spustowych i ich pétlejo przyboréw sanitarnych
powinny wynoss:

— 50 mm od pojedynczego zlewu, zmywaka, umywalkiwplemywaka, wanny, pisuaru, wpustu

podtogowego,
- 75 mm od kilku zlewow, zmywakow, zlewozmywakow, weam pisuarow, umywalek, wpustow
podtogowych,

— 100 mm od pojedynczej lub kilku misek ¢mbwych.
Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewod@mwalizacyjnych w zafmosci od srednicy
przewodu wynosg

- dla przewodurednicy 100 mm — 2,5%,

- jw., lecz 150 mm — 1,5%,

- jw., lecz 200 mm - 1,0%.
Odgatzienia przewodow odptywowych (pozioméw) powinnythyykonane za pomadréjnikow o kacie
rozwarcia nie wikszym ni 45°.
Przewody naley mocow& do elementéw konstrukcji budynkéw za pomachwytéw lub wspornikdw.
Konstrukcja uchwytéw lub wspornikow powinna zapeagniodizolowanie przewodéw od przegrod
budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania drgai i hataséw w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomdzy przewodem a obejmalezy stosowé podkiadki elastyczne.
Obejmy uchwytéw powinny mocowarure pod kielichem. Na przewodach spustowych (pionaddigzy
stosowé na kadej kondygnacji co najmniej jedno mocowanie staBewniajce przenoszenie ohgen
rurociagoéw, a dla przewodéw PVC dodatkowo co najmniej gethkie mocowanie przesuwane. Wszystkie
elementy przewodow spustowych powinny loyocowane niezalaie.
Maksymalne rozstawy uchwytow dla przewodow poziomyynosa:
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- dlarurérednicy od 50 do 110 mm — 1,0 m,

— dla rurérednicy powyej 110 mm — 1,25 m,

- dla pionéw - max 2,0 m
Wszystkie przdjcia przezciany i stropy wykonaw tulejach ochronnych z rur PVC lub innych.
Przestrzé& migdzy tulep a rug wypetni kitem plastycznymSrednice rur przepustowych :

— przysrednicy zewetrznej 43 mm - 63 mm,

- przysrednicy zewntrznej 50 mm - 75 mm,

— przysrednicy zewatrznej 75 mm - 110 mm,

—  przysrednicy zewgtrznej 110 mm - 140 mm,
Kompensacja wydken termicznych przewodéw z PVC i PRcionych za pomacpokczer rozigcznych
powinna by rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie aaantur i ksztattek luzu
kompensacyjnego oraz przez $dava lokalizacg mocowa statych i przesuwanych.
Czyszczaki na pionach nale przewidyw#& na najniszej kondygnacji lub w miejscach, w ktérych
wystepuje zagraenie zatkania przewodow. Czyszczaki powinnydnsieczelnie zamkgcia, umaliwiajace
tatwg eksploatagj.
Przewody kanalizacyjne poziome najlewyposayé w rewizje lub czyszczaki, przy czym maksymalne
odlegtasci migdzy czyszczakami powinny wyng@sl5 m.
Gorna czsé¢ rury wentylacyjnej poriej dachu w odlegkezi 0,5 m od jego powierzchni powinna rfie
powickszony srednic w stosunku dérednicy pionu spustowego:

— dla pionéwsrednicy 50 mm i 70 mm — do 100 mm,

- dla pionusrednicy 100mm do 150mm.
Rura wentylacyjna powinna byvyprowadzona ponad dach na wys@k0,5-1,0 m.

5.5.4.Prowadzenie i mocowanie przewodow

Poziomy odptywowe prowadzone pod posadzitaz po scianach pomieszcae piony przy scianach
obudowane. W c#ci pomieszcze sanitarnych odptywy poziome nad podjogrzy scianie obudowane
cokotami lub w obudowie konstrukcji wsporczej prayw sanitarnych. Przewody mocowane za pagmoc
uchwytéw metalowych z przeklaglkelastyczn. Uchwyty umieszczane pod kielichami, a przy pemyc
dtugdsciach rur dodatkowo w potowie ich diugm.

Wszystkie przéicia przezsciany i stropy wykonane w tulejach ochronnych z RWC lub innych.
Przestrzé miedzy tulep a rug wypetniona kitem plastycznym.

5.5.5. Montaz przyboréw
Nie obudowane szafkami kuchennymi zmywaki i zlewgaaki, a take umywalki, pisuary i zlewy natg
mocowa do $ciany w sposob zapewnigy tatwy demonta oraz widciwe uwytkowanie przyboréw.
Konstrukcja wsporcza przyboru sanitarnego gimiego sita statycznréwrng 500 N, przytaong w srodku
przedniej krawdzi obrzea przyboru w czasie 3 godzin, nie powinna @ilksztatat w sposéb widoczny.
Miski ustepowe mocowé na konstrukcji wsporczej.
Przybory i uradzenia $czone z urgdzeniami kanalizacyjnymi nalg wyposayé¢ w indywidualne
zamknicia wodne (syfony). Wysoké zamkngcia wodnego powinna gwarantofvaiemaznos¢ wysysania
wody z syfonu podczas sptywania wody z innych paxglwv oraz przenikania zapachéw z instalacji do
pomieszcza.
Wysokas¢ zamkng¢ wodnych dla przyboréw sanitarnych powinna wydasi najmniej:

— przy miskach ugpowych, pisuarach, zlewach, zlewozmywakach, umyadik bidetach, wannach,

automatycznych pralkach, wpustach piwnicznych-tg5 mm,

- przy wpustach podtogowych — 50mm.
Zlewy naley umieszcza na wysokéci 0,50-0,60 m nad podtagliczac od gory krawdzi miski zlewu.
Zlewozmywaki, jeeli nie g ustawione na szafkach najeumieszczé na wysokéci 0,80-0,90 m Umywalki
nalezy umieszczé na wysokéci 0,75-0,80 m, m.
W przypadku szeregowego ustawiania umywalek indymlidych odsip miedzy kravedziami
sgsiadupcych umywalek powinien wynastco najmniej 0,30 m.
Miski ustepowe i pisuary powinny liywyposaone w urgdzenia sptukujce.

5.6 Roboty instalacyjno — montaowe instalacji gazowej

5.6.1. Wymagania ogélne
Przewody instalacji gazowej nalewykona z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-74/H-74R{(0
PN-80/H-74219. Do instalacji gazowej nie wolno stea& ,ksztaltek przejciowych” wykonanych z
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moshgdzu MO-59/PN-79/H-87026. Do pmizer gwintowanych, jako materiat uszczeln@y, naley
stosowa tasmy teflonowe typu GAS 0,1mm oraz odpowiednie pastyczelniajce naktadane na gwint
wewretrzny. Nie zaleca si stosowa szczeliwa konopnego (Inianego). Dostarczone naoweidrury
powinny by czyste od zewgirz i wewmngtrz bez widocznych weréw i ubytkow spowodowanych
uszkodzeniami.

Przewody gazowe nalg uktada& zgodnie z wymaganiami olidenymi w Warunkach technicznych
wykonania odbioru robo6t budowlano-moiavych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowechnologia
uktadania przewoddéw powinna zapewnitrzymanie trasy z Dokumentadprojektovs. R&nice rzdnych
utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacjijéktowej nie mog w zadnym punkcie
przewodu przekroczy +/-2cm. Zatamanie przewodu w planie przy zmiakigerunku trasy powinno lgy
dokonane przy pomocy odpowiednich ksztattek, tukiédy kolanek. Dopuszczalnyagk w pionie lub
poziomie na pajczeniu rur nie powinien przekraczao , (tangensgta skrzyowania 0.035). Przy monita
wszelkiej armatury naly $cisle przestrzegazalecé Producenta.

5.6.2. Montaz przewodow

Montaz rur naley wykon& zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i aathbi rob6t budowlano-
montaowych” (tom Il) - Arkady 1988 r. oraz oboydujacymi w tym zakresie przepisami. Rury prowadzi
po scianach stosyp uchwyty do rur. Do kompensacji przewodéw wykota§ysnaturalm zmiarg trasy
utozenia rur. Stosowapokczenia rur stalowych przez spawanie a rur miedziamyzez lutowanie twarde,
polaczenia z armatgrpoprzez kréce z nagwintowanymi keowkami. Trasa ulgenia instalacji zgodnie z
dokumentagj techniczrg. Przewody pionowe natg prowadz¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu
nie przekroczylo 1 cm na kondygnacjPrzewody naley prowadzé w spos6b umdiwiajacy
zabezpieczenie ich przed dewastacPrzewody gazowe wewmz budynkéw nalgy prowadzé w
odlegtaiciach nie mniejszych #i - 15 cm od poziomych ruragiéw wodocagowych i kanalizacyjnych,
umieszczajc je nad tymi rurogigami, - 15 cm od ruroggéw cieplnych, umieszczgj je pod rurocigami
cieplnymi, - 10 cm od pionowych instalacji innyalreciaggéw z wyhczeniem przewodow elektrycznych, -
20 cm od przewodow telekomunikacyjnych prowadzonygtvnolegle, - 10 cm od nieuszczelnionych
puszek z rozgainymi zaciskami instalacji elektrycznej, w przypadiuwrocggdéw z gazem o ¢rarze
wzglgdnym réownym 1 lub mniejszym — nale prowadzé nad tymi puszkami, a z gazem azgrze
wickszym od 1 — pod tymi puszkami, - 60 cm odadea elektrycznych iskrzcych, jak wyhczniki,
taczniki, bezpieczniki, przekaiki, gniazda wtykowe itp.

Przegcia przezsciany wykong w tulejach ochronnych z rur stalowychsmednicach odpowiednich do
srednic rur (dwigsrednice wgksze odsrednicy rurocigu).

5.6.3. Zabezpieczenia antykorozyjne
Zabezpieczenie antykorozyjne dotyczy przewodowwayoh i innych urzgdzeir stalowych wchodgych w
skiad instalacji. Zabezpieczenie antykorozyjne olgg powloki malarskie elementéw znajgiych s¢ w
pomieszczeniach zamkiych, w przestrzeni otwartej. Zabezpieczenie antykgine naley wykona
zgodnie z dokumentagijprojektovg, obowihzujgcymi normami i przepisami. Przed malowaniem male
usury¢ z powierzchni zgorzeliny, r@z oleje i smaryzuzle i topnik z procesu spawania, wilgoraz inne
zanieczyszczenia. Powierzchnie ngl@rzygotowa przez mechaniczne uswgaie nieréwndci i zadziorow,
zaokgglenie krawdzi i wyrGwnanie spoin. Powierzchnie nafeczysci¢ bezpdrednio przed malowaniem.
Oczyszczone powierzchnie naje zabezpieczy powloks ochrony okresowej lub zagruntogvaw
nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Zastosowany nijrmalezy dobr& do przewidywanego zestawu
malarskiego. Oczyszczenie powierzchetanie naley wykonywa za pomog metalowych szczotek
recznych lub mechanicznych, szlifierekcenych, miotkbw mechanicznych. Oleje i smary, ktbrynie
usungto metodami mechanicznymi, najeusuraé metodami odttuszczania za pomo®zpuszczalnika
(benzyny, tréjchloroetylenu lub czterochloroetylen®@dttuszczanie za pompcprzecierania szczogk
pedzlem lub szmatjest dopuszczalne przed oczyszczeniem mechaniczRyred malowaniem nadg z
powierzchni oczyszczonej mechanicznie ygupyt. Na powierzchri oczyszczog do 1 — 2 stopnia, gdy
okres skfadowania lub morita oczyszczonych elementéw przekracza 2 doby,zpat@tary¢é powloke
ochrony okresowej. Warstwa gruntu ochrony okresgueejinna stanowi podktad pod nagpne warstwy,
ktére musgz by¢ uzyte w przewidzianej liczbie i ustalonym zestawieu@éw do ochrony okresowej nie
nalezy stosowd, jesli instalacje § bezpdrednio po oczyszczeniu malowane farbami podkladawym
zwyklego typu i tak dostarczone do malowania.
Warunki prowadzenia prac malarskich

- Wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie nmie przekracza75%

- Temperatura powietrza nie a@by¢ nizsza nk 5°C.
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Niedopuszczalne jest malowanie instalacji ogrzangoklvyzej 40°C. Pokrycie nawierzchniowe nale
naktad& po dokonaniu przegilu powtoki podktadowej. Pokrycie podktadowe uszlatkz lub zniszczone
W czasie magazynowania, transportu lub mantaaley podd& renowacji. Naley dokonywa& odbioru
jakosciowego materiatdbw malarskich oraz przeprowadaiéby techniczne malarskie. Przed potm
rob6t malarskich naly wykona prébne malowanie wytypowanym zestawem na co najnghelementach
z tej samej stali w podobny sposéb przygotowankjgbiekt malowany. Nalg ustal¢ grubdé¢ i czas
schnicia kadej z wymalowanych warstw. Uzyskane dane stap@odstawy do podgia prac malarskich.
Materialy malarskie naly naklad& kolejnymi warstwami. Pierwgz warstve legc bezpérednio na
podtazu nalery wykonywa wytacznie za pomag pedzli, doktadnie rozprowadzgj materiat. Malowanie
dalszych warstw naly wykonywa pedzlem lub metogl natryskows po wyschngciu warstw poprzednich.
Gotowe pokrycie nie mi@ mig pecherzy, ztuszczelub peknigé. Po montau urzdzei i instalacji naley
dokona& poprawek uszkodzonych zabezpigc2&/ przypadku gdy przed mortm nie wykonano powtoki
nawierzchniowej, nalay ja wykona po montau.

5.7 Roboty izolacyjne

Grubagi¢ izolacji powinna odpowiadawymaganiom podanym w Rozpadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002 r. z pdiejszymi zmianami, w sprawie warunkéw techniczny@kim powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanieljz. U. 201:2008, poz.1238, zaknik Nr 2].

5.7.1 Izolacje termiczne i akustyczne przewodow weracyjnych

Maty/ptyty izolacyjne powinny posiadatechniczne karty katalogowe, instrukanontau, transportu i
sktadowania.

Maty/ptyty izolacyjne z wetny mineralnej powinny @iatest higieniczny wydany dla oklenej receptury i
technologii produkcji, okrdajacy zakres stosowania wyrobow w pomieszczeniachzpezezonych na staty
pobyt ludzi, wystarczago duwy op6r dyfuzyjny warstwy rimej materiatu izolacyjnego, zapewnjiey
skuteczng izolacg przeciwkondensacyjn

Przewody prowadzone wewnz budynku:

- lzolacja termiczna [przeciwwilgociowa] odcinkéw prodéw czerpnych dkznie z krécami
elastycznymi i przepustnicami] zespotdw nawiewnygbhykonana z plyt samoprzylepnych
Thermasheet. Natg zwrdcic uwag; na zapewnienie szczekub izolacji w celu zabezpieczenia przed
wykraplaniem wilgoci.

- Pozostata izolacja wykonana z weilny mineralnej gfabna folii aluminiowej. @stas¢ welny
mineralnej stanowte] izolacg termiczr i akustycza powinna wynosi >60kg/ni. Gestos¢ welny
mineralnej stanowtej tylko izolacg termiczr, powinna wynosi >36kg/ni. Folie klei¢ na hczeniach
taSmg samoprzylepm aluminiowy. Izolacg nalezy zabezpieczy przed obsuwaniemesi opadaniem,
przez przyklejenie lub mocowanie za pomgevozdzi zgrzewanych.

5.7.2 Izolacje termiczne rurocagéw instalacji CO

Montaz izolacji na rurocigach prowadZi po pozytywnej prébie szczeléw. Wszystkie rurocigi nalery
izolowat na catej dtuggéci, tacznie z armatuy.

Izolacja cieplna instalacji grzewczej powinna sp@nwymogi DIN 52612/52613 (Wspotczynniki
przewodzenia ciepta), DIN 52615 (Oposta@rzeciw dyfuzji pary wodnej).

Wymagania - Aprobata Techniczna COBRTI ,Instal”

Gruba¢ izolacji powinna odpowiadawymaganiom Dz.U. Nr 201:2008, poz. 1238, Zal. Nr 2
oraz norm:PN-B-02421: 2000, PN-77/M-34030 lub PNIIBO 12241: 2001. Otuliny izolacyjne
powinny posiadatechniczne karty katalogowe, instrukojontau, transportu i skladowania.
Otuliny izolacyjne z wetny mineralnej , pianki Rib PU powinny mié atest higieniczny wydany dla
okreslonej receptury i technologii produkcji, oktajacy zakres stosowania wyrobéw w pomieszczeniach
przeznaczonych na staty pobyt ludzi.

Izolacje termiczry przewodow rozprowadzgjych, poziomych i pionowych, prowadzonych pod
stropem piwnicy i piter oraz wscianach dziatowych i bruzdacgkiennych, nalgy wykona po
prébach hydraulicznych i rozruchu prébnym instalacj

Izolacje rur instalacji CO wykonanalezy z np. pianki polietylenowej PE lub poliuretanovirtj,
posiadajcych odpowiednie atesty dot. ochrony pzamowej. Grubéci izolacji wg katalogow
producenta, z uwzetinieniem temp. czynnika grzewczedgoednicy oraz temp. otoczenia dla
prowadzonych ruroggéw, zgodna z jw. Dz.U. Nr 201:2008, poz. 1238,.Zdt 2. Dla
materiatdw o wsp. przewodzerig,035 W/mK, dlarednic g, do 22 mm - gr. izol. 20mm; dla
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$r. dyew. 22-35 mm - gr. izol. 30 mm; dl&r. dyew. 35-100mm - gr. izol. réwna,g, rury w mm;
dla sr. dyew. pow. 100 mm - gr. izol. 100 mm.

Izolacje wykonywane w przestrzeniach podstropowwgkonywat w pokryciu z szarego PCV,
taczonego z wykorzystaniem rozgen systemowych, bez klejenia.

Izolacjg przewodow (gaizek grzejnikowych) prowadzonych w bruzdaébiennych nalgy
wykona: z otulin termoizolacyjnych przeznaczonych do uklad po tynkiem np. ze spienionego
polietylenu, laminowanego od zegtre folig z litego polietylenu, czerwona.

Na ostonach PVC wykoiaopisy rurocagdw dot. rodzaju instalacji i kierunku przeptywu
czynnika grzewczego, strzaitki koloru czerwonegasilanie, niebieskiego — powraot.

Ochrona antykorozyjna

Wszystkie przewody stalowe, grufotenne, instalacyjne przed wykonaniem izolacji biep
nalezy oczyci¢ z rdzy przez piaskowanie i dwukrotnie pomaléwarbg ftalowo- silikonowg
przeciwrdzewn tlenkowg szas.

Przewody ze stali cienkoiennej, zakui z fabrycznie wykonaq) zewretrzng warstwg cynkows.
Nie wolno malowa i czy czyéci¢ materialamisciernymi rur cienkéciennych, ocynkowanych ani
miedzianych.

5.7.3 Izolacje termiczne rurocigdw instalacji wody

Montaz izolacji naley rozpoczynd po uprzednim zmontowaniu instalacji, po przeprazesiu
wymaganych prob szczeléw oraz po potwierdzeniu prawidtoda powyzszych robot protokotem odbioru.
Ptaszcz ostonowy izolacji powinien bytypy lekkiego, z materiatlu nieprzepuszegzaigo wody i pary
wodnej, o odpowiednich parametrach wytrzyndelowych, zapewniagych maliwos¢é zwijania,
ksztattowania, dopasowania do ksztattu izolacjiseilaej. Gruba¢ izolacji powinna by

zgodna z grubiwia podam w dokumentacji techniczno-technologicznej, dopmazsé odstpstwo nie
wieksze nik 5%.

Otuliny, ksztaltki izolacyjne ruroggéw i urzdzen wykonywane jakojednoeiciowe ( z nacgiciem
wzdtuznym, umaliwiajgcym zataenie otuliny na rurogg) lub kilku czs$ciowe (potéwkowe, itd.) powinny
by¢ doktadnie dopasowane do ksztattu izolowanego eleméravedzie stykéw wzdtanych i czotowych
otulin i ksztattek ( w tym tzw. ,zamki” przy potowikvych otulinach z pianek poliuretanowych) powinny
by¢ ostre, doktadnie wykonane, zapewnig optymalne zizenie potéwek otuliny na styku wzciaym oraz
sgsiednich otulin na stykach poprzecznych (czotowycBiyki wzdhezne zamontowanych na rurggu
sgsiednich otulin izolacyjnych powinny Byprzesurgte wzgkdem siebie — nie magbhy¢ usytuowane na
jednej linii. tuki izolowa prefabrykowanymi ksztattkami lub segmentami, kiihao wymiarach
odpowiednich do &a i promienia gicia tuku, wycinanymi z prostego odcinka otuliny Aprizolacjach z
pianek mekkich, elastycznych midiwe jest izolowanie tukéw prostymi odcinkami otliub mniejsz
iloscig klinbw niz w izolacjach ze sztywnych tworzyw porowatych). iy ksztattki mocowéa na
rurociggu za pomog opasek z tam tworzywowych z zapinkami, ¢ tworzywowych z klejem, lub innymi
sposobami wg wymaga producenta wyrobdéw, stosgj talkg ilos¢ opasek, ktéra zapewni trwaéo
zamocowania izolacji w czasie eksploatacji insfalagakonczenia izolacji, jéi producent nie zaleca
inaczej, powinny b§ zabezpieczone przed zawilgoceniem i ewentualngrkadzeniami za pomgceozet,
mankietéw wykonanych z blachy stalowej ocynkowdunkjaluminiowej, odpowiedniej

sztywngaci, mocowanych opaskami zstay aluminiowej lub opaskami z&ay z tworzyw sztucznych.
Materialy izolacyjne, przeznaczone do wykonywam@lacji cieplnej, powinny byw

stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposidli@kania materiatbw na stanowisku pracy powinien
wyklucza: mazliwosé ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Izolacja cieplna przewoddéwury izolacyjne z pianki polietylenowej. Mocowana pomog kleju lub
klipsow. Izolowa& wszystkie przewody cieptej wody i cyrkulacji. Gasbi izolacji:

- przysrednicy nominalnej do15 mm - 20 mm,

— przysrednicy nominalnej 20 mm - 20 mm,

- przysrednicy nominalnej 25 mm - 20 mm,

— przysrednicy nominalnej 32 mm - 20 mm,

- przysrednicy nominalnej 40 mm - 25 mm,

— przysrednicy nominalnej 50 mm - 25 mm,

- przysrednicy nominalnej 65 mm - 25 mm,

— przysrednicy nominalnej 80 mm - 25 mm,

19



- przysrednicy nominalnej 100 mm - 25 mm,

Izolacja przewoddéw w bruzdachary izolacyjne z pianki polietylenowej. Mocowana pomog kleju lub
klipséw. Grubdci izolacji 6 mm.

Izolacja przeciw kondensacji pary wodnejry izolacyjne z pianki polietylenowej. Mocowana pomog
klipséw. Izolowa przewody zimnej wody pod stropem i w przestrzénymi podwieszonego. Grusm
izolaciji:

- przysrednicy nominalnej do15 mm - 2,4 mm,

— przysrednicy nominalnej 20 mm - 2,5 mm,

- przysrednicy nominalnej 25 mm - 2,5 mm,

— przysrednicy nominalnej 32 mm - 2,6 mm,

- przysrednicy nominalnej 40 mm - 2,6 mm,

— przysrednicy nominalnej 50 mm - 2,6 mm,

- przysrednicy nominalnej 65 mm - 2,7 mm,

— przysrednicy nominalnej 80 mm - 2,7 mm,

- przysrednicy nominalnej 100 mm - 2,7 mm,

— przysrednicy nominalnej 150 mm - 3,0 mm.

5.8 Instalacja automatyki i sterowania wentylacy

Rodzaje i typy urgdzen, osprztu i materiatbw pomocniczych zastosowanych do wykamia instalacji
powinny by zgodne z okrdonymi w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za ich zgoditoz dokumentagj
techniczn, specyfikacj techniczi, obowizujacymi przepisami, normami i zasadami wiedzy techmigza
w szczegolnéci:

- do wykonania instalacji elektrycznych nafeuzywa¢ przewodéw, kabli, spetu oraz aparatury i
urzadzen spetniajcych wymagania oznaczone znakiem CE, zapeweynj nabywe, ze produkt
spelnia podstawowe wymagania bezpiéshga, a jego iytkowanie zgodnie z warunkami
uzytkowania, nie stanowi zagtenia dlazycia i zdrowia ludzi,

— wszystkie rozdzielnie wraz z liniami zasijaymi powinny by tak zainstalowane, aby byto wiiove
ich swobodne funkcjonowanie oraz zapewniony gjpst czasie przegtiéw i konserwacji,

— instalacje elektryczne powinny zapewhiaiagta dostaw energii elektrycznej o odpowiednich
parametrach technicznych zgodnie z wymaganiamioodipi

- naley zapewnt réwnomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragizenie
odbiorcéw jednofazowych,

- naleyy zapewnt bezkolizyjng¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

- naleey sprawdzt, czy parametry zaprojektowanych zabezpigczé srodkéw ochrony
przeciwporaeniowej § zgodne z aktualnymi przepisami i normami,

- naley stosowd srodki ochrony przed przegiiami zgodnie z aktualnymi przepisami i normami,
instalacje elektryczne nalgwykona: i zabezpiecz§ w taki sposdb, aby nie byrodiem paarow w
budynku, ani nie powodowaly rozprzestrzeniangaogjnia.

5.8.1 Szczegotowy zakres prac

W zakres prac wchodzi wykonanie instalacji autoiiatypetnym zakresie, a w szczeg&nb
- monta szaf sterowniczych,
- monta elementow automatyki,
- podbczenie kabli i przewodow w szafach sterowniczych pedhczenia zasilania szaf,
- oprogramowanie elementéw automatyki,
- uruchomienie instalacji na obiekcie, w tym:
- sprawdzenie i kontrelpolgczer elementéw automatyki w szafach sterowniczych,
- ustawienie parametrow regulacji,
- wykonanie niezbdnych testow funkcjonowania systemu,
- sporadzenie protokotow rozruchu,
- szkolenie personelwytkownika na obiekcie,
- wykonanie projektu powykonawczego automatyki zagjieego:
- konfiguracg systemu,
- opis funkcjonowania systemu automatyki i petygh rozwhzan,
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- schematy funkcjonalne,

- zestawienie elementow automatyki,

- liste niezkednych sygnatow,

- schematy pakzen elektrycznych w szafach sterowniczych,
- rozmieszczenie elementow weyptnz szaf sterowniczych,
- widok elewacji szaf,

- wykaz materiatow,

- liste kablowg,

- instrukcje obstugi systemu,

- karty katalogowe urglzen,

- algorytmy sterowania z nastawami.

5.8.2 Wykonanie robot

Elementy transportowana plac budowy w opakowaniach fabrycznych prodtzcemabezpieczagych je
przed uszkodzeniem. Skladowanie elementéw AKPIA pamieszczeniach w ktérych temperatura nie
przekracza temperatur zalecanych przed producenta.

Przed przysfpieniem do montau nalezy dokon& ogledzin zewrtrznych czsci i elementdéw, sprawdzenia
poprawndci i kompletndci w celu wyeliminowania elementéw uszkodzonyéleizmontowanych.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiedgezkolizyjnie z innymi instalacjami i wdzeniami,
powinna by przejrzysta, prosta i dagina dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. \Wske jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozelua na nich instalacji elektrycznych, sgirzosprzt
instalacyjny nalzy mocowa do podida w sposéb trwaly zapewnagy mocne i bezpieczne jego osadzenie.
Zamocowanie urdzer powinno by zgodne z pozygjpracy podapaw DTR urzdzer. W poblizu urzdzen
kontrolno-pomiarowych nie powinno &ysilnych pol elektromagnetycznych. Elementy naree na silne
wydzielanie ciepta montowaw miejscach przewiewnych. Zaciski ochronne gdea powinny by
podiczone w sposob trwaty z uziemieniem. Sitowniki zedve montow#& po sprawdzenie dziatania
zaworu, poprawrkei wysuwu trzpieni. Sitowniki przepustnic montofvav sposéb umdiwiajacy petne
otwarcie i zamkniecie przepustnic bezcia sity pomocniczej. Sterowniki pomieszczeniowentowa w
okolicach wyhcznikow Gwietlenia. Padczenia elementéw posiadaych przewdddczeniowy wykona za
pomog puszekdczeniowych przymocowanych w sposoéb trwaty do pzalto

Przepisy zwizane: Katalogi, DTR-ki i instrukcje morawe dostawcéw AKPIA, Prawo Budowlane.

5.9 Koordynacja robot

Koordynacja rob6t zwizanych z instalacjami sanitarnymi z innymi brami powinna by wykonywana we
wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, w zakrdsilejngci, termindw i przekazywanych frontéw
robét, przy zapewnieniu wdaiwych warunkéw do montal instalaciji.

Przy wyznaczaniu kalorazowo zakresu roboét instalacyjnych Wykonawca ip@n dokona
przeghdu pozostatych projektéw bramwych, pod ktem wystgpienia ewentualnych kolizji, nie
przewidzianych w PW instalacji, a wyniklych na bude, na etapie wykonawstwa.

Whynikte, lokalne kolizje midzy instalacjami Wykonawca powinien roza& na bieaco, na
budowie, z zachowaniem zasad i wymogéw boarych, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru,
a w przypadku braku mtiwosci ich rozwihzania powiadondi przez Inspektora Nadzoru - Biuro
Projektowe, w celu zaproponowania rogzé zamiennych.

5.10 Identyfikacja i znakowanie

5.10.1. Wentylacja
Instalacje oznakowazgodnie z poriszym opisem:

- w kazdym pomieszczeniu technicznym stangsyim maszynowri nalezy umieicic w widocznym
miejscu schemat przedstavgey znajdujcs sie w nim instalagj z oznaczeniem wszystkich uktadéw,
zaworéw, przepustnic, wdzer kontrolnych oraz numeracj odpowiadajca tabliczkom
znamionowym i kolorystyk odpowiadajca oznakowaniu ruroggéw. Schemat naty wykona w
kolorze, umiéci¢ na sztywnym podkiadzie (np. twarda ptytaspibwa) i umigci¢ za szktem. Naley
zwréck uwag:, aby wydruk byt wykonany w technice odpornej nakiniecie pod wplywenswiatta.
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- wszystkie gldwne a@gi przewodow i kanaldbw w pomieszczeniach i przestiach technicznych
jednoznacznie oznakowa[rodzaje mediow, kierunki przeplywu, oznaczeniazepvoddw, itp.]
zgodnie ze schematami za pomestetycznych, wykonanych w sposéb trwaly tabliczziyldow).

- kazda pompa, urgdzenie z nagdem, filtr, zawdr odcinagy, zawor bezpiecastwa oraz kada inna
istotna cz$¢ instalacji musi zosta zidentyfikowana grawerowantabliczly. Tres¢ tabliczki pod
wzgledem symboliki i ewentualnych piktograméw powinna ¢ bygodna z dokumentagi
powykonawcz opracowan przez Wykonawg oraz odpowiada systemowi zdalnego dozoru i
sterowania instalacji. Tabliczki nale wykona& z dwuwarstwowego tworzywa sztucznego, gdzie
warstwe podstawow (grubsa) stanowi tworzywo w kolorze biatym, warstwierzchng tworzywo
kolorowe. Tworzywo powinno liytwarde i trudno zniszczalne. Tabliczki znamiongezwalaj na
jednoznaczagidentyfikacje ptynu, rodzaju ugdzenia i petnionej funkcji.

5.10.2. Instalacja grzewcza

Wszystkie gtowne ruroggi w pomieszczeniach i przestrzeniach techniczrjgdmoznacznie oznakowa
[rodzaje medidw, kierunki przeptywu, oznaczeniaepvadow, itp.] zgodnie ze schematami za pognoc
estetycznych, wykonanych w sposéb trwaty tabliozzyldow).

Kazda pompa, urmzenie z nagdem, filtr, zawdr odcinaLy, zawor bezpiecstwa oraz kada inna istotna
czgé¢ instalacji musi zosta zidentyfikowana grawerowantabliczky. Tres¢ tabliczki pod wzgidem
symboliki i ewentualnych piktograméw powinna¢bggodna z dokumentacpowykonawca opracowan
przez Wykonawe oraz odpowiada systemowi zdalnego dozoru i sterowania instaldicibliczki naley
wykona z dwuwarstwowego tworzywa sztucznego, gdzie warspedstawow (grubsa) stanowi
tworzywo w Kkolorze biatym, warstwvwierzchni tworzywo kolorowe. Tworzywo powinno bytwarde i
trudno zniszczalne. Tabliczki znamionowe pozwalaja jednoznaczn identyfikacje ptynu, rodzaju
urzadzenia i petnionej funkgciji.

5.10.3. Instalacja wody
Przewody, armatura i wdzenia. po ewentualnym wykonaniu zetvanej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nakly oznaczy zgodnie z obowizujgcymi zasadami oznaczania.
Oznaczenia naky wykona na przewodach, armaturze i goizeniach zlokalizowanych:
- nascianach w pomieszczeniach technicznych i gospogieinces budynku, w tym w piwnicach nie
bedacych lokalami aytkowymi,
— w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamgkych przestrzeniach - w lokalackhytikowych a take
w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych dytku; oznaczenia powinny &yykonane
w miejscach dogpu do armatury i ueglzer, zwigzanych z uytkowaniem i obstug tych
elementéw instalacji.

5.11 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca odpowiedzialny¢hzie za prowadzenie na bigo ewidencji wszelkich zmian w rodzaju
materiatéw, urzdzen, lokalizacji i wielkasci robét. Zmiany te nafgy rejestrowd na komplecie rysunkéw,
wytgcznie do tego celu przeznaczonych. Wykonawca wipiegedktadé zarzdzapcemu realizag umowy
aktualizowane na higco rysunki powykonawcze, co najmniej raz w mjesj w celu dokonania ich
przeghdu i sprawdzenia. Po zakezeniu rob6t kompletny zestaw rysunkéw i opiséwhtécznych, zostanie
przekazany zagrlzapcemu realizag umowy w formie dokumentacji graficznej oraz CD.

5.12 Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzadzen

Wykonawca dostarczy przed zakaeniem rob6t kompletne instrukcje w zakresie aletalcji i
konserwacji dla kadego urzdzenia oraz systemu, elektrycznego lub elektrogigan O wymogu tym
zostan poinformowani ich producenci i/lub dostawcys zaynikajace sid koszty zostanuwzgkdnione w
koszcie dostarczenia udzenia lub systemu.
Kazda instrukcja powinna zawieran.in. nasgpujgce informacje,

— strona tytulowa zawieraga: tytut instrukcji, nazwinwestycji, da¢ wykonania urzdzenia,

- spis tréci,

- informacje katalogowe o producencie: nazwa firrkgmtakt, nr telefonu, pelny adres pocztowy,

— gwarancje producenta,

- wykresy i ilustracje,

— szczeg6towy opis funkcji kalego gtéwnego elementu sktadowego uktadu,

- dane o ogigach i wielkéci nominalne,

— instrukcje instalacyjne,

22



— procedura rozruchu,
- wlasciwa regulacja,
— procedury testowania,
— zasady eksploataciji,
— instrukcja wyhczania z eksploataciji,
— instrukcja posfpowania awaryjnego i usuwania usterek,
- srodki ostraznosci,
— instrukcja konserwacji zachowawczej niedbej do utrzymania dobrego stanu i trvéaiairzadzen,
— instrukcje odnénie smarowania, z wykazem punktow, ktére fplesmarowa lub naoliwi,
zalecanymi rodzajami, klas zakresem temperatur smardw i zalecezstotliwoscia smarowania,
- wykaz zalecanych e%ci zapasowych wraz z danymi kontaktowymi do nagdego przedstawiciela
producenta,
- wykaz ustawi@ przekanikéw elektrycznych oraz nastaviiprzehcznikéw sterujcych i alarmowych,
— schemat pakzen elektrycznych dostarczonych wgdzeh, w tym ukladéw stergpych i
oswietleniowych,
Instrukcje musz by¢ kompletne i uwzgldnia® catas¢ urzadzenia, uktadéw sterggych, akcesoridw i
elementéw dodatkowych.

KONTROLA JAKO SCI

6.1. Zakres kontroli

Nadzor techniczny nad budewnstalacji jw sprawuje inspektor nadzoru oraz ektgant.

Decyzje o zmianach wprowadzonych na etapie wyk@nemisz by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy, potwierdzonym przez inspektora nadzoru, Mbprzypadku powaiejszych odspstw od
rozwigzan projektowych, przez projektanta. Wszelkie zmiamgstpstwa od dokumentacji technicznej nie
mog powodowd obnizenia wartdci uzytkowych, jakéciowych lub zmniejszatrwatos¢ eksploatacyja
instalacji.

Wykonawca instalacji zapewni na swoj koszt wyspéemjmarng site robocz i niezkegdne materiaty do
przeprowadzenia regulacji, kontroli oraz odbiorstétacii.

Wszystkie proby, testy i pomiary instalacji masky¢ przeprowadzone na koszt Wykonawcy przez
niezaleng instytucg lub rzeczoznawg posiadajcego odpowiedni wiedz i doswiadczenie. Wybor
wykonawcy badéa podlega uzgodnieniu z upowaonym przedstawicielem Inwestora.

Przed rozpoczxiem pomiaréw kontrolnych nalg okresli¢ potazenie punktéw pomiarowych, uzgodni
metody pomiaréw i rodzaj przygddw pomiarowych, a informacje te p@da dokumentach odbiorczych.
Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplnetatecji powinny spetni& wymagania projektowe z
dopuszczalnymi odchytkami od wagtd projektowych.

Wszystkie przeprowadzone préby i pomiary agledokumentowé&w formie protokotu lub raportu. Naig
szczegOtowo przedstadvirodzaj i metod badania, opisa stosowan aparatug i jej dokumenty
legalizacyjne, podawszystkie odczyty z badawyniki i interpretacg; wynikdw, poréwnanie z warfgiami
wymaganymi.

Badania instalacji naty przeprowadza w warunkach bliskich zakladanym, czyli badaniatafesji
ogrzewania przeprowadzav okresie obriionych temperatur, itp. Nalg wzia¢ pod uwag mozliwosé
przetazenia terminu odbioru niektérych rob6t do czasuarsiatwarunkéw do ich petnego sprawdzenia.
Wykonawca musi przewidzie ze poszczeg6lne etapy wykonanych przez niego pgdg ba jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie #hy Inwestora. Z kadej kontroli sporzdzony lgdzie protokot.
Ewentualne niezgodidoi wykonanych robét ¢rla usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczonym
przez Inwestora.

Wykonawca jest zobowkzany dokonywé zgtoszenia wykonanych prac oraz prac podigyah zakryciu i
termindw przeprowadzenia prob, wpisem do dzienhikdowy.

Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji aglewykonywa w uzgodnieniu z inwestorem przed
dokonaniem odbioréw kaowych.

6.2. Kontrola techniczna

6.2.1. Wentylacja
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Préby i odbi6r instalacji nahly przeprowadsi wg PN-EN 12599:2002 "Wentylacja mechaniczna.
Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odigly "Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru instalacji wentylacyjnych."
Badania odbiorcze obejmyj
- sprawdzenie zgoddoi wykonania instalacji z projektem,
- sprawdzenie zgoddoi wykonania rob6t z obowkujacymi przepisami i normami,
- sprawdzenie jakei materiatéw i urgdzen,
- sprawdzenie jakai i trwatosci wykonania robot,
- sprawdzenie atestow na materiaty budowlane, aptebhhicznych oraz certyfikatow na zastosowane
materialy,
- sprawdzenie, czy wszystkie wady zostaly ustani
- rozruch uradzei, proke ruchu cigtego, pomiary i regulagj pomiarom podlegaj nastpujgce
parametry:
- wydajndci strumieni powietrza,
- temperatury,
- poziom hatasu,
- szczelnge,
- rezystancja izolacji, pobér gatu silnikow.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektows, ST i wymaganiami Inwestora,zeli
wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytywne.

6.2.2. Instalacja grzewcza
Wykonawca instalacji zapewni na swdj koszt wyspemaarg site robocz i niezlydne
materiaty do przeprowadzenia regulacji, kontroioodbioru instalacji.
Wszystkie proby, testy i pomiary instalacji mgdzy¢ przeprowadzone na koszt Wykonawcy
przez niezaleng instytucg lub rzeczoznawe Wybdr wykonawcy badapodlega uzgodnieniu z
upowanionym przedstawicielem Inwestora.
Przed rozpocgiem pomiaréw kontrolnych nalg okresli¢ potozenie punktow pomiarowych,
uzgodné metody pomiardw i rodzaj przydow pomiarowych, a informacje te pd@dav
dokumentach odbiorczych. Wszystkie temperaturyarakterystyki cieplne instalacji powinny
spetnig& wymagania projektowe z dopuszczalnymi odchytkadwartgci projektowych.
Wszystkie przeprowadzone proby i pomiary agleidokumentowé& w formie protokotu lub
raportu. Naley szczegotowo przedstaéviodzaj i metod badania, opisastosowan aparatug i
jej dokumenty legalizacyjne, podlavszystkie odczyty z badawyniki i interpretacgs wynikow,
poréwnanie z warziami wymaganymi.
Badania instalacji naty przeprowadz& w warunkach bliskich zaktadanym, czyli badania
instalacji ogrzewania przeprowadze okresie obrionych temperatur, itp. Nate wzia¢ pod
uwag; mozliwosé przetazenia terminu odbioru niektorych robot do czasu araist warunkéw do
ich petnego sprawdzenia.
Wykonawca musi przewidzieze poszczegoélne etapy wykonanych przez niego précra jego
koszt kontrolowane przez odpowiedniezti Inwestora. Z kadej kontroli sporzdzony lgdzie
protokét. Ewentualne niezgodéw wykonanych robét drla usuwane na koszt wykonawcy w
terminie wyznaczonym przez Inwestora.
Wykonawca jest zobowzany dokonywé zgtoszenia wykonanych prac oraz prac podigyah
zakryciu i terminéw przeprowadzenia prob, wpisenddi@nnika budowy.
Ruch prébny oraz uruchomienia instalacji aglerykonywa w uzgodnieniu z inwestorem przed
dokonaniem odbioréw kaowych.
Proby i odbior instalacji naky przeprowadzi wg "Warunkéw technicznych wykonania i odbioru
instalacji c.0."
Badania odbiorcze obejmy

— sprawdzenie zgoddoi wykonania instalacji z projektem,

- sprawdzenie zgoddoi wykonania robét z obowzujacymi przepisami i normami,

- sprawdzenie jaki materiatow i urzdzen,

- sprawdzenie jaldi i trwatosci wykonania robét,
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— sprawdzenie atestow na materialy budowlane, apr@gdinicznych oraz certyfikatow na
zastosowane materiaty,

— badanie szczeldoi instalacji CO - na zimno,

— sprawdzenie, czy wszystkie wady zostaty usteni

- rozruch instalacji, prap ruchu cijgtego, pomiary i regulagej pomiarom podlegaj
nastpujace parametry:

. temperatury,

. poziom halasu, pompy obiegowe CT, dla wentylacjiszumy na zaworach
regulacyjnych,

» szczeln&c,

* rezystancja izolacji, skuteczstoochrony przeciwpotaniowej, pobor grdu silnikow.

Prébny rozruch uggdzer powinien trwa nieprzerwanie 72 godziny. W czasie prébnego rugtapdzen
nalezy kontrolowa: prawidtowa¢ pracy kotta, prawidtows® pracy silnikéw elektrycznych, prawidio®
pracy aparatury kontrolno-pomiarowej, sprawhodziatania urzdzer automatyki, prawidtows
nastawié wartaici zadanych, przedziaty odchytek parametrow regaloyeh.

Po zak@éczeniu probnego ruchu wazei nalezy wykona sprawozdanie z pomiardw.

Kontrola dziatania instalacji odprowadzenia spalin

Sprawdzeniu podlegaj

droznos¢ kanatu,

szczelnéé polgczean,

ciag komina,

prawidtowas¢ wykonania pajczen i zgodnd¢ z projektem elementdw instalacji odprowadzenidispa
normatywne wyprowadzenia ponad dach

spetnienie norm ochrony atmosfery.

6.2.3. Instalacja wody

Warunki wykonania badania szczedob

Badanie szczeldoi nalezy przeprowadz& przed zakryciem bruzd i kanatbw przed pomalowaniem
elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolaogipinej. Jeeli postp robét budowlanych wymaga
zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowanogscz przewodow instalacji, przed catkowitym
zakaiczeniem montau calej instalacji, wowczas badanie szczé&tnoalezy przeprowaddi na zakrywanej
jej czesci, w ramach odbioréw ezciowych.

Badanie szczelroi powinno by przeprowadzone wad Podczas odbioréw egiowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych #iwoscia zamarznjcia instalacji tub spowodowania nadmiernej jej kajro
dopuszcza giwykonanie badania szczekod sprezonym powietrzem. Podczas badania szczeirmabrania
si¢, nawet krétkotrwatego podnoszenianienia ponad wartg cisnienia

probnego.

Przebieg badania szczedooinstalaciji wodocigowej
Do instalacji naley podhczy¢ reczrp pomp; do badania szczeldc. Pompa powinna ldywyposaona w
zawory odcinajce, zawor zwrotny i spustowy.
Podczas badania powiniendayzywany cechowany manometr tarczowse@nica tarczy minimum 150 mm)
o0 zakresie 0 50 % wkszym od dinienia prébnego i dzialce elementarnej:
- 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
- 0,2 bar przy zakresie vrgzym.
Badanie szczelrdoi instalacji wod mazemy rozpoczé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzenia
jej gotowdaci do takiego badania i nie wygienia w tym czasie przeciekdw wody lub roszenia.

Préba szczelrai
- Nalezy odpowietrzy system i podni& cisnienie do wartéci 1,5 cénienia roboczego.
- Podwyszone dinienie naley dwukrotnie podnosiw okresie 30 minut po pierwotnej wagtd Po
dalszych 30 minutach spadeknienia nie mae przekrocz§ 0,06 MPa.
- W czasie nagpnych 120 minut spadeksoienia nie mae przekroczy 0,02 MPa.
- Przeprowaddi oglkdziny calego systemu, zwlaszczagoain.
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W przypadku wysipienia przeciekOw podczas przeprowadzania prébyedzgci nalezy je

usuryc i ponownie przeprowadzicah préke od pocatku.

- Po przeprowadzeniu proby $nieniowej, instalagj naleSy przepluké w celu usunicia
zanieczyszczemontaowych.

- Plukanie naley przeprowad# przy petnym dinieniu dyspozycyjnym, przy catkowicie otwartych
wszystkich zaworach czerpalnych i usiych korkach zéepiajgcych.

- Po plukaniu instalagj nalezy napeint wody filtrowang tak, aby ngdzie nie pozostaly poduszki
powietrza.

- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badamiaperatura otoczenia powinnackigka sama

- (réznica temperatury nie powinna przekraczd- 3 K) a pogoda nie powinna dgtoneczna. Po
przeprowadzeniu badania szczdlriomody zimng, powinien by sporzdzony protokét badania
okreslajgcy cisnienie prébne, przy ktérym byto wykonywane badaroeaz stwierdzenie, czy
badania przeprowadzono i zakaono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatym. W
protokéle nalgy jednoznacznie zidentyfikowate czes¢ instalacji, ktéra byta obfa badaniem
szczelndci.

Ponadto naley przeprowadzi:

- Badanie odbiorcze szczekuwd instalacji wody cieptej waglcieph

- Badania odbiorcze zabezpietizmtykorozyjnych powierzchni zewtmznych instalacji

- Badania odbiorcze oznakowania instalacji wogdgowej

- Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wegioevej wody cieptej przed przekroczeniem

- granicznych wartéci cisnienia i temperatury

- Badania efektow regulacji instalacji wodggowej wody cieptej

- Badania odbiorcze ngtenia hatasu wywotanego przez pyatstalacji wodocigowej

- Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wagoevej przed maiwoscia przeptywoéw
zwrotnych.

- Badania pomp obiegowych. przy odbiorze instalacjilachgowe;j

- Badania armatury przy odbiorze instalacji

- Badania armatury automatycznej regulacji

6.2.4. Instalacja kanalizacji sanitarnej
Badania szczeldoi powinny by wykonane przed zakryciem kanatéw, w ktérych proxea jest
kanalizacja wewgtrzna jak naspuje:
podejcia i przewody spustowe nalesprawdzt na szczeln@ w czasie swobodnego przeptywu przez nie
wody,
poziomy odptywowe sprawdzina szczeln& poprzez ogidziny po napetnieniu wedinstalacji powyej
kolana jczgcego pion z poziomem.

6.2.5. Instalacja gazowa

Préba szczelrigi

Instalacg gazu naley podda& prébie szczelnii. Proba szczelroi powinna by przeprowadzona zgodnie
z wymaganiami okrdonymi w Warunkach technicznych wykonania i odbiorabét budowlano-
montaowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystoeczelné¢ odcinka przewodu bez wzglu na
srednie powinna by taka, aby przy prébie hydraulicznegrienie wykazane na manometrze nie spadio w
ciggu 30 min pordej wartgci cisnienia prébnego. Przed hydrauligzoréba szczelrii przewdd nalgy od
zewnytrz oczyci¢, w czasie badania powinien dymazliwiony dostp do zhczy ze wszystkich stron .
Koncéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgania powinny by zamknéte za pomog odpowiednich
za&lepek z uszczelnieniem , a przewdd na calej dicigoowinien by zabezpieczony przed przestgiem
w planie i profilu. Cénienie prébne odcinka przewodu nalerzyja¢ jako 1,5 najwyszego wysipujacego
w badanym odcinku przewodusgienia roboczego. Wielké cisnienia prébnego powinna &ygodna z
wymaganiami Producenta oraz Aprab&tchniczy. Wysoka¢ cisnienia probnego powinien wskazygva
manometr przy pompce pneumatycznegninie prébne calego przewodu niezale odsrednicy naley
przyja¢ réwne maksymalnemu wygtujgcemu w badanym przewodzigmieniu roboczemu.

Kontrola jakdci robot

Kontrole jakosci robot instalacyjno-montawych naley przeprowadsi zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbiombdt budowlano-montawych. Cz. Il
Instalacje sanitarne i przemystowe. Ngi@rzeprowad nastpujace badania:

a) zgodnéci z Dokumentagj Projektovy

b) materiatow zgodnie z wymaganiami norm podanyrpikiv 2
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c) utazenia przewodéw: - ufenia przewodu na podio, - odchylenia osi przewodu, - zmiany kierunkéw
przewodow, - zabezpieczenia przewodu przy gcz@gh przez przeszkody, - kontrola gpraen przewodéw,

- ptukanie sieci, - badanie jad@ wody po wykonaniu sieci,

d) uktadania przewodu w rurach ochronnych

e) szczelnéci przewodu

Wykonawca powinien przedigé¢ inzynierowi wszystkie probyswiadectwa zgodnii i atesty gwaranciji
producenta dla stosowanych materialéie zastosowane materialy spetgiayymagane Aprobatami
technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

OBMIAR ROBOT

7.1. Wentylacja

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&ntacy projektowy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwmaiéniu Inwestora o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru.

Wyniki obmiaru fgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostgn
poprawione wg instrukcji Inwestora naipie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z €ztoicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oflemym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwc
Inwestora.

Wszystkie urzdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédagbzaakceptowane przez
Inwestora. Urzdzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdlezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

Obmiary lzda przeprowadzone przed ggziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w
przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikapych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizdxdg wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

7.2. Instalacja grzewcza

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano wscept. Specyfikacja techniczna warunkéw wykonangabioru
robét — Czé¢ Ogdlna STOO.

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektovy i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaieniu Inwestora o zakresie obmierzanych
robdt i terminie obmiaru.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek bhid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukaiczenia wszystkich robo6t. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji Inwestora naipie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z eztcscia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oflieym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inwestora.

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob¢dabzaakceptowane przez
Inwestora. Urzdzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urgdzenia pomiaroweddls przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robaét.

Obmiary lgdg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakze w
przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikapych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizdxdg wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Dodatkowo przy spogglzaniu obmiaréw naly zwrécic uwag na:

- uwzgkdnienie wykonania bruzd $eianach pod pods&gia grzejnikowe o wym. gt.x szer. 5x10 cm,
dhugasé ér. 3,5 mb. na grzejnik.- partergpio , piwnica , dla rur przgcianachzelbetowych obuddéw z ptyt
GK na stelau aluminiowym.

- wykonanie przelgiw stropach przy podgjiach pod grzejniki zasilane zzsezych kondygnacji,

- wykonanie przéj p. pazarowych (El 60 i 120 ) przez przegrody budowlatamewice strefy oddzielenia
pozarowego, z piwnicy na parter.

- wykonanie robo6t towarzygeych montaowi grzejnikdw tj. kotwienie zawiesagprzygotowanigcian pod
monta grzejnikow .

Prace kosztorysowe powinny bgporzdzone wg Rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja
2004r w sprawie okéenia metod i podstaw spadzenia kosztorysu inwestorskiego , Dz.U. z 2004r. N
130, poz. 1389.

Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi robdt zwianych z pracestialacyjnymi g:

— urzgdzenia — 1 komplet/ szt.,

— rury —éredn. /1mb,

— armatura — 1 szt,

- izolacje — mb/rh

- malowanie —m

- kable — 1mb,
Ceny obejmuj zapewnienie wszystkich czynnikow produkcji, mantgodnie z dokumentag]
projektows, badania, pomiary i regulacj
Przy rozliczeniach naky kazdorazowo kierowé si¢ odpowiednimi ustaleniami zawartymi w
umowie pomgdzy Inwestorem a Generalnym Wykonawc

7.3. Instalacja wody i kanalizacji sanitarnej
Og6lne wymagania dotygee obmiaru podano w ST 2.1/0 — ,Wymagania ogolne”.
Jednostlk obmiaru jest:
- mb. - montau rurocigu, otuliny, na podstawie pomiaru w terenie.
— szt.- misek usgpowych, brodzikéw natryskowych, zaworéw, baterddgrzewaczy na podstawie
pomiaru w terenie.

7.4. Instalacja gazowa
Jednostka obmiarawjest m (metr) wykonanego i odebranego przewodwizglednia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jedrost

- ulozenie rurocigu w m

- zamontowanie uggzen w szt.

ODBIOR ROBOT

8.1 Odbidr czsciowy

Odbiory czsciowe naley przeprowadzaw stosunku do robét zanikaiych i ulegaicych zakryciu.

Maja one na celu jakmiowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robot. Nglesporadza protokoty
odbioréw czséciowych. Odbiory czéciowe dotyczy powinny prob szczeldoi, izolacji termicznych i
zabezpieczieogniochronnych.

Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogmostpu robot.

Odbiory czsciowe przeprowadzagsiwv trybie przewidzianym dla odbioréw koowych, jednak bez oceny
prawidtowaici dziatania catej instalaciji.
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8.2 Odbior koncowy

Odbiér kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaaobdt w odniesieniu do ich o,
jakosci i wartasci. Ma na celu stwierdzenie czy instalacje zostafitonane zgodnie z projektem, nagdai
do eksploatacji i oggajg zakladane parametry.

Catkowite zakaéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru kédcowego kdzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy.

Koncowego odbioru dokonuje zuytkownik, ktéry ustala komigj odbioru z udzialem Inwestora,
wykonawcéw, odpowiednich sth technicznych, ppoi bhp oraz przedstawicieli instytucji finangaych.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny na podstawie przadigch dokumentéw, wynikow bafia
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z DokumentadProjektove i ST.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbiomckaego robét jest protokét odbiorutamwego robot
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.
Do odbioru kaacowego Wykonawca jest zobaany przygotowéanastpujace dokumenty:

— Dokumentagj Projektovs z naniesionymi zmianami (dokumentacja powykonaycza

— Specyfikacje Techniczne,

— Dzienniki Budowy i Ks¢gi Obmiaru,

— potwierdzenie zgodrci wykonania instalacji z projektem technicznym,ruvékami pozwolenia na
budowe i przepisami,

- protokoty odbiorow cgsciowych na roboty zanikage i ulegajce zakryciu,

— protokoty wykonanych préb i bafla

- atesty jakéciowe wbudowanych materiatow,

— instrukcje obstugi i Dokumentacje Techniczno Ruckamzdzer zastosowanych w instalacjach,

- inne dokumenty wymagane przez Zamaugago.

Komisja odbioru powinna:

- zbad& kompletnd¢, aktualng¢ i stan dokumentacji powykonawczej i zaakcepibja

— dokon& bezpdrednich og¢dzin wszystkich elementéw instalacji w celu spragma jakdci robot i
zgodndci z otrzyman dokumentagj i przepisami,

- sprawdzenie dokumentow wymaganych przy odbiorzecdaym tj. atesty materiatowe,
dopuszczenia do stosowania w budownictwie,

- sprawdzenie lokalizacji i poprawém montau odpowietrzé na instalacji CO, zgodnego z
PN-B-02420,

- sprawdzenie zabezpieczmstalacji ( w vezle) przed przekroczeniem granicznych wéeto
cisnienia i temperatury wg PN-B-02414 ,

- zabezpieczenia przed korg@zwewrgtrzng , (dot. jakdéci wody wodocigowej i jej
zgodndci ze stosowanymi normami (patrz opis techniczmypntazu stacji uzdatniania,
stosowania inhibitorow korozji , w szczeg&nb przy wykonaniu instalacji z rur
miedzianych,

- sprawdzenie iycia wiaciwych materialdbw podstawowych i pomocniczych (@pisna
rurach i armaturze w zakresie dopuszczalnych teatper cénien pracy, lutow, topnikow i
materiatdbw uszczelniggych),

- sprawdzenie prawidtovci wykonania oraz wbudowania kompensatoréw na liasjia

- prawidtowaci prowadzenia i mocowania przewodow,

- wielkosci spadkow przewodow,

- odlegtaci przewoddw wzgidem siebie i od przegrdéd budowlanych,

- prawidtowa¢ wykonania izolacji cieplnej i antykorozyjnej,

- sprawdzt funkcjonowanie urgdzer oraz przeprowadgiwyrywkowe pomiary zgodrigi danych z
przedstawionymi dokumentami,

— ustal¢ warunki i maliwosci przekazania instalacji do eksploataciji,

— sporzdzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwiefdzestalé i wnioskow.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nidgogotowe do
odbioru kaicowego lub zostanzarzdzone roboty poprawkowe lub uzupehgiag, komisja w porozumieniu
z Wykonaweg wyznaczy ponowny termin odbioru ikmowego robét.

Jezeli roboty uznaje giza wykonane prawidtowo, komisja wnioskuyeczasie odbioru o przggie instalacji
do eksploatacji.
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Z chwilg przegcia instalacji przez aytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, wykonawegdeleguje
swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przksli¢ personel do obstugi zainstalowanychaolz.
Przedstawiciel wykonawcy przeszkoli personel w eale budowy ummzen, ich pracy, ustawienia
wszystkich elementéw sterowania, bezpidstwa i kontroli. Przedstawiciel wykonawcy przekatake
wszelkie potrzebne informacje niezine dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugiz@nnej
instalacji.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi, podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

9.1 Cena jednostkowa

Podstaw ptatngci stanows:

- kanaty wentylacyjne — cena flachy ocynkowanej,

— urzgdzenia — 1 komplet,

- rury — 1mb,

— armatura — 1 szt,

- kable — 1mb,

- elementy AKPIA — 1 komplet.
Ceny obejmuyj zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji, maregodnie z dokumentacprojektows,
badania, pomiary i regulacj
Przy rozliczeniach naty kazdorazowo kierowa si¢ odpowiednimi ustaleniami zawartymi w umowie
pomicdzy Inwestorem a Generalnym Wykonawc

PRZEPISY | NORMY
Wszystkie instalacje zostarwykonane zgodnie z oboyrujacymi w Polsce przepisami i normami oraz
regutami sztuki budowlane;j.
Urzadzenia, sposo6b ich doboru i parametry instalagjalzgodne z midzynarodowymi wytycznymi.
Urzadzenia lgdg zgodne z przepisami dotygzmi zabezpieczenia wdzer przed wpltywem obcych pdél
elektromagnetycznych i opatrzone zogtanakiem CE.

10.1 Normy

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametinjiczeniowe powietrza zewtrznego

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametpliczeniowe powietrza wewtrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przeligvatzi

PN-83/B-03430/ Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkanidgoralvego i uyteczndgci

Az3:2000 publicznej. Wymagania

PN-91/B-10400 Urgdzenia c.0. Wymagania i badania techniczne przyoozky

PN-EN 12236: 2003 Wentylacja budynkéw - Podwieszeni podpory przewoddéw wentylacyjnych| -
Wymagania wytrzymakziowe

PN-B-034334: 1999 Wykonanie przewoddw z blachy

PN-B-76002:1996 Wentylacja - Rokenia urzdzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-B-76001: 1996 Wentylacja - Przewody wentylacyji$zczelné¢ - Wymagania i badania

PN-B-02421: 2000 Izolacja cieplna przewodéw, armatwrzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze.

PN-EN-12599 Wentylacja budynkéw Procedury bada metody pomiarowe dotygze odbiory

/2002/04 wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.

PN-77/M-34030 Izolacja cieplna widzer energetycznych.

PN-EN-ISO 12241: 2001 Izolacja cieplna wypasaa budynkéw i instalacji przemystowych. Zasadijaziania.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-98/H-74219 Rury stalowe bez szwalcowane na gorgco ogélnego zastosowania

PN-90/M-75003 Armatura instalacji c.0. Ogélne wymaig i badania

PN-91/M-75009 Armatura instalacji c.0. Zawory remyfine. Wymagania i badania

PN-77/M-75005 Armatura instalacji c.0. Zawory patelve proste. Wymagania i badania

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody farasksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostoktnym — Wymiary.

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody faasksztaitki wentylacyjne z blachy o przekroju
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kotowym - Wymiary

EN 1886 Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjneklimatyzacyjne - Wiéciwosci
mechaniczne

PN-B-02402 Ogrzewnictwo. Temp. ogrzewanych pomiesicaebudynkach.

PN-B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zetvane.

PN-B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalagiizewa wodnych. Wymagania.

PN-B-02414: 1999

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie inatdil ogrzewa wodnych
systemu zamkrtego z naczyniami wzbiorczymi, przeponowymi. Badani

PN-B-02421: 2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna preddw, armatury
urzadzer. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-C-04607

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badaltf/czce jakaci
wody.

PN-92/B-01706

Instalacje wodagowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-76/B-02440

Zabezpieczenie gnizen cieptej wody aytkowej. Wymagania

PN-B-
01706:1992/Az1:1999

Instalacje wodoggowe. Wymagania w projektowaniu

PN71/B-10420

Urgdzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i baalankzy odbiorze.

PN-81/B-10700/00

Instalacje weetrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania [
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

rzy

PN-81/B-10700/02

Instalacje weetrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania [
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur st@ych ocynkowanych.

rzy

PN-ISO 7-1:1995

Gwinty rurowe pmizenr ze szczelnéeia uzyskiwam na gwincie. Wymiary, tolerancja
oznaczenia.

PN-1SO228-1: 1995

Gwinty rurowe poker ze szczelnétia nie uzyskiwap na gwincie. Wymiary|
tolerancje i oznaczenia

PN-89/H-02650

Armatura i ruraggi. Cisnienia i temperatury

PN-83/H-02650

Armatura i ruragi. Srednice nominalne

PN-85/M-75002

Armatura przeptywowa instalacji wodgowej. Wymagania i badania.

PN-EN ISO 6708: 1998

Elementy ruregdw. Definicje i dob6r DN (wymiaru nominalnego)

PN-1SO4064-2+Adl:1997

Pomiar apsci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnejrzn

PN-B-10720:1998

Wodogyi. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych w instalacjaabdocigowych.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-10702:1999

Wodogii i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.

PN-B-73001: 1996

Instalacje wodegowe. Zbiorniki bezénieniowe. Wymagania i badania

PN-84/B-01701

Instalacje wewinzne wodocigowe. Oznaczenia na rysunkach.

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rusgéw. Postanowienia ogoélne

PN-70/N-01270.03

Wytyczne znakowania ruggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesytan
czynnikow

ych

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania ruggéw. Podstawowe wymagania.
prPN-EN 806-1 - Wymagania dotyg® instalacji wodoggowych (wewstrznych).
Cze$¢ 1: Wymagania ogélne.

prPN-EN 1717

Zabezpieczenie przeciw zanieczyszazenvody wytkowej w instalacjac
wodocigowych i ogélne wymagania dotyre urzdzer zabezpieczagych przed
przeptywem zwrotnym

PN-81/B-10700/00

Instalacje weetrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania [
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

rzy

BN-83/8836-02

Przewody podziemne. Roboty ziemnemafania i badania przy odbiorze

PN-92/B-01707

Instalacje kanalizacyjne. Wymaganjare@jektowaniu

PN-EN1452-1:2000

Systemy przewodowe z tworzyw gxtych. Systemy przewodowe z niezRtizonega
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody.yagania ogélne

PN-EN1452-2:2000

Systemy przewodowe z tworzyw gxtych. Systemy przewodowe z niezRtizonega
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wodyuR

PN-EN1452-3:2000

Systemy przewodowe z tworzyw gxtych. Systemy przewodowe z niezRtizonega
poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wodysktattki

PN8O/H - 74219

Rury stalowe czarne.

PN-93/M-35001

Kotly grzewcze wodne niskotemperatroi sredniotemperaturowe. Wymagania
badania

L i
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10.2

Inne dokumenty

Normy wymienione w punkcie 10.1 niniejszej ST,

Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002rsprawie warunkow technicznych , jakim powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, Poz. 692002r. z pén. zm.),

Prawo budowlane (Dz.U. 111/97, poz.726 zm&m.),

rozporadzeniem MSWIA z dnia 31.07.1998r w sprawie system@eny zgodréei, wzoru deklaracji
zgodndci oraz sposobu znakowania wyroboéw budowlanych ebpgronych do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. N&, pbz.728),

Instalacje gazowe na paliwa gazowe Warunki tecimgicz komentarzami, Wymagania odbioru i
eksploatacji, Przepisy prawne i normy COBO — PROARNdanie 111

aprobaty techniczne ITB oraz certyfikaty zgostip

projekt wykonawczy instalacji

przedmiar robét instalaciji

katalogi, DTRi i instrukcje montawe dostawcéw updizen,

Przepisy Budowy Urglzen Elektroenergetycznych,

Przepisy Eksploatacji Ugdzen Elektroenergetycznych.

32



