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1. OPIS DO PLANU ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI

1.1. Dane ogolne

Inwestor . Gmina Borek WIkp.

Zamawiaj acy : Urz ad Miejski Borku WIkp.
Rynek 1, 63-810 Borek WIkp.

Obiekt . Budowa boiska wielofunkcyjnego z zadaszeniem.
Budowa zaplecza szatniowo-sanitarnego z

infrastrukturg techniczna.
Lokalizacja : Dzialki nr 154/1, 150/9, 150/10, 160/5, 160/7, 153/2,
160/4, 152/2, 153/1, 152/1 w Borku WIkp.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wraz z projektami branzowymi boiska
wielofunkcyjnego z zadaszeniem oraz zaplecza szatniowo-sanitarnego. W/w obiekty bedg
wykorzystywane dla potrzeb istniejgcego zespotu szkét i przeznaczone bedg na cele
sportowe.

Obiekty usytuowano na dziatkach nr 154/1, 150/9, 150/10, 160/5, 160/7, 153/2, 160/4,
152/2, 153/1, 152/1 w Borku WIkp. Planowane usytuowanie przedsiewziecia jest zgodne z
decyzjg o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego.

Opracowanie zawiera czes¢ architektoniczno - konstrukcyjng wraz z projektami
branzowymi instalacji sanitarnej, gazowej i elektryczne,;.

Niniejsze opracowanie posiada uzgodnienie rzeczoznawcy ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych oraz rzeczoznawcy ds. higieniczno - sanitarnych.

1.3. Podstawa opracowania

zlecenie inwestora

decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego
mapa sytuacyjna 1:500

akt wlasnosci

wizja lokalna

1.4. Dane szczegoétowe
1.4.1. Lokalizacja dziatki

Dziatki nr 154/1, 150/9, 150/10, 160/5, 160/7, 153/2, 160/4, 152/2, 153/1, 152/1
usytuowane sg w Borku WIkp., przy ulicy Dworcowej i Szkolnej, na terenie powiatu
gostynskiego. Inwestor posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na planowane
przedsiewziecie. Dziatki stanowig nieruchomos¢ zabudowang. Caly teren zajmujg budynki
szkoly podstawowej oraz gimnazjum wraz z obiektami towarzyszgcymi. Na
przedmiotowych dziatkach usytuowano boisko wielofunkcyjne z zadaszeniem oraz
zaplecze szatniowo-sanitarne. Planowane usytuowanie przedsiewziecia jest zgodne z



Decyzjg o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego z dnia 5 maja 2015, wydang
przez Burmistrza Borku WIkp.

Dziatka posiada dostep do drogi publicznej istniejgcym zjazdem od strony ulicy Szkolnej.
Projektowane obiekty nie wplyng ujemnie na zabudowe sgsiednich dziatek i nie naruszajg
intereséw o0s6b trzecich. Projektowana inwestycja nie spowoduje wystgpienia zagrozen
dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikow.

Przedmiotowy teren nie jest usytuowany w strefie ochrony konserwatorskiej. Dziatki nie sg
usytuowane w granicach teren6w goérniczych i nie wystepuje negatywny wplyw
eksploatacji gorniczej na planowang inwestycje. Dla powyzszej inwestycji nie ma
obowigzku sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko.

1.4.2. Istniej gce zagospodarowanie

Przedmiotowe dziatki stanowig teren zabudowany obiektami  budowlanymi
wykorzystywanymi na cele edukacyjne. Dotychczasowe funkcje obiektéw , tj. oswiaty i
nauki nie ulegajg zmianom. Od strony zachodniej przedmiotowe dziatki zabudowane sg
budynkami szkoly podstawowej i gimnazjum. Cze$¢ wschodnia funkcjonuje jako tereny
sportowo-rekreacyjne. Caly teren jest ogrodzony i wyposazony w elementy malej
architektury oraz posiada zaprowadzone tereny zielone. Dziatki posiadajg petne
uzbrojenie podziemne. Teren jest stosunkowo ptaski, opadajgcy w kierunku wschodnim.
1.4.3. Obstuga dla 0s6b niepetnosprawnych

Dostep dla oséb niepetnosprawnych zapewnia sie poprzez podest przy wejsciu gtdwnym
do zaplecza szatniowo-sanitarnego . Zaplanowano rOwniez toalete dla 0s6b
niepetnosprawnych z bezposrednim dostepem przez komunikacje . Wyposazenie WC dla
0s0b niepetnosprawnych dobiera¢ systemowo , zgodnie z odrebnymi przepisami.

1.4.4. Projektowane zagospodarowanie terenu

Boisko wielofunkcyjne  wielkosci 25,80 x 45 m o nawierzchni zywicznej z zadaszeniem.
Przekrycie boiska to plandeka z miekkiego poliestru powleczonego wysokiej klasy
niezapalnym materialem PCW rozwieszona na konstrukcji stalowej. Boisko bedzie
przeznaczone do gry w pitke reczng i siatkowg oraz jako boisko treningowe bez
wydzielonego miejsca dla widowni.

Powierzchnia zabudowy boiska - 1160,77 m?
Powierzchnia uzytkowa boiska - 1160,77 m?
Kubatura zadaszenia boiska - 8100 m®
Wymiary boiska - 45 m x 25,80 m
Wysokos$¢ zadaszenia boiska (od poziomu gruntu) - 11,48 m
Rzedna posadzki +0,00 - 120,72 mnpm

Stopy fundamentowej w osi 3G i 4A kolidujg z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
terenu. W zwigzku z tym nalezy przebudowa¢ sieci zgodnie z planem zagospodarowania
dziatki. Wzdtuz scian podiuzszych zadaszenia boiska zastosowano odptywy liniowe
sprowadzajgce wody opadowe do istniejgcej kanalizacji deszczowej zgodnie z warunkami
wydanymi przez gestora sieci.

Zaplecze szatniowo-sanitarne - budynek jednokondygnacyjny, murowany z dachem
jednospadowym ptaskim, pokrytym papg termozgrzewalng. Stropodach zaprojektowano z
ptyt kanatlowych prefabrykowanych. Obiekt zblokowany z istniejgcym budynkiem sali
gimnastycznej od strony wschodniej. Budynek stanowi zaplecze szatniowo- sanitarne dla
projektowanego boiska wielofunkcyjnego z zadaszeniem . W budynku zaplanowano
szatnie wraz z umywalniami, WC dla o0s6b niepetnosprawnych, pokdéj nauczyciela,




magazynek sprzetu oraz pomieszczenie techniczne stanowigce kottownie gazowg oraz
schowek porzgdkowy. Budynek zapewnia dostepnos¢ osobom niepethosprawnym.

Powierzchnia zabudowy budynku szatniowego - 120,07 m?
Powierzchnia uzytkowa budynku szatniowego - 95,36 m?
Kubatura budynku - 477,22m?
Wymiary budynku - 9,15 m x 13,00 m
Wysokos$¢ budynku (od poziomu gruntu) - 4,45 m

Rzedna posadzki +0,00 - 120,72 mnpm

Planowane przedsiewziecie polega na budowie nowych obiektow i powigzaniu ich z
istniejgcym zagospodarowaniem. Utrzymuje sie dotychczasowy wjazd oraz istniejgce
parkingi. Projektuje sie droge pozarowa, ktéra przebiegac¢ bedzie wzdtuz diuzszego boku
projektowanego boiska od strony potudniowe;.

Teren inwestycji jest pochylony w kierunku wschodnim. Z terenu projektowanego boiska
zdjeta zostanie warstwa humusu, ktéra zostanie zagospodarowana po wybudowaniu
boiska do uformowania nasypu od wschodniej strony boiska.

Przylacze energetyczne
Budynek bedzie podigczony do istniejgcego przytgcza energetycznego usytuowanego od
strony ul. Dworcowe;j.

Przylacze wodoci ggowe
Budynek bedzie poditgczony do sieci wodociggowej poprzez istniejgce przylgcze
wodociggowe. Instalacja wodociggowa zostanie wigczona do istniejgcej sali sportowe;j.

Przylacze kanalizacyjne
Przewiduje sie odprowadzenie $ciekdéw bytowych do kanalizacji sanitarnej po wykonaniu
przytgcza zgodnie z warunkami wydanymi przez Borecki Zaktad Wodociggéw i Kanalizacji
Sp. z o.0.
Odprowadzenie wéd opadowych — do kanalizacji deszczowej. Podigczenie zostanie
wykonane zgodnie z warunkami wydanymi przez zarzadce sieci.
Kanalizacje sanitarng oraz deszczowg nalezy wykona¢é zgodnie dokumentacjg
wykonawczg , ktéra stanowi zatgcznik do niniejszego projektu.

Instalacja C.O.
Obiekty beda ogrzewane piecem na paliwo gazowe, po wybudowaniu nowego przylgcza
zgodnie z warunkami wydanymi przez zarzgdce sieci. Powierzchnia pod namiotem , w
okresie niskich temperatur, ogrzewana bedzie poprzez nagrzewnice wdmuchujgce
nagrzane powietrze - zgodnie z projektem branzowym.

1.4.5. Projektowane elementy zagospodarowania dziat ki — droga po zarowa ,
chodnik
Droga pozarowa :
. szeroko$¢ jezdni 4,00 m,
. pochylenie jednostronne 2,00 %
. powierzchnia jedni O 570 m?
Chodniki:

. powierzchnia chodnika O 220 m?



Na podstawie rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i
ich usytuowanie (DZ.U.Nr 43 poz.430 , warunkéw gruntowo-wodnych dla ruchu KR1
przyjeto nastepujgca konstrukcje :

Droga po zarowa

. warstwa $cieralna z betonowej kostki brukowej 8 cm
. podsypka cementowo-piaskowal:4 4cm
. podbudowa z betonu C16/20 20 cm
. stabilizacja cementem do Rm = 2,5 MPa 15cm

Nawierzchnie z kostki brukowej nalezy ograniczy¢ betonowym kraweznikiem o wym.
15x30x100 cm z na fundamencie z betonu C12/15

Chodniki
. warstwa Scieralna z betonowej kostki brukowej 6 cm
. podsypka cementowo-piaskowal:4 5cm
. podsypka piaskowa 10 cm

Chodniki ograniczono obrzezem betonowym 6x20x100 ustawionym na podsypce
piaskowej.

1.5. Warunki gruntowo-wodne

Dzialka posiada ksztalt wielokgta o ptaskim uksztaltowaniu terenu nieznacznie
pochylonym w kierunku wschodnim.

Poziom posadowienia taw fundamentowych wykonaé¢ nalezy 0,8 m ponizej poziomu
terenu .

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24
wrzeshia 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U. nr 126 poz. 839) ustalono:

PROSTE WARUNKI GRUNTOWE
- jednorodne grunty w warstwach rownolegtych do powierzchni
- zwierciadto wody ponizej posadowienia fundamentéw

- brak niekorzystnych warunkéw geologicznych (ustalenia dokonano na podstawie
prébnego wykopu)

Na podstawie powyzszych ustaleh projektowany obiekt zaliczono do pierwszej kategorii
geotechnicznej
Na gtebokosci posadowienia przyjeto do obliczen dopuszczalny nacisk na grunt 15N/cm?
Uwaga :
Jezeli przy prowadzeniu robét ziemnych lub budowlanych warunki gruntowe beda
inne od zatozonych nalezy niezwiocznie powiadomi¢ projektanta .



1.6.

Dane dotycz gce ochrony przeciwpo zarowej

Przeznaczenie obiektu — obiekt sportowy z zapleczem szatniowo-sanitarnym

Powierzchnia zabudowy:

- zaplecze szatniowo-sanitarne - 120,07 m?

- boisko z zadaszeniem - 1160,77 m?
Powierzchnia u zytkowa:

- zaplecze szatniowo-sanitarne - 95,36 m?

- boisko z zadaszeniem - 1160,77 m?
Kubatura obiektu:

- zaplecze szatniowo-sanitarne - 477,46 m®

- boisko z zadaszeniem - 8100 m®
Wysoko §¢

- zaplecze szatniowo-sanitarne -4,45 m

- boisko z zadaszeniem - 10,48 m

Wysoko §¢ — budynek jako niski (do 12 m)
llo$¢ kondygnacji nadziemnych 1

Warunki usytuowania
Lokalizacje pokazano na rysunku 1 - projekt zagospodarowania terenu.

Kategoria zagro zenia ludzi

Boisko wielofunkcyjne — ZL Ill ( zadaszenie stanowi niepalna plandeka z poliestru
powleczona PCW na konstrukcji stalowej )

Zaplecze szatniowo-sanitarne — ZL Il ( budynek murowany)

Klasa odporno $ci po zarowej — ,E” ( dla boiska z zadaszeniem)
Klasa odporno s$ci po zarowej — ,D” ( dla zaplecza szatniowo-sanitarnego)

Boisko wielofunkcyjne z zadaszeniem nalezy traktowaé¢ jako obiekt tymczasowy
przeznaczony do celéw sportowych , do jednoczesnego przebywania trzech druzyn do
gry w pitke siatkowg + trzech opiekundéw. Obiekt nie jest przeznaczony na staty pobyt
ludzi (ponad 4 godziny). Jego konstrukcja , dach , powloka przekrywajgca sg wykonane
Z materiatdw nierozprzestrzeniajgcych ognia (NRO)

Dojazd i drogi ewakuacyjne - Istniejgca utwardzona droga i plac oraz projektowana
droga pozarowa przebiegajgca wzdtuz dtuzszego boku projektowanego boiska.

W projektowanym obiekcie brak jest stref zagrozenia wybuchem.

Warunki ewakuacji i o $wietlenie ewakuacyjne

Dla zadaszonego boiska wielofunkcyjnego zapewniono dwa wyjscia ewakuacyjne o dt.
przejscia nieprzekraczajgcej 40 m .

W budynku zaprojektowano oswietlenie ewakuacyjne.



SposoOb zabezpieczenia przeciwpo zarowego instalacji

Przewiduje sie dla uziemienia konstrukcji zadaszenie boiska wielofunkcyjnego ,
wykorzystanie stalowych elementow kotwienia w stopach fundamentowych — bedg to
elementy skladowe uziemienia piorunochronnego .

Dobor urz adzen przeciwpo zarowych w budynku
. przeciwpozarowy wytgcznik pradu
. oswietlenie ewakuacyjne
. obiekty nalezy wyposazy¢ w gasnice w ilosci 2 kg srodka gasniczego /kazde
100m? powierzchni.

Przeciwpo zarowe zaopatrzenie w wod €
Istniejacy hydrant zewnetrzny DN 80 w odl. 70 m od budynku chronionego

Drogi po zarowe
Projektuje sie droge pozarowa, ktéra przebiega¢ bedzie wzdtuz diuzszego boku
projektowanego boiska od strony potudniowe;j.

1.7. Spetnienie wymaga n normy cieplnej — boisko wielofunkcyjne z
zadaszeniem

Projektowany obiekt zadaszenia nie jest budynkiem , a jedynie konstrukcjg inzynierska.
Planowanie zadaszenie zapewnia cien w okresie letnim , wiosng i jesienig chroni przed
deszczem i wiatrem , a zimg przy wigczonych nagrzewnicach gazowych umozliwia
utrzymanie temp. wewnetrznej umozliwiajgcej odbywanie regularnych ¢wiczen.

Przekrycie zewnetrzne rozpostarte nad konstrukcjg nie posiada zadnej pojemnosci ciepinej.
Dla w/w obiektu nie oblicza sie charakterystycznych parametréw cieplnych.



1.8. Plan zagospodarowania dziaiki



2. OPIS ARCHITEKTONICZNY

Inwestor : Gmina Borek WIkp.
Zamawiaj acy : Urz ad Miejski Borku WIkp.
Rynek 1, 63-810 Borek WIkp.
Obiekt :  Budowa boiska wielofunkcyjnego z zadaszeniem.

Budowa zaplecza szatniowo-sanitarnego z
infrastrukturg techniczna.

Lokalizacja : Dziatki nr 154/1, 150/9, 150/10, 160/5, 160/7, 153/2,
160/4, 152/2, 153/1, 152/1 w Borku WIKp.

2.1. BOISKO WIELOFUNKCYJNE Z ZADASZENIEM

2.1.1. Przeznaczenie i program u zytkowy obiektu

Boisko sportowe wielofunkcyjne wraz z zadaszeniem stanowi kompleks rekreacyjno —
sportowy , bardzo wazny dla szkoty i matej spotecznosci lokalnej.

Boisko bedzie mogto by¢ uzytkowane réwniez poza godzinami lekcyjnymi. Zadaszenie
przykryje projektowane boisko i stworzy warunki do jego uzytkowania w ciggu calego
roku.

Boisko wielofunkcyjne przeznaczone gtownie do gry pitke reczng oraz siatkowg .

2.1.2. Dane liczbowe boiska i jego zadaszenia
Powierzchnia zabudowy - 1160,77 m?
Powierzchnia uzytkowa - 1160,77 m?
Kubatura zadaszenia - 8100m°
Wymiary obiektu - 45 m x 25,80 m
Wysokos¢ catkowita konstrukcji - 10,48 m
Rzedna posadzki +0,00 - 120,72 mnpm

2.1.3. Forma architektoniczna i funkcja projektowan  ego obiektu

Projektowany obiekt to stalowa konstrukcja inzynierska o rozpietosci 25,80m , przykryta
lekkg tkaning techniczng na bazie PCV. Przekréj poprzeczny obiektu jest czescig kota z
lekko podniesionym najwyzszym punktem przez co wytwarza sie linia kalenicy.

Tkanina pokryciowa — plandeka z miekkiego poliestru , ostania calg konstrukcje i schodzi
az do powierzchni terenu. Przekrycie uszyte jest z materialu w dwéch kolorach- biatego
i zielonego. Boki i dot bryly majg kolor zielony, ,dach i Sciany” sg w kolorze biatym,
przepuszczajgcym $wiatlo. Zadaniem zastosowania zadaszenia obiektu jest
przedtuzenie sezonu w ktérym mozna z niego korzysta¢. Obiekt moze dziata¢ caty rok
dzieki urzgdzeniom technicznym w jakie jest wyposazony. Zaprojektowano: odpowiednie
oswietlenie, wentylacje mechaniczng oraz mozliwosé ogrzania nadmuchem cieptego
powietrza. Nagrzewnice gazowe wytwarzajgce ciepto dla boiska , mieszczg sie z dwdch
stron, przy scianach szczytowych.



Z obiektu na zewnatrz wychodzg drzwi usytuowane w Scianach podtuznych - s3g
dostarczane wraz z konstrukcjg zadaszenia. Sciana szczytowa zachodnia przylega do
budynku zaplecza i ma polaczenie jednoskrzydiowymi drzwiami z korytarzem
komunikacyjnym i pomieszczeniami szatni i umywalni.

2.1.4. Opis techniczny

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE | MATERIALOWE

Zadaszenie boiska posiada szkielet aluminiowo-stalowy. Przeznaczone jest do
szybkiego montazu i demontazu. Umozliwia to szybka jego relokacje. Pokryciem
zadaszenia oraz scian szczytowych stanowig plandeki z miekkiego poliestru
powleczonego wysokiej klasy niezapalnym materiatem PCW. W celu odprowadzenia
wody kondensacyjnej wykraplajgcej sie na zewnetrznej powiloce projektuje sie
odpowiednig wewnetrzng drugg powloke z PCW, ktéra odprowadza wode
kondensacyjng na skraj , poza obreb boiska.

BOISKO WIELOFUNKCYJNE

Podbudowa

Podbudowe projektuje sie z nastepujgcych warstw ( od dotu)

- piasek kopany wielofrakcyjny zageszczany warstwami  (wskaznik 20 cm
zageszczenia min 1s=0.98)

- zageszczona warstwa kamienia tamanego frakcji 0-63 mm 15cm
- zageszczona warstwa z kamienia tamnego frakcji 0-31,5 mm 5cm
- zageszczona warstwa z kamienia frakcji 0-5 mm 5cm

wykonac obrzeza betonowe okalajgce projektowane boisko i skarpy

Nawierzchnia

- warstwa podbudowy ET — mieszanina granulatu gumowego ,zwiru 30 mm
ptukanego i jednosktadnikowego kleju poliuretanowego (PU)

- mata z granulatu gumowego wykonana in situ 9 mm

- dwusktadnikowa szpachla PU

- dwusktadnikowa elastyczna masa PU 2mm

- lakier PU

Linie nalezy namalowa¢ farbami poliuretanowymi — kolorystyka do uzgodnienia na

etapie wykonawczym .
Nalezy osadzi¢ odpowiednie tuleje do mocowania urzgdzen sportowych.

Wymagania dla nawierzchni syntetycznej b  oiska:

- Swiadectwo na zgodno$é z normg PN-EN 14904, lub aprobata ITB , lub
rekomendacja Techniczna ITB lub wynik badan specjalistycznego laboratorium
badajgcego nawierzchnie sportowe np. Labosport

- Atest PZH

- Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez producenta

Wyposa zenie boisk

Siatkowka



Komplet wyposazenia stanowi siatka wraz z dwoma stupkami. Montaz wg zalecen
producenta. Mozliwosc¢ regulacji wysokosci. Planuje sie trzy boiska do pitki siatkowej.

Pitka reczna
Boisko nalezy wyposazy¢ w bramki do gry w pitke reczng . Montaz wg zalecen

producenta
Ponadto boisko nalezy wyposazy¢ w tablice wynikow sportowych.
Wszystkie urz gdzenia sportowe montowane w tulejach.

2.1.5. Spetnienie wymaga n normy cieplnej

Projektowany obiekt zadaszenia ,nie jest budynkiem , a jedynie konstrukcjg inzynierska,
petniacg wazna role nad boiskiem sportowym. W lecie zapewnia cien, wiosng i jesienig
chroni

przed deszczem i wiatrem, a zimg, przy wigczonym cieptym nadmuchu - umozliwia
odbywanie regularnych ¢wiczen. Przegroda zewnetrzna rozpostarta nad konstrukcja nie
posiada zadnej pojemnosci cieplnej. Dla obiektu nie oblicza sie charakterystycznych
parametrow cieplnych.

2.2. BUDYNEK ZAPLECZA SZATNIOWO - SANITARNEGO

2.2.1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest budowa zaplecza szatniowo-sanitarnego.

2.2.2. Przeznaczenie i program u zytkowy

Projektowane zaplecze szatniowo-sanitarne stanowi wezet sanitarny, ktéry bedzie
obstugiwat uzytkownikéw zadaszonego boiska. Poza pomieszczeniami szatni i
umywalni, w budynku zaplanowano pokéj trenera, magazyn sprzetu sportowego,
pomieszczenie techniczne oraz korytarz komunikacyjny.

2.2.3. Dane liczbowe
Powierzchnia zabudowy - 120,07 m?
Powierzchnia uzytkowa - 95,36 m?
Kubatura budynku - 477,22m?
Wymiary budynku - 9,15 m x 13,00 m
Wysokos$¢é budynku (od poziomu gruntu) - 4,45 m
Rzedna posadzki +0,00 - 120,87 mnpm

Zestawienie powierzchni projektowanych [m 7]

Nazwa pomieszczenie Powierzchnia[m 7]




1. Przedsionek 3,83
2. Komunikacja 12,71
3. Szatnia damska 10,82
4, Umywalnia damska 14,05
5. Umywalnia meska 13,54
6. Szatnia meska 10,44
7. Magazynek 7,57
8. WC dla niepetnosprawnych 3,86
9. tazienka 3,63
10. Pokdj nauczyciela 7,80
11. Pomieszczenie techniczne 7,08

Suma: 95,33

2.2.4. Opis funkciji - forma architektoniczna budynk  u

Zatozeniem projektowym bylo stworzenie budynku o prostej formie i konstrukciji,
nieskomplikowanego technicznie, ktéry umozliwiatby tatwe wykonawstwo. Forma
istniejgcej zabudowy i przeznaczenie projektowanego obiektu narzuca rozwigzanie
przestrzenne projektowanej czesci. Bryta budynku szatniowo - sanitarnego jest niska,
dostosowana do krajobrazu zabudowanego. Budynek zostanie zblokowany z istniejgcym
budynkiem sali gimnastycznej od strony wschodniej. Zaprojektowano budynek
jednokondygnacyjny o ksztalcie rzutu poziomego w formie prostokgta. Konstrukcja
budynku murowana, tradycyjna, stropodach z plyt kanatlowych prefabrykowanych,
jednospadowy, pokryty papg warstwowg. Obiekt bedzie wyposazony w komplet instalacji
wewnetrznych.

2.2.5. Opis techniczny

UKEAD KONSTRUKCYJNY

Glowng bryte budynku — zaplecza szatniowo - sanitarnego  zaprojektowano jako
budynek jednokondygnacyjny o konstrukcji murowanej, z dachem jednospadowym,
pokrytym papa termozgrzewalng. Konstrukcje nosng dachu stanowi strop wykonany z
prefabrykowanych piyt kanatowych wsparty na scianach nosnych. Posadowienie
budynku bezposrednie, na tawach fundamentowych.

ROBOTY ROZBIORKOWE

Nalezy rozebrac istniejgcy podest oraz schody zewnetrzne prowadzgce do istniejgcej
sali gimnastycznej usytuowanej na zachdd od projektowanego zaplecza szatniowo-
sanitarnego.

Ponadto nalezy usung¢ istniejgcy asfalt oraz humus pod projektowanym zapleczem
sanitarno-szatniowym
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FUNDAMENTY

tawy fundamentowe o wysokosci 30 cm wykona¢ z betonu ¢16/20 i zbroi¢ podtuznie
pretami 4 @12 ¢ ze stali 34 GS (A-lll) . Prety rozdzielcze ¢ 6 co 30 cm ze stali StOS(A-
0).

Gérne poziome czesci taw nalezy zaizolowa¢ dwiema warstwami papy asfaltowej na
lepiku, powierzchnie boczne zaizolowa¢ przez dwukrotne posmarowanie masg
asfaltowo-kauczukows. Sciany fundamentowe z pustakéw zwirobetonowych M4,
Izolacja termiczna scian fundamentowych z 10 cm styropianu. Nalezy przewidzie¢
fundament zewnetrzny pod skrzynke gazowg z zaworem odcinajgcym przy zadaszeniu
boiska.

SCIANY

Sciany  zewnetrzne i wewnetrzne do poziomu terenu murowane z bloczkow
zwirobetonowych M6 o grubosci 24 cm na zaprawie cementowej M5. Do murowania
scian fundamentowych mozna przystgpi¢ po wstepnym zwigzaniu betonu w tawach
fundamentowych, czyli po 7 dniach. Na tawach fundamentowych oraz na Scianach
fundamentowych nalezy wykonaé izolacje poziomg . W scianach fundamentowych
nalezy przewidzie¢ otwory pod przejécia instalacyjne. Sciany fundamentowe zewnetrzne
zaprojektowano jako dwuwarstwowe z bloczkow zwirobetonowych, ocieplone
styropianem. Powyzej poziomu terenu sciany zewnetrzne dwuwarstwowe z pustakow z
betonu komorkowego na zaprawie cementowo-wapiennej . Sciana skiada sie z
wewnetrznej $ciany nosnej o grubosci 24 cm oraz ocieplenia grubosci 15 cm z welny
mineralnej. Sciany no$ne zwieficzone sg w gornej czesci stropu wiericami zelbetowymi.
Sciany wewnetrzne no$ne w przyziemiu murowane z pustakéw z betonu komdrkowego
gr. 24 cm na zaprawie cementowo-wapiennej M5 . Sciany wewnetrzne dzialowe z
bloczkow z betonu komoérkowego gr. 12 i 8 cm.

STROPODACH
Strop nad parterem zaprojektowano jako prefabrykowane ptyty kanatowe typu "S" o
grubosci konstrukcyjnej 24 cm. Rodzaj i kierunek ulozenia ptyt prefabrykowanych
przedstawiono na rzucie stropu. Pod oparcie ptyt nalezy utozyé warstwe zaprawy
cementowej grubosci min. 2 cm. Na poziomie stropéw wykonaé¢ wience zelbetowe wg
rysunkéw szczegotowych. Zbrojenie wiencéw zelbetowych z oparciem plyt z dwoch stron
: 3012, strzemiona 06 co 25 cm. Wylewki wynikajgce z rozmieszczenia piyt , czy z
lokalizacjg otworow stropowych nalezy wykonaé odpowiednio o gr. 24 cm i zbroi¢ w
kierunku oznaczonym na rysunku.
Zaprojektowano nastepujgce warstwy stropodachu:

- 2 x papa termozgrzewalna

- dwuwarstwowa izolacja termiczna z welny skalnej o gr. min. 20 cm

- paroizolacja - folia PE 0,15 cm

- warstwa spadkowa z lekkiego betonu o gr. 4 - 10 cm

- strop z piyt kanatowych

- tynk cementowo - wapienny

IZOLACJE

Przeciwwilgociowa :

Poziome posadzek z 2-ch warstw folii lub papy na lepiku na goraco.

tawy i sciany fundamentowe posmarowac 2 x masg asfaltowo - kauczukowa.
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Izolacje przeciwwilgociowa podtdg w tazience wyciggniete na $ciany do wysokosci 30
cm , z folii ptynnej Atlas Woder E .

Termiczna :

Izolacja termiczna $cian fundamentowych ze styropianu o grubosci 10 cm. Izolacja
termiczna $cian zewnetrznych z welny mineralnej 15 cm.

Izolacja termiczna dachu z wetny mineralnej o wysokosci min. 20 cm .

SCHODY ZEWNETRZNE

Projektuje sie schody zewnetrzne do zadaszonego boiska (pomiedzy osig 10 i 11) oraz
do istniejgcej sali gimnastycznej ( wymagajg przebudowy dla przystosowania do
warunkéw technicznych)

Schody zewnetrzne — zelbetowe , posadowione na podsypce piaskowej . Rozwigzanie
typowe , ze stopniami i podestami w wykonczeniem antyposlizgowym .

Zbrojenie siatkg fi 8 ( 20x20 cm) . Wymiary schoddéw zewnetrznych zgodnie z rys.
architektonicznymi .

POSADZKI

- ptytki ceramiczne —2 cm

- wylewka cementowa z betonu B-15 — 6 cm

- folia PE

- styropian EPS 200 — 12 cm

- izolacja przeciwwilgociowa z 2 x folii PE lub 2 x papa na lepiku
- chudy beton B15 — 10 cm

- ubity piasek 30 cm

NADPROZA, WIENCE

Nadproza z belek prefabrykowanych typu L — 19 o dlugosciach podanych na rzucie oraz
stalowe. Nadproza i wience na murze opiera¢ za posrednictwem poduszek betonowym
Z betonu C16/20, gr. 10 cm lub cegly pelnej kl. 15 MPa. Minimalne oparcie nadprozy
15 cm.

TYNKI WEWNETRZNE

Tynki cementowo - wapienne kat. 3 o grubosci 1,5 cm wykonywane mechanicznie,
zatarte gladzig gipsowg o grubosci 3 —5 mm i 2 - krotnie malowane farbami emulsyjnymi
w jasnych kolorach pastelowych (w narozach wypuktych osadza¢ katowniki
podtynkowe). Na $cianach do wysokosci 2,0 m od podfogi ptytki ceramiczne przy
urzadzeniach sanitarnych.

STOLARKA OKIENNA | DRZWIOWA

Stolarka okienna i drzwiowa typowa aluminiowa, przeszklona , wykonane zgodnie z
zestawieniem stolarki na rys. 11/A .

W drzwiach zewnetrznych aluminiowych i wewnetrznych aluminiowych przeszklenie
wykonac ze szkta bezpiecznego.

ELEWACJE | COKOLY

Tynki szlachetne pocienione skfadajgce sie z czterech warstw: warstwa klejgca, siatka z
wiokna szklanego, warstwa klejaca wykonana z doktadnoscig 1mm na facie o dt. 2m, tynk
pocieniony zewnetrzny.
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RYNNY | RURY SPUSTOWE

Wykonane z PCV lub z blachy ocynkowanej. Rynny fi 12, prowadzone ze spadkiem 1,5%.
Rury spustowe fi 10 cm wg rysunku dachu. Wokét budynku pas o szerokosci 50 cm z piyt
chodnikowych ze spadkiem 1% w kierunku terenu.

OBROBKI BLACHARSKIE

Wykonane z blachy stalowej ocynkowanej, powlekanej, w kolorze zblizonym do stolarki
drzwiowej zewnetrznej tj. RAL 7016 . Parapety zewnetrzne stalowe , powlekane w kolorze
biatym.

INSTALACJE

- Wodoci ggowa

Budynek bedzie podtgczony do istniejgcej instalacji wodociggowe;.

- Kanalizacyjna

Scieki odprowadzane beda do kanalizacji sanitarnej po podtgczeniu do sieci zgodnie z
warunkami wydanymi przez gestora sieci.

- Ogrzewanie

Budynek wyposazony w instalacje centralnego ogrzewania. Ogrzewanie za pomoca

kotta gazowego.

- Wentylacja

Projektowane boisko stanowi hala namiotowa, konstrukcja z definicji nie zapewniajgca
dostatecznej szczelnosci pomieszczenia. W zwigzku z tym zaprojektowano wentylacje
mechaniczng nawiewno — wywiewng zapewniajgcg min. strumien powietrza dla
przebywajgcych tam oséb w ilosci min. 70m3/h na os. Z uwagi na konstrukcje hali i
ograniczony montaz instalacji w pomieszczeniu, zaprojektowano wentylacje z czterem
wentylatorami nawiewnymi osiowymi zlokalizowanymi na szczytowej, zachodniej $cianie

boiska. Wywiew 2z pomieszczenia zapewnig cztery wentylatory wywiewne osiowe
zlokalizowane po przeciwnej stronie hali.

- Energetyczna

Zasilanie w energie elektryczng z istniejgcego przytgcza . Nalezy zapewnic instalacje
oswietleniowg wewnetrzng , oswietleniowg zewnetrzng (nad wejsciami do budynku) oraz
gniazda wtykowe ogdllnego przeznaczenia.

DOSTEP DLA OSOB NIEPEt NOSPRAWNYCH

Jest zapewniony z podestu usytuowanego przy gtownym wejsciu do budynku. Dla oséb
niepetnosprawnych zaprojektowano WC dostepng z gtbwnego korytarza
komunikacyjnego.

ELEMENTY WYKONCZENIOWE

Parapety wewn etrzne komorowe z PVC w kolorze biatym lub zamiennie wg. odrebnym
ustalen z inwestorem

Sufity podwieszone

W pomieszczeniu komunikacji sufit systemowy , kasetonowy na wys. +2,5 m dla
uzyskania przestrzeni do wbudowania centralki wentylacyjnej . W pozostatych
pomieszczeniach (poza magazynkiem ) sufit nalezy podwiesi¢ na wysokosci +3,0 m. i
wykonac z piyty gipsowo-kartonowej 12,5 mm.

16



Okfadziny wewn etrzne $cian w zapleczu szatniowo-sanitarnym

W pomieszczeniach umywalni , toalecie dla niepetnosprawnych oraz tazience dla
nauczycieli sciany do wysokosci +2,0 pokryte ptytkami ceramicznymi . Powyzej +2,0 oraz
pozostate pomieszczenia i sufity pomalowac farbg emulsyjng . Kolorystyka uzgodniona z
inwestorem

W pomieszczeniu technicznym nad umywalkg wykonac¢ fartuch ochronny z ptytek
ceramicznych do wysokosci +2,0 m , na szerokosci 1,6 m .

Posadzki

We wszystkich pomieszczeniach w zapleczu sanitarno-szatniowym wykonane z ptytek
ceramicznych , antyposlizgowych

Wyko Aczenie nawierzchni boiska wielofunkcyjnego

- warstwa podbudowy ET — mieszanina granulatu gumowego ,zwiru 30 mm
ptukanego i jednosktadnikowego kleju poliuretanowego (PU)

- mata z granulatu gumowego wykonana in situ 9 mm
- dwusktadnikowa szpachla PU

- dwusktadnikowa elastyczna masa PU 2mm
- lakier PU

Balustrady zewn etrzne
Balustrade zewnetrzng nalezy wykonac przy wejsciu od strony potudniowej na boisko
wielofunkcyjne z zadaszeniem. Nalezy wykonac ze stali nierdzewnej lub profili stalowych.

WYPOSAZENIE _OBIEKTOW

Wyko Aczenie wewn etrzne zadaszonego boiska wielofunkcyjnego

Instalacje przebiegajgce wewnatrz zadaszenia nalezy zabezpieczy¢ pitko chwytami.
Wyposa zenie szatni

Szatnie nalezy wyposazy¢ w tawki szatniowe z wieszakami zgodnie z uzgodnieniem z
inwestorem.

2.2.6. Charakterystyka energetyczna budynku
Dane ogdlne

Charakterystyka energetyczna budynku opracowana zostala na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno — uzytkowg oraz sposobu
sporzgdzania i wzorow $wiadectw ich charakterystyki energetycznej,

Charakterystyka obiektu:

- Strefa klimatyczna: Il

— Projektowana chtonnos¢ obiektu:
* max liczba uzytkownikéw: 30 os6b

Powierzchnia o regulowanej temperaturze: 95,36 m?

- Normatywne temperatury eksploatacyjne:
Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego:, t, = -18 °C
Srednia temperatura zewnetrzna wg stacji meteorologicznej Leszno

Parametry powietrza wewnetrznego dla okresu zimowego:

17



* Szatnie, umywalnie: t,, = 24°C
* lazienka: t, = 24°C

Wspotczynniki przenikania ciepta projektowanych prz

egrod

Przegrody pionowe

papa termozgrzewalna
izolacja (wetna mineralna):
20cm

warstwa betonowa: 4-10cm
strop — plyty kanatowe

Nr Opis przegrody U projektowane U max dla
przegrody W/(m**K) tp>16°CW/(m**
K)

S1 Sciana zewnetrzna 0,20 0,25

- tyk cementowo — wapienny

— izolacja (wetna mineralna):

15cm

— pustak z gazobetonu: 24cm

- tynk cementowo - wapienny
Ok Okno zewnetrzne 1,3 1.3
Dz Drzwi zewnetrzne 1,7 1,7
Przegrody poziome
Nr Opis przegrody U projektowane U max dla
przegrody W/(m?*K) tp>16°CW/(m**K)
P1 Podloga na gruncie 0,28 0,30

— izolacja (styropian): 12cm

- wylewka betonowa: 6cm
D1 Dach 0,17 0,20

Wszystkie przegrody budynku spetniajg wymagania izolacyjnosci cieplnej wg rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 1 stycznia 2014r.

Charakterystyka zrodet energii

Zrodio ciepta instalacji grzewczej

Kottownia na paliwo gazowe (gaz ziemny)
Kociot tradycyjny z zamknieta komora spalania

Wspotczynnik Wy 1,1 -
Udziat nosnika energii 65,0 %
Sprawnos¢ wytwarzania Ny q 0,92 -

Rodzaj instalacji grzewczej

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
ptytowymi z regulacjg centralng i
miejscowg

Sprawnosc regulacji Ny e

0,88

Przesyt

Ogrzewanie jak mieszkaniowe




Sprawnosc¢ przesyitu Ny q 1,0 -
Akumulacja Brak
Sprawnos¢ akumulacji Ny s 1,0 -
Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania Ny o 0,83 -
Nagrzewnica elektryczna w centrali N1
Wspotczynnik Wy 1,1 -
Udziat nosnika energii 35,0 %
Sprawnosc¢ wytwarzania Ny q 0,99 -
Rodzaj instalacji grzewczej Nagrzewnica elektryczna
Sprawnosc regulacji Ny e 0,91 -
Przesyt Ogrzewanie jak mieszkaniowe
Sprawnosc¢ przesytu Ny q 1,0 -
Akumulacja Brak
Sprawnos¢ akumulacji Ny s 1,0 -
Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania Ny ot 0,90 -
Zrédio ciepta instalacii cieptej wody uzytkowej
Kottownia na paliwo gazowe (gaz ziemny)
Kociot tradycyjny z zamknieta komora spalania
Wspdtczynnik Wy 11 -
Udziat nosnika energii 100,0 %
Sprawnos¢ wytwarzania N q 0,92 -

Rodzaj instalacji cwu

Centralne przygotowanie c.w.u., z
instalacjg cyrkulacji i petng izolacja
przewoddéw

Sprawnosc¢ przesytu Nw g

0,7

Akumulacja Zasobnik cwu

Sprawnos¢ akumulacji nw s 0,90

Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania N ot 0,58 -
Energia elektryczna zasilajgca urzgdzenia pomocnicze

Energia elektryczna — produkcja mieszana

Wspotczynnik W 3,0 -

Udziat nosnika energii 100,0 %

Wentylacja mechaniczna
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Nr zespotu (wg Strumien Moc urzadzenia
Lp. | Obstugiwane pomieszczenia projektu went. i | powietrza went., a ’
. . 3 kW
klimatyzacji) m°/h
Szatnie
1 Wentylator (centrala nawiewna) N1 420 0,17
Nagrzewnica elektr. Ng 5,0
> Umywalnie, WC
Wentylator kanatowy W1 480 0,1

Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej do
zasilenia urzgdzen wentylacji mechanicznej i
klimatyzacji:

EeI,POM,V = 702 kWh/rok

Instalacja grzewcza

Lp. | Rodzaj urzadzenia Nr urzgdzenia Czahs/r;())rl? cy, Moc, kW
1 Kociot na paliwo gazowe + K 5400 01

pompa obiegowa

Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej do
zasilenia urzadzen pomocniczych instalacji grzewczeyj:

Eel]pom’H = 540 kWh/rOk

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Lp |Rodzaj urzgdzenia Nr urzgdzenia Czahs/r;())rl? Y, Moc, kW
1. |Pompa cyrkulacyjna cwu Pcyr 2000 0,05
5 Kociot na paliwo gazowe + K 300 01

pompa obiegowa

Roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej do
zasilenia urzgdzen pomocniczych instalacji cieptej wody
uzytkowey:

Eel,pom’W = 130 kWh/I'Ok

Energia elektryczna na potrzeby instalacji oswietlenia wbudowanego

Energia elektryczna — produkcja mieszana

Wspotczynnik W 3,0 -
Udziat nosnika energii 100,0 %
Moc jednostkowa opraw oswietleniowych Py 15 W/m?
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczeh A¢ 95,36 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 250 h/rok

Rodzaj regulaciji

Reczna

Roczne zapotrzebowanie na energi

e koncow g i pierwotn

g ocenianego budynku
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Ciepta woda uzytkowa

Obliczeniowe zuzycie ciepta na c.w.u. Qw na [KWh/rok]: 2 485
Sprawnosc¢ systemu c.w.u 0,58
Obliczeniowe zuzycie ciepta na c.w.u. z uwzglednieniem sprawnosci Qg w 4 285
[kWh/rok]:

Zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u. Qp w [KWh/rok]: 5105

Ogrzewanie i wentylacja

Wspdiczynnik strat ciepta przez przenikanie Hy [W/K]: 46
Wspdiczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylujgcego H, [W/K]: 62
Sprawnosc¢ systemu grzewczego z kotta na paliwo gazowe 0,83
Sprawnosc¢ systemu grzewczego, nagrzewnicy el. 0,90

llos¢ ciepta niezbednego dla pokrycia potrzeb ogrzewania i wentylacji budynku 5165
dla kazdej jego strefy w roku Qy ng [KWh/rok]:

Obliczeniowe zuzycie ciepta przez system grzewczy z uwzglednieniem 6 055
sprawnosci Qg n [KWh/rok]:

Zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje 14 200
Qp.1 [KWh/roK]:

Oswietlenie wbudowane

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie przez system oswietlenia 37,50
wbudowanego E ; [kWh/rok]:

Zapotrzebowanie na energie koncowg przez system oswietlenia wbudowanego | 3 575
Ex L [KWh/roK]:

Zapotrzebowanie na energie koncowg przez system oswietlenia wbudowanego | 3 575
EK,L [kWh/rok]:

Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng dla oswietlenia wbudowanego 10 725
QP,L [kWh/rokK]:

Energia konncowa i pierwotna budynku

Roczne zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej dla ogrzewania, 30 030
wentylacji, przygotowania c.w.u. i oswietlenia wbudowanego Qp [kKWh/rok]:

Wskaznik rocznego zapotrzebowania nieodnawialnej energii koncowej dla 145,9
ogrzewania, wentylacji i przygotowania c.w.u. EK [KWh/(m**rok)]:

Wskaznik rocznego zapotrzebowania nieodnawialnej energii pierwotnej dla 314,9
ogrzewania, wentylacji i przygotowania c.w.u. EP [kKWh/(m?*rok)]:

Obliczenie maksymalnej wartosci wskaznika EP

Wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie
pierwotng do ogrzewania, wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej i oswietlenia
wbudowanego:
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EP = EPy.w + AEPc + AEP_, kWh/(m? rok)
gdzie:
EPy.w - wartosé wspétczynnika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej
wody uzytkowej:
AEP,.yw = 65 kWh/(m? rok)

AEP¢ - warto$¢ wspétczynnika EP na potrzeby chtodzenia
AEP¢ = 0 kWh/(m? rok)

AEP, - warto$¢ wspétczynnika EP na potrzeby oswietlenia;
AEP, =100 kWh/(m? rok), to = 2500h

EP =65 + 0 + 100 = 165,0 KWh/(m? rok)

taczna powierzchnia okien i przegrod szklanych w budy nku
Zgodnie z wymaganiami Dz. U. Nr 201 poz.1238, fgczna powierzchnia okien, przegrdd szklanych i
przezroczystych, o wspétczynniku przenikania ciepta nie mniejszym niz 0,9 W/m?K, obliczona
wedtug ich wymiaréw modularnych, nie moze by¢ wieksza niz warto$¢ Aomax, 0Obliczona ze wzoru:

Aomax = 0,15A, + 0,03A,,, m?
gdzie:
A, — suma pot powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnaciji nadziemnych (w zewnetrznym
obrysie budynku) w pasie o szerokosci 5m wzdtuz scian zewnetrznych,
A,=1189m?
Ay — suma pél powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego wszystkich kondygnacji po odjeciu
A,
A,=0m?

Aomax = 17,8 m?

Dla ocenianego budynku pole powierzchni przegrod przezroczystych o wspotczynniku U wiekszym
niz 0,9W/m°K wynosi 7,0 m?, a wiec spetniony zostat warunek Dz. U. Nr 201.

Podsumowanie

Budynek spetnia wymagania dotyczgce oszczednosci energii zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 1 stycznia 2014 r. (WT2014) zmieniajgcego rozporzgdzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201
poz.1238), gdyz przegrody zewnetrzne budynku oraz technika instalacyjna odpowiadajg aktualnym
wymaganiom izolacyjnosci cieplej, a urzadzenia wymaganiom okreslajgcym racjonalne zuzycie
energii elektrycznej. Mimo tego, zapotrzebowanie na energie pierwotng budynku ocenianego jest
wieksze od budynku referencyjnego (wg WT2014), co jest zwigzane z zastosowaniem
konwencjonalnego (gaz) zrédia ciepta do ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2.2.7. Analiza mo zliwo $ci racjonalnego wykorzystania odnawialnych zrédet energii

Przeprowadzono kompleksowg analize mozliwosci wykorzystania alternatywnych zrédet energii do
ogrzewania czesci szatniowo - sanitarnej budynku oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. Z
przeprowadzonej analizy wybrano wariant najbardziej korzystny ekonomicznie.

Dostepne nosniki energii dla budynku i warunki przytagczenia do sieci zewnetrznych:

— Gaz: budynek zasilany w gaz z sieci gazowe] przebiegajgcej w poboczu ul. Szkolnej za pomocg
projektowanego przytacza; mozliwos¢ dostarczenia gazu potwierdzona w warunkach
technicznych przylgczenia do sieci gazowej

— Energia elektryczna: obiekt zasilany bedzie z istniejgcego przytacza

- W rejonie projektowanego obiektu nie wystepuje sie¢ cieptownicza.

Dla potrzeb ogrzewania i wentylacji projektowanego obiektu rozwazono wykorzystanie energii
odnawialnej, w tym zastosowanie pomp ciepta wspoétpracujgcych z kolektorem
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2.3. INFORMACJA DOTYCZ ACA PLANU BIOZ

Inwestor : Gmina Borek WIkp.
Zamawiaj acy : Urz ad Miejski Borku WIkp.
Rynek 1, 63-810 Borek WIkp.
Obiekt :  Budowa boiska wielofunkcyjnego z zadaszeniem.

Budowa zaplecza szatniowo-sanitarnego z
infrastrukturg techniczna.

Lokalizacja : Dziatki nr 154/1, 150/9, 150/10, 160/5, 160/7, 153/2,
160/4, 152/2, 153/1, 152/1 w Borku WIkp.

Realizacja obiektow odbywac sie bedzie w nastepujgcej kolejnosci :

BOISKO WIELOFUNKCYJNE Z ZADASZENIEM

usuniecie istniejgcego asfaltu (zalegajgcego na czesci pola przeznaczonego na boisko )w
celu uzyskania jednorodnosci podbudowy

usuniecie warstwy humusu na pozostatej czesci projektowanego boiska , grunt rodzimy
zagescic

Utozenie odwodnienia liniowego z wpustami dla wody deszczowej

splantowanie terenu

wykonanie wykopu pod stopy fundamentowe

Wykonanie stop fundamentowych

ZAPLECZE SZATNIOWO - SANITARNE

1. Roboty konstrukcyjno-budowlane

usuniecie istniejgcego asfaltu i warstwy humusu

splantowanie terenu

wykonanie wykopow fundamentowych pod budynek

wykonanie taw fundamentowych na chudym betonie oraz na podsypce piaskowej
wykonanie izolacji poziomej przeciwwilgociowej scian fundamentowych

wykonanie izolacji poziomej przeciwwilgociowej $cian i fundamentéw 2 x masa asfaltowo-
kauczukowa np. Dysperbit

wykonanie muréw fundamentowych

wykonanie $cian konstrukcyjnych z pustakéw z betonu komoérkowego
wykonanie wiencow , montaz nadprozy

wykonanie stropu z ptyt kanatowych prefabrykowanych

wykonanie izolacji termicznej dachu

pokrycie dachu — 2x papa termozgrzewalna

2. Roboty wyko Aczeniowe
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osadzenie stolarki okiennej i drzwiowe;j

wykonanie podkfadu z gruzobetonu posadzek parteru
wykonanie izolacji poziomej posadzek (folia PE 0,2 lub papa)
wykonanie posadzek parteru z gtadzi cementowej
wykonanie tynkéw wewnetrznych

wykonanie wierzchniego wykonczenia posadzek

wykonanie izolacji termicznej $cian zewnetrznych

Niebezpiecze Astwa zagra zajace podczas prowadzonych robét ziemnych :

obsuniecie sie skarpy wykonywanego wykopu

niespodziewane napotkanie urzadzen podziemnych np. niewypatéw

wywrocenie sie maszyny

mozliwos¢ wpadniecia do wykopu przez pracownika i osoby nie zatrudnione przy
prowadzeniu prac

wypadki z udziatem ludzi w strefie zasiegu maszyny

Niebezpiecze nstwa zagra zajace podczas prowadzonych robét zbrojeniowo-

betonowych oraz murarskich:

mozliwos¢ doznania urazow mechanicznych od materiatow lub narzedzi spadajgcych z
wysokosci oraz montazu i przenoszenia zbrojenia

zalamanie deskowan na skutek nieprawidtowego ich zabezpieczenia

niebezpieczenstwo porazenia prgdem przy stosowaniu wibratorbw do zageszczenia
mieszanki betonowej

Osoba kierujgca pracownikami powinna posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i przed
przystgpieniem do robot niebezpiecznych powinna :

omoéwic z pracownikami charakter oraz rodzaj zadania
przedstawi¢ podziat frontu robot wsréd czionkow zatogi

przedstawi¢ wymagania odnosnie warunkéw zapewniajgcych petne bezpieczenstwo pracy
oraz ustali¢ wkasciwy sprzet ochrony osobistej

zapewni¢ i zorganizowac transport materiatéw na stanowisko pracy
wyposazy¢ zaloge w niezbedne narzedzia pracy oraz maszyny i urzgdzenia

Wymagane jest sporz adzenia planu bezpiecze nstwa i ochrony zdrowia przed
rozpocz eciem budowy.
Zagospodarowanie terenu budowy obejmuije :

wyznaczenie stref niebezpiecznych

Do stref niebezpiecznych zalicza sie miejsca zagrozone spadnieciem przedmiotéw lub
materiatdbw oraz wpadnieciem cztowieka do zagtebienia. Strefa niebezpieczna nie moze
by¢ mniejsza niz 1/10 wysokosci , z ktérej mogg spada¢ materialy lub narzedzia , jednak
nie moze by¢ mniejsza niz 6,0 m . W tej odlegtosci nalezy ustawic¢ bariery ochronne lub
rozciggng linki na wysokosci 1,10 pomalowane odcinkowo farbg pomaranczowg . Otwory
i zagitebienia niebezpieczne ogrodzi¢ barierami ochronnymi z poreczg na wysokosci 1,10
m od terenu z deskag kraweznikowg o wysokosci 0,15 m . Wolng przestrzen pomiedzy
poreczg a deskg nalezy zabezpieczy¢ siatkg lub poreczg posrednia.
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wykonanie drég , wyjs¢ , przejs¢ dla pieszych

doprowadzenie energii elektrycznej i wody

urzadzenie pomieszczeh higieniczno-sanitarnych i socjalnych
zapewnienie oswietlenia naturalnego i sztucznego

urzgdzenie sktadowisk materiatéw budowlanych
W magazynach lub na placach sktadowych . Niedozwolone jest opieranie materiatdw o
sciany , stupy itp. Przy skladowaniu materiatdbw zachowa¢ co najmniej nastepujgce
odlegtosci : 5,0 m od statego stanowiska pracy , 0,75 m od ogrodzenia , zabudowan , 1,0
m pomiedzy stosami skladowanych materiatow .

Roboty ziemne

zapewni¢ bezpieczne pochylenie skarp

w przypadku wykopdw o gtebokosci wiekszej niz 1,0 od poziomu terenu nalezy zapewnic
bezpieczne zejscia dla pracownikéw

przy wydobywaniu urobku sposobem mechanicznym pracownicy powinni znajdowac sie w
bezpiecznej odlegtosci

wykopy powyzej 1,0m powinny by¢ wykonane z zastosowaniem umocnien lub przy
wykonaniu tzw. bezpiecznego nachylenia skarp

przy wykonywaniu robét ziemnych koparka powinna by¢é ustawiona 0,6 m poza klinem
odtamu dla danej kategorii gruntu

zabronione jest sktadowanie urobku i materiatébw w granicach klina odtamu gruntu , jezeli
Sciany wykopu sg nie umocnione

ruch $rodkow transportu powinien odbywac sie poza klinem odtamu gruntu

w czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢
prowadzenie rob6t ziemnych w poblizu instalacji podziemnych nalezy wykonywac recznie

w czasie wykonywania wykopdw w miejscach dostepnych dla oséb niezatrudnionych przy
robotach nalezy wokot wykopéw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawic
balustrady

Kazdy pracownik zatrudniony na budowie ma prawo powstr zymaé sie od
wykonywania pracy , zawiadamiaj gc o tym niezwiocznie przeto zonego , w razie gdy
warunki pracy nie odpowiadaj @ przepisom bezpiecze nstwa i higieny pracy i
stwarzaj a bezposrednie zagro zenie dla jego zdrowia lub  zycia , albo gdy
wykonywana przez niego praca grozi takim niebezpiec  zenhstwem innym osobom .
Jezeli powstrzymanie si e od wykonywania pracy nie usuwa zagro zenia , pracownik
ma prawo oddali ¢ sie od miejsca zagro zenia , zawiadamiaj ac o tym niezwlocznie
przeto zonego.
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3. OPIS KONSTRUKCYJNY

3.1. PROJEKT BUDOWLANY(cz es¢ konstrukcyjna)

Obiekt :

Budowa boiska wielofunkcyjnego z zadaszeniem

o wymiarach 25.795x45.000m w Borku WIkp. Przy ul.Szkolnej
Lokalizacja :

Dziatki 154/1 , 150/9 , 160/5, 160/7 , 153/2 , 160/4 ,
152/2 , 153/1 , 152/1 w Borku Wielkopolskim przy
Ul. Szkolnej

Jednostka projektowa :
Firma Projektowo Budowlana —M.Manczyk

30-206 Krakow ul.Ks. Jozefa 79/2
607-943 122 mmanczyk@interia.pl

Inwestor:
Gmina Borek Wielkopolski
630810 Borek WIkp. , Rynek 1

Data sporzgdzenia projektu - maj 2015 r

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst
Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z p6zn. zmianami) oswiadczamy, ze niniejszy projekt
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami aktualnej wiedzy
technicznej i jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé.

Projektant czesci konstrukcyjnej - mgr in z. Mirostaw Ma nczyk
30-206 Krakow ul.Ks.Jézefa 79/2; UAN38/90 upr.do proj w spec. konstrukcyjnej bez ograniczen ;
Matopolska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa nr MAP/BO/1540/01

Sprawdzajacy czes¢ konstrukcyjng — inz.Ryszard Firlit
31-465 Krakow ul.Zwirki i Wigury; nr ewid.60/69 upr.do proj w spec. konstrukcyjnej bez ograniczen ;
Matopolska Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa nr MAP/BO/4286/01
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SPIS TRESCI

| . Czes¢é ogolna

1.0 Dane ogdlne

2.0 Opis techniczny

3.0 Wytyczne montazu i demontazu

4.0 Zalecenia eksploatacyjne

5.0 Projektowane materiaty elementéw konstrukcji
i ich charakterystyki

6.0 Projektowane aluminiowe profile i ich charakterystyki

7.0 Projektowane stalowe - profile , $ruby, sworznie
i ich charakterystyki

8.0 Obcigzenia

9.0 Naprezenia dopuszczalne

10.0 Schematy statyczne

11.0 Whnioski

12.0 Podbudowa i nawierzchnia boiska

[l . Wymiarowanie elementow konstrukcji

sanit.

1.0 Rama gtéwna

2.0 Stopa stalowa ramy gtéwnej

3.0 Stupy szczytowe

4.0 Ciegno

5.0 Tezniki

6.0 Okre slenie kategorii geotechnicznej
7.0 Kotwienie i posadowienie

[ll. Rysunki

1.Rzut zelbetowych stop balastowych zadaszenia boiska

2.Stopa fund. ST-zbrojenie

3.Stopa fund. ST1-betonowa

4.Schemat montazowy-usytuowanie stalowych stopek kontr. zadaszenia
5.Przekroj A-A

6.Przekroj 1-1

7.Przekrgj 2-2

8.Schemat montazowy konstrukcji dachu zadaszenia

9. Schemat montazowy — widok 1 podtuzny zadaszenia

10. Schemat montazowy — widok 2 podtuzny zadaszenia

11.Przekrgj poprzeczny

12. Schemat montazowy — konstrukcja $ciany szczytowej

13. Schemat montazowy — kontr. Sciany szczytowej od str. zaplecza szat.-

IV. Zatacznik

- obliczenia statyczne w egz. arch.
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| . CZESC OGOLNA
1.0 Dane wyj $ciowe
1.1 Przedmiot i zakres opracowania

1.2 Podstawa opracowania

1.3 Normy zwigzane z opracowaniem

1.4 Dokumentacja pomocnicza
2.0 Opis techniczny zadaszenia boiska

2.1 Wymiary zadaszenia

2.2 Materialy pokrycia i scian

2.3 Kotwienie

3.0 Wytyczne monta zu i demonta zu

3.1 Montaz
3.2 Demontaz

4.0 Zalecenia eksploatacyjne

5.0 Projektowane materiaty elementéw  konstrukcji i ich
charakterystyki

5.1 Aluminium
5.2 Stal

6.0 Projektowane aluminiowe profile i ich char  akterystyki
7.0 Projektowane stalowe - profile , s$ruby, sworznie i ich
charaktery-
styki

8.0 Obciazenia

8.1 Obcigzenia state

8.2 Obcigzenia wiatrem

8.3 Obcigzenie $niegiem

9.0 Naprezenia dopuszczalne
10.0 Schematy statyczne
11.0 Whnioski

12.0 Podbudowa i nawierzchnia syntetyczna  boiska

12.1. Kolejnosé robét przy wykonywaniu podbudowy i nawierzchni boiska
12.2 Wymagania dla nawierzchni syntetycznej boiska:
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1.0Dane wyj $ciowe

11

1.2

1.3

1.4

Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest zadaszenie namiotowe o0 szerokosci w osiach
mod.
szerokos¢ B =25.795 m , dtugos¢ L=45m przeznaczone do zadaszenia boiska
wielofunkcyjnego
Podstawa opracowania
Zlecenie
zalozenia architektoniczno - budowlane
Normy zwi gzane z opracowaniem

PN-82/B — 02001 Obcigzenia budowli . Obcigzenia state .

PN —90/B - 03200 Konstrukcje stalowe . Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 13782 — Obiekty tymczasowe . Namioty . Bezpieczehstwo

Eurokod 9 : Design of aluminium structures-Part -1-1: General rules and rules
for

buildings

Dok. pomocnicza:

e Projekt konstrukcji hali namiotowej TFS /RV-40 typu Veldeman wykonany
przez firme belgijsky :

Georges Veldeman N.V.S.A.
Industriezone Vostert

3960 Bree  Belgium

Pod tytutem :

» Structural calculation of the TFS/RV-40m structure according to the ASCE
7-97 standards”

« NCEL Technical Note

Pressure coefficients for basic tensioned-membrane structure forma N-1789
Nowember 1988 By M.Jacoby . Model D
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2.0 Opis techniczny zadaszenia boiska

Zadaszenie namiotowe o wymiarach osiowych 25.795x40m to zadaszenie o
szkielecie aluminiowo-stalowym przeznaczone do szybkiego montazu i
demontazu . Umozliwia to szybkg jego relokacje .

Konstrukcje nosng zadaszenia stanowig ramy wykonane z
aluminiowych  profili ( stop alu. 6082 T6) z uksztattowanymi
kanatami typu ,keder”. Rama zaprojektowana w nastepujgcym
ksztatcie — z tukowej w dolnej czesci przechodzi w prosty rygiel
wznoszacy sie pod katem 25°. Elementy ramy fgczone sg za
pomocg wkladow ze stali galwanizowanej mocowanych do profili
aluminiowych  $rubami . Tezniki wykonane sg z profili
aluminiowych potgczonych teleskopowo ze stalowymi uchwytami ,
ktérych potozenie po zablokowaniu sworzniem utrzymuje
naprezenie podtuzne plandeki pokrycia oraz dystans pomiedzy
kolejnymi ramami . Wszystkie elementy konstrukcji tgczone sg
podczas montazu za pomocg sworzniisrub o duzej
wytrzymatosci . Stopy stalowe , na ktérych przegubowo mocuje
sie ramy i stupy kotwi do podtoza za pomocg specjalnych szpil
stalowych

StabilnoS¢ poprzeczng konstrukcji zapewniajg sztywne ramy przegubowo
mocowane do podioza.

Stabilno$¢ podiuzng zapewniajg stezenia z lin stalowych i teznikow
aluminiowych . W konstrukcji zadaszenia — pierwszy, srodkowy i ostatni modut
stezony.

Konstrukcje sciany szczytowej z drzwiami stanowi uktad aluminiowych stupow i
belek .Stupy tej sciany zamocowane przegubowo w stalowych stopach
przykreconych do stop betonowych wykonanych bezposredni w gruncie z betonu
C20/25 wodoodpornego

Konstrukcje sciany szczytowej stanowi uklad aluminiowych stupow i belek
.Stupy tej sciany zamocowane przegubowo w stalowych stopach
Przykreconych do stop betonowych wykonanych bezposredni w gruncie z betonu
C20/25 wodoodpornego.
Pokrycie zadaszenia oraz  scian szczytowych stanowig plandeki z
miekkiego
poliestru powleczonego wysokiej klasy niezapalnym materiatem PCW.

W celu odprowadzenia wody kondensacyjnej wykraplajgcej sie na zewnetrznej
powtoce projektuje sie odpowiednig wewnetrzng drugg powtoke z PCW , ktéra
odprowadza wode kondensacyjng na skraj poza obreb boiska.

W celu uziemienia wykonac otok dookota zadaszenia z bednarki stalowej

laczac jg
do kazdej stalowej stopy konstrukcji nosnej zadaszenia.

Podbudowe i nawierzchnie boiska wielofunkcyjnego opisano w punkcie 12.0
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2.1 Wymiary zadaszenia
2.1.1 Podstawowe wymiary modularne :

Dlugos¢ maksymalna /w osiach modularnych /
L = 9x5=45m

- Szerokos¢ /w osiach stép gruntowych /
B =25.795m

- Wysokos¢ w kalenicy od poz. stop stalowych / max. wysokos$¢ gory profilu
ramy gtéwnej/
H =10.485m

- Kat nachylenia potaci dachu :
a=25°
2.2 Materiaty pokrycia i scian

Plandeki poszycia i $cian to miekki poliester powleczony wysokiej
jakosci  materiatem PCV - niezapalnym , odpornym na promienie
ultrafioletowe
I zaimpregnowanym przeciwgrzybicznie.
Zaleca sie zastosowanie materiatu PCV :
- ciezar min.650g/m2
- materiat pod wzgledem odpornosci na ogien sklasyfikowany jako
niezapalny
2.3 Kotwienie stalowych stop fundamen towych
Stopy ram gtéwnych kotwione w stopach zelbetowych monolitycznych wymiarach

160x130cm i wys.=120cm z betonu C20/25 wodoodpornego za pomocg wklejanych
$rub kotwigcych M20x170 KkI.5.8-szt.4

Stopy pod stupy szczytowe kotwione w stopach betonowych monolitycznych
wymiarach 70x70cm i wys.84cm z betonu C20/25 wodoodpornego za pomocg
wklejanych $rub kotwigcych M20x170 KkI.5.8-szt.2

2.4 Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe wystepujgce w konstrukcji zadaszenia powinny byc¢
ocynkowane metodg zanurzeniowg zgodnie z PN-EN ISO 1461 z grudnia 2000r:
- min. grubos¢ miejscowa 55mikronow

- min. grubos¢ srednia 70 mikronow

31



3.0 Wytyczne monta zu i demonta zu

Montaz i demonta z zadaszenia powinien by ¢ wykonywany przez ludzi
odpowiednio  przeszkolonych w zakresie monta zu I demonta zu
powy zszych hal oraz bhp . Powy zsze prace winny by é nadzorowane
przez osob e posiadajacq wykonawcze uprawnienia budowlane bez

ogranicze n . Osoba ta winna za ka zdym razem przy monta zu i
demonta zu kontrolowa ¢ stan techniczny elementéw konstrukcji .

Monta z
Montaz zadaszenia namiotowego nale zy wykona ¢ w nast epujacej kolejno sci

- geodezyjne wytyczenie gtdwnych osi
-zlokalizowa¢ doktadnie uzbrojenie podziemne ( woda , telekomunikacja,
linie elektryczne niskiego i wysokiego napiecia) tak aby przy wbijaniu
szpil stalowych ( kotwigcych stopy)w grunt nie uszkodzi¢ instalacji
- usytuowac i zakotwi¢ w podtozu szpilami stalowymi wszystkie stopy stalowe
-zmontowac na podtozu ramy aluminiowe i zamocowac je przegubowo w stopach
Za pomocg sworzni montazowych
-zamontowac na pierwszej ramie ciegna i podnies¢ rame i ustabilizowac ja w
pionie za
pomocg paséw montazowych
-zamontowac na drugiej ramie ciegna oraz ptatwie w poz. pionowej a nastepnie
podnies¢ rame do pionu i potgczy¢ tezniki i ciegna z pierwszg ramg
- zamontowac plandeke na pierwszym module i jg napig¢ za pomocg
odpowiednich
rozpieraczy
- w podobny sposob podniesé nastepne ramy montujgc sukcesywnie plandeki
- zamontowac stupy i belki na scianach szczytowych
-zamontowac plandeki szczytowe
- zamontowac brame przesuwng

3.2 Wytyczne demonta zu

Demontaz prowadzi¢ w kolejnosci odwrotnej do montazu w taki sposob,
aby na kazdym etapie zachowaé stabilnos¢ pozostatej czesci konstrukcji .

4.0 Zalecenia exploatacyjne

W normalnych warunkach snieg pod wplywem wilasnego ciezaru
zsuwa sie z powtoki zadaszenia namiotowego , lecz mogg wystgpi¢
takie warunki , w ktérych zamarzniete na powiloce krople deszczu
utrudniajg to samoczynne zsuwanie . Nalezy wtedy ogrza¢ kubature , tak
, aby snieg zsungt sie z powitoki . NIE _wolno dopusci¢ do
gromadzenia sie $nieqgu na plandekach pokrycia nie wiecej niz 16cm ,
gdyz jest to grozne dla konstrukcji hali .

Liny stalowe stezen winny by¢ utrzymane w stanie napietym.
Przy prognozach porywéw wiatru powyzej 100 km/h  zadaszenia nie

uzytkowac
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5.0 Pojektowane materialy elementéw konstrukciji

5.1 Aluminium
Stop aluminiowy 6082 T6
-granica plastycznosci
Re =250 N/m?2
-modut sprezystosci podituznej
EaLu =70 000 N/m?2
Stop aluminiowy 6005A
granica plastycznosci
Re =215 N/m?2
-modut sprezystosci podituznej

EaLu =70 000 N/m?

5.2 Stal
5.2.1 Stal o symbolu S235
g <16 mm
- granica plastycznosci

Re = 235 N/m?

- wytrzymato$¢é na rozcigganie

Rt = 340 N/m?

- modut sprezystosci podituznej

Ests7-2 =210 000 N/m?2
5.2.2 Stal o symbolu S355
g <16 mm

- granica plastycznosci

i ich charakterystyki
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1.9

4.1.

Re = 355 N/mm?

- wytrzymatos¢ na rozcigganie
Rt =490 N/mm?

- modut sprezystosci podituznej

Esw72 =210000 N/mm?

Sworznie i sruby
- klasa 8.8
- granica plastycznosci
Re =640 N/mm?2
- wytrzymatos¢ na rozcigganie

Rt =800 N/mm?2

6.0 Projektowane profile aluminiowe i i

6.1 Profil ALU 310/132

A=5332 mm
6 4
IJX=63.73x10 mm
6 4

Jy =12.75x 10 mm
YXx =155 mm

Yy =66 mm

6.2 Profil ALU235/100
2

A =2403 mm
6 4
Jx =20.2192 x 10 mm
6 4

Jy=3.7188 x 10 mm
YXx=117.5mm

Yy =50 mm

ch charakterystyki
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6.4 Profil 133 /70
2

A =1602 mm
6 4
IXx=3.7 x 10 mm
6 4
ly =1.6 x 10 mm

YX =65.5 mm

Yy =35 mm

6.5 Profil 86.586.5
2
A=778 mm
4

Ix=112 207 mm
4

ly =112 207 mm
YX =43.25 mm
Yy =43.25 mm

7.0 Projektowane profile stalow e — profile, sruby, trzpienie i ich
charakterystyki

7.1 Profil 200*120*6 - ( St 52-3)
2
A =3603 mm
4
IXx=19292 000 mm

Yx =100.0 mm

7.2 Profil 200*120*6 wzmocniony blachg 80 * 6 *400 - ( St 52-3)

2
A =4563 mm
4

IXx=29479520 mm

Yx =106.0 mm

35



7.3 Profil 120*120*5 (St 37-2)

2

A =2236 mm
4

IXx=4 854 700 mm

YXx = 60.0 mm

8.0 Obciazenia

8.1 Ohbciazenia state ci agte na ramie gtownej

- ciezar ramy / zostanie przyjety przez program komp.
po okresleniu  profilu aluminiowego jako agzar
witasny profilu alu. 380/166 (obc. grawitagge )

- ciezar powtok -0.04 kN/m

- ciezar jednego teznika ALU86.586.5 ( 0.0202 KN/m ) -0.10kN

-ciezar jednego teznika ALU133/70( 0.0433 KN/m ) -0.22kN

- ciezar potgczenia gornego rygiel-rygiel - 0.4kN

- ciezar potgczenia posredniego rygiel-rygiel - 0.30 kN

8.20Dbcigzenie wiatrem
Do obliczen statycznych przyjeto obcigzenie wiatrem max. o predkosci

vmax=28m/s

Wspotczynniki areodynamiczne Cp
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Wspotczynniki  cisnienia wiatru Cp uzyte w obliczeniach sg wynikiem
badania w tunelu aerodynamicznym w laboratorium wodno Igdowej
techniki okretowej ( NCEL) wyniki sg opisane nocie technicznej NCEL p.t.
~Wspotczynniki cisnienia dla form o btonowej strukturze z rozciggliwoscig
podstawowg (n—=1789 -listopad 1988 Jackoby model d).

- wspoitczynniki areodynamiczne przy parciu wiatru na $ciane podiuzng
przy obcigzaniu ramy gtéwnej
Cp1=0.5do Cps=0.5
Cps=-0.1do Cp32=-0.1
Cp32=-0.75 do Cpse =-0.75
Cps6 =-0.8 do Cpe3 =-0.8

- wspotczynniki areodynamiczne przy parciu wiatru na sciane szczytowg -
przy obcigzaniu ramy gtownej

Cpszcz =-0.7
- wspotczynniki areodynamiczne przy parciu wiatru na $ciane szczytowg —
przy obcigzaniu Sciany szczytowej
Cp1szcz = 0.8
Cp 2szcz=-0.5

8.2.6 Obcigzenie od wiatru ze $ciany szczytowe]
obcigzenie parciem wiatru -  Pcpszp = 0.60x0.8=0.48 kN/m?
obcigzenie ssaniem wiatru - Pcpszs = 0.60x0.5=0.30 kN/m?2
9.0 Naprezenia dopuszczalne
9.1 Naprezenia dopuszczalne normalne przyjete dla stopu aluminiowego
6061 T6
Odop =195.95 N/mm?

8.2 Naprezenia dopuszczalne dociskowe przyjete dla stopu aluminiowego
6061 T6

Odop = 391.02 N/mm?2
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8.3 Naprezenia dopuszczalne normalne przyjete dla stali
St 52-3

Odop = 283.29 N/mm?2

8.4 Naprezenia dopuszczalne normalne przyjete dla stali
St 37

Odop = 187.53 N/mm?2

8.5 Naprezenia dopuszczalne styczne przyjete dla stali Srub i sworzni
kl. 8.8

Tdop = 294.86 N/mm?

8.6 Naprezenia dopuszczalne dociskowe dla stali St 52-3

obdop = 566.58 N/mm?2
8.7 Naprezenia dopuszczalne dociskowe dla stali St 37
obdop = 375.06 N/mm?2
10.0 Schematy statyczne
10.1 Schematy statyczne obci agzenia ramy gtéwnej
Obciazenie ramy gtdwnej cgzarem wiasnym
Obciazenie ramy gtéwnejsniegiem (0.40 kN/m2)
3. Obcigzenie ramy gtdwnej gdy wiatr nascianie podtuznej
4.0bcigzenie ramy gitébwnej gdy wiatr na sScianie szczytowej
Kombinacje obcigzen :
1+2
1+3
1+4
1+2+3
1+2+4

10.2 Schemat statyczny obci agzenia wzdiu znego

4. Wiatr ze S$cian szczytowych obcigza
caly ukiad konstrukcyjny
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11 . Wnioski

Podstawg do przyjecia zalozonych przekrojow w elementach konstrukcji
niniejszego zadaszenia namiotowego sg obliczenia statyczne i rysunki , ktore
zawiera niniejsze opracowanie .

Wymiarowanie konstrukcji przeprowadzono metodg naprezehn dopuszczalnych
Generalnie nie dopuszczac¢ do gromadzenia sie $niegu na powloce zadaszenia-w
czasie opadow $niegu kubature zadaszenia ogrzewaé¢ w takim stopniu , aby $nieg
topit sie na powtoce. Dopuszczalne obcigzenie $niegiem to tyko 40 kg/m2(warstwa

gr.16cm). Praktycznie przed osiggnieciem tej grubosci snieg samorzutnie zsuwa sie

powtoki nie mniej nalezy grubos¢ powtoki snieznej kontrolowaé

Przy prognozach o predkosciach wiatru powyzej 28m/s (100 km/h) hali nie uzytkowac

Obcigzenia workami wodnymi nie przewiduje sie . Plandeka powioki musi byc¢
silnie napieta co uniemozliwi gromadzenie sie wody .
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12.0 Podbudowa i nawierzchnia syntetyczna boiska

12.1. Kolejnos¢ robot przy wykonywaniu podbudowy i nawierzchni boiska

1.Usung¢ istniejgcy asfalt ( zalegajgcy na czesci pola przeznaczonego na boisko
w celu uzyskania jednorodnosci podbudowy)
2.Usung¢ warstwe humusu na pozostatej czesci projektowanego boiska i grunt
rodzimy
zagescic
3. Utozy¢ rure z wypustami dla wody deszczowej z odwodnienia liniowego
4 Wykonac¢ warstwe z piasku kopanego (wielofrakcyjnego) zageszczajgc go
warstwami
grubosci max.20cm (wskaznik zageszczenia min 1s=0.98
5.Wykonac¢ obrzeza betonowe okalajgce projektowane boisko i skarpy
6.Wykona¢ odwodnienie liniowe dal wody deszczowej sptywajgcej z zadaszenia
podtgczajgc go do rury deszczowej
7.Wykona¢ zageszczong warstwe z kamienia famanego frakcji 0-63mm grl5cm
8. Wykona¢ zageszczong warstwe z kamienia famanego frakcji 0-31.5mm gr 5cm
8.Wykonac¢ zageszczong warstwe z kamienia frakcji 0-max.5mm gr.5cm ( wskaznik
odksztatcenia lo nie powinien przekraczac 2.2)
9.0sadzi¢ odpowiednie tuleje do mocowania urzgdzen sportowych
10.Wykona¢ warstwowg nawierzchnie sportowg :
Nawierzchnia sportowa ora z wymagania opisane wg proj arch.
11. Wymalowac¢ linie boisk odpowiednimi farbami - kolorystyka do uzgodnienia
na etapie wykonawczym
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Il. WYMIAROWANIE ELEMENTOW KONSTR UKCJI
Rama gtéwna
1.1 Sprawdzenie profilu ALU 31 O
Mmax /24/ = 55.755 KNm
N /24/ = -9.303 kN

9303 55 755 000 * 155
g = + =137.34 N/ mm?2 < 0dop =195.95

N/mm?2
5332 63 730 000

1.2 Sprawdzenie stalowegot 3acznika po sredniego w ryglu ramy gtownej
Mmax /24/ = 55.755 kNm
N /24/ = -9.303 kN
Moment na poczatku zigcza Srubowego
M = 0.5x55.755 = 27.878 kNm

Sprawdzenie naprezenia w profilu stalowym 200*120*6
stal St52-3 (Re = 355 N/ mm?)

9303 27 878 000 * 100
o = + =147.09 N / mm?2
3603 19 292 000

Odop = 283.29 N/ mm?2

Sprawdzenie naprezenia w profilu stalowym  200*100*6
wzmocnionym blachg 80*6*400- stal St52-3 (Re = 355 N/ mm?)

9303 55 755 000 * 106
o = + =202.52 N/ mm?2
4563 29 479 520

Odop= 283.29 N/ mm?2

1.3 Sruby M24 kI 8.8 i otworyw pot aczeniu s$rubowym ramy
gtéwnej

Mmax /28/ =52.387 kNm

N /28/ = -7.837 kN
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Q/28/ =-2.572kN

Powyzsze sity powodujg powstanie sity wypadkowej,
ktora dziata na jedng sSrube

PN =7.837 /8 =0.990 kN

PQ = 2.572/8=0.322 KN
TM=52.378x0.1677/(8x0.16772)=39.050kN
PMN=39.05xsin26.5651° =17.464kN
PMQ=39.05xc0s26.5651° =34.928kN

Sita wypadkowa prostopadta do promienia wyprowadzonego od srodka
ciezkosci do skrajnego otworu

Pwyp =V (PMN+PN)2+ ( PMQ + PQ )2 = 39.789 kN

Sita Pwyp powoduje naprezenie styczne w srubie M27
kl 8.8

Am24 = 353 mm?2
T=39787/353=112.71 N/ mm?2

Tdop = 294.86 N / mm?2

Sita Pwyp powoduje docisk w otworze profilu 200*120*6

- grubosc¢ scianki t=6 mm

- 8rednica otworu d =30 mm

0d=39789/6 * 30 =221.05 N/ mm?2

Oddop = 566.58 N / mm?2

Sita Pwyp powoduje docisk w otworze profilu ALU 380



- grubos¢ Scianki t=4.5mm

- $rednica sruby d=24 mm

0d=39789/4.5* 24 = 368.42 N/ mm?

Od dop = 391.02 N / mm?2

1.4 Potaczenie sSrubowe na szczycie ramy

Potgczenie identyczne jak posrednie a sity mniejsze. Sprawdzenie pominieto

1.5 Sprawdzenie profilu 120*120*5 (stal St37 -2)
W przekroju dolnych srub M16
M/4/ =5.589 kNm

N/4/ =-3.184 kN

3184 5589 000 * 60

o=— + = 8.33 N /mm?2
2236 48 547 000

O dop=187.53 N /mm?2

1.6 Sprawdzenie sworzni d36 mm k.8 .8

Ag36= 817 mm?2

na trzpieh @36mm dziatla max. sita reakcji :

Pwyp = v 8.0042+24.532 2 = 26.098 kN

T=26098/817 =31.94 N/ mm?

Tdop = 294.86N / mm?2
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Sprawdzenie docisku w stali

Sita Yg/1/ powoduje docisk w otworze profilu 150*150*5 ( St 37-2)

- grubos¢ scianki t=5mm

- $§rednica otworu d =36 mm

0d= 26098/ 5 * 36 = 144.99 N / mm?2

Oddop=375.06 N / mm?2

SitaYg/l/ powoduje docisk w blachach pionowych stopy ( St 37-2)

- grubosc scianki t=15mm

- §rednica otworu d =36 mm

0d= 26098/ 15 * 36 = 48.32 N/ mm?2
Od dop=375.06 N / mm?2
2.0 Stopa stalowa ramy gtéwnej
Wszystkie elementy stopy gruntowej projektuje sie ze stali St 37
2.1 Blachy pionowe poz.2 i poz.3
Aproz.1 =200 * 15 = 3000 mm?

Apoz1=90*10 = 900 mma2

> A = 3900 mm?
Srodek ciezkosci przekroju (Y A)
3000 * 97.5 + 900 * 45

y= =85.38 mm
3900
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Moment bezwtadnosci

2000 * 153 10 * 903
JX=——— +3000(97.5-85.38)2 + — + 900 ( 85.38 — 45 )2
12 12

4
Jx = 2570 000 mm

Przyjeto reakcje wymiarujgce z kombinacji obcigzen 1, 2
H /1/ =8.904 kN
V /1/ =24.532 kN
Przekréj (> A) poddany jest dziataniu momentu pochodzacego od
reakcji poziomej (H), oraz reakcji pionowej (V). Sity reakcji zaczepione 152
mm od spodu piyty poz.1
M = 8.904x 0.152 = 1.354 kNm
24532 1 354 000 x85.38

o=— + =48.127 N/ mm?2
2x 3900 2570000

Odop = 187.53 N/ mm?2

2.2 Stalowa pityta pozioma poz. 1
Wymiary podstawowe :
L =600 mm
B =400 mm
Przyjeto reakcje wymiarujgce z kombinacji obcigzen 1, 2
H/1/ =27.523 kN -14.052

V /1/=34.109 kN 21.010
Naprezenie pod piytg :

Wx = 600 * 4002/ 6 = 16 000 000 mm?
A =600 * 400 = 240 000 mm?2
M =14.052 * 0.152 = 2.136 kNm

21010 2 136 000
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fmax= —— + =0.221 N/ mm?2

240 000 16 000 000
21010 2 136 000

fmin= ——— - =-0.046 N/ mm?2
240 000 16 000 000

Naprezenie srednie

fer = (0.221 +0.046 ) / 2 = 0.261 N / mm?

Ma = 0.1335 * 600 * 122.52* 0.5 = 601 000 Nmm

4
Jx=600*103/12 =50 000 mm

601 000 * 5
o= =60.1 N/ mm?2
50 000

Odop = 187.53 N/ mm?2

Naprezenie pod ptyta poz.1 w przekroju b-b (w ptaszczyznie prostopadiej do blachy
poz.1 , rownolegtej do krotszej krawedzi blachy poz.1 i oddalonej od tej krawedzi
100 mm

Naprezenie srednie

fer = 0.0.1335 N / mm?

Me = 0.1335 x 400 x1002 x 0.5 =267 000 Nmm

4
Jx =400 *103/12 =33 333 mm

267 000 *5
o= =40.05 N/ mmz2
33333

Odop = 187.53 N / mm?2
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3.0 Stupy szczytowe
Obcigzenie parciem wiatru
pw=0.60x0.8=0.48 kN/m?2
3.1 Stup nrl
H1 ALuz23s = 6.336m

p1=0.48x5.1=2.45 KN/m
M1 = 0.125x2.45x6.336% = 12.30 kNm

Profil 235/100

W=172070 mm3

12 300 000
o= =70.90 N/ mm2<gdop = 161.25 N / mm?2
171070
3.2 Stup nr2

H2 aLu23s = 8.753 m

p2=0.48x5.197=2.50 KN/m
Mz = 0.125x2.5x8.7532 = 23.95kNm

Profil 235/100
W=172070 mm3
23 950 000

o= = 140.00<161.25 N / mm?2
171070

3.2 Stup nr23
H3 aLu23zs = 10.115 m

p2=0.48x3.849=1.85 kN/m
M2 = 0.125x1.85x10.1152 = 23.66kNm

Profil 235/100
W=172070 mm3
23 660 000

o= =138.3.00<161.25 N/ mm?2
171070
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4.0 Ciegno
Przyjeto ciegna ztozone z nastepujgcych elementéw
N=20.587kN
- Sruba rzymska 7/8” * 12"
NOSNOSC  Nmin = 163.5 kN
n=163.5/20.587=7.9
- lina stalowa 14-6*36WS+1TWK
NOSNOSC  Nmin =114 kN
N=114/20.587=5.5
- klamra D S210, 3, 25 TON, przekréj 19
NOSNOSC  Nmin = 162.5 kN
N=162.5/20.587=7.8
- nakretka z uchem M20 DIN 582
- podktadka M20
- sruba M20 DIN 931 KL.8.8

- szekla— D S210, 4, 75 TON , PRZEKROJ 22

5.0 Tezniki
5.1 Teznik kalenicowy

Przyjeto profil ALU 133/70

Sprawdzenie pominieto

5.2 Teznik po sredni

Projektowany profil ALU 86.5/86.5

=-15.753 kN

Lo =4810mm
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lub

Ae = 1V EaLu/ ReaLu

Ae=170000/250 =52.57_

A =Lo /N JyaLuse.5 / AaLuse.s =42.01

A=3954 /1724000 / 1289 =108.12

Abar = A/ Ae
¢=0.8
N
o=
® * AaLu129
15753
o= = 25.98 N/mmz2
0.8 x 758

Odop = 195.51 N/mm?

6.0 Okre slenie kategorii geotechnicznej
W wykonanych odkrywkach w poziomie posadowienia zalega piasek gliniasty

glina piaszczysta .Z uwagi na niejednorodnos¢ gruntu posadowienia przyjeto
do obliczen max . wielkos¢ oporu podtoza qrs=150kPa

Projektowane zadaszenie boiska wielofunkcyjnego proponuje sie zaliczy¢ do
pierwszej kategorii geotechnicznej.

7.0 Kotwienie i posadowienie
Stalowe stopy kotwione do zelbetowych stop fundamentowych za pomocag
wklejanych kotew srubowych . Kotwy te przenoszg ekstremalne

sity reakgciji :

H= 8.904kN
Vmax=-24.532kN

Mozna stosowac¢ kotwy ré6znych producentéw
Dla przyktadu dobrano kotwy firmy HILTI:
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Przyjeto 4xkotwy 4xHilti —HIT-V5 5.8 na kleju HYUM20x170
Glebokos¢ zakotwienia h=170mm
Obcigzenie dopuszczalne dla betonu C20/25

Nrec=53.3x4=213.2kN<8.90kN
Vrec=32x4=128 kN<24.532kN

Kotwy montowaé zgodnie z zaleceniami producenta

Stopy zelbetowe do mocowania ram gtownych konstrukcji zaprojektowano o
Wymiarach podstawy 160x130 i wys.126

Masa stopy Q=39.38kN >Vmax=24.532 kN
Stope zbroi¢ konstrukcyjnie powierzchniowo stalg Al #8co 15cm w obu

kierunkach
Sity od reakcji poziomej sg rownowazone odporem gruntu na $cianach

bocznych
stopy.

Maksymalny nacisk stopy na grunt to:
-max. reakcja pionowa R=32.950kN
-masa stopy Q=39.38kN

Max. obcigzenie gruntu q=72.33/1.3x1.6=34.77kPa << 150kPa

Obcigzenie gruntu bardzo maie. Stopy zelbetowe w tej konstrukcji petnig role

balastéw.
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3.2. OPIS KONSTRUKCJI ZAPLECZA SZATNIOWO - SANITAR NEGO

ZALOZENIA:

- rzedna posadzki 0,00 = 120,72 mnpt

- woda gruntowa ponizej poziomu posadowienia

- | kategoria geotechniczna , proste warunki gruntowe

WYKAZ POLSKICH NORM :
Podstawowe obcigzenia dziatajgce na konstrukcje budynku ustalono w oparciu o:
PN-EN 1990:2004/Ap1l Eurokod: Podstawy projektowania konstrukciji
PN-EN1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje,
Czes¢ 1-1 Oddziatywania ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w
budynkach
PN-EN1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje
Czesc¢ 1-3: Obcigzenia sniegiem
PN-EN1991:1-4; 2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcije
Czes¢ 1-4; Oddziatywania wiatru

Nos$nosc¢ elementow konstrukcyjnych dokonano wg:

PN-76/B-03001 -Konstrukcje i podtoza budowli. Ogoélne zasady obliczen.

PN-81/B-03020 -Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-03264:2002/Ap1  -Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-B-03002:2007- Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia.

PN-B-03150:2000/Az1- Konstrukcje z drewna i materialtdbw drewnopodobnych.

PN-90/B-03000-Projekty budowlane. Obliczenia statyczne

PN-B-03200:1990-Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowe.

ROZWIAZANIA MATERIALOWE
[ fundamenty: beton C16/20 stal A- IlIN (RB 500W)
[0 sciany fundamentowe: z bloczkéw betonowych grubosci 25cm
[J &ciany nadziemia: beton komoérkowy,

FUNDAMENTY

Przed przystgpieniem do wykopéw pod fundamenty nalezy z calej powierzchni projektowanego
rzutu budynku zdjg¢ warstwe ziemi urodzajnej — humusu, nastepnie wykonaé wykopy
fundamentowe. Posadowienie taw budynku nalezy wykonac¢ na poziomie min. 80 cm ponizej
projektowanego poziomu terenu oraz na poziomie istniejgcych fundamentéw. Teren nalezy
splantowa¢ wzgledem istniejgcego utwardzenia. tawy fundamentowe o wysokosci 30 cm
wykonac¢ z betonu C16/20 i zbroi¢ podiuznie pretami 4 @12 ¢ ze stali 34 GS (A-1ll) . Prety
rozdzielcze ¢ 6 co 30 cm ze stali StOS(A-0). Prety zbrojenia podtuznego tgczy¢ na zaktady
dlugosci 60cm, w jednym przekroju tgczy¢é 50% ilosci pretow. tawy fundamentowe
zaprojektowano wylewane z betonu C16/20.

Gdrne poziome czesci taw nalezy zaizolowaé dwiema warstwami papy asfaltowej na lepiku,
powierzchnie boczne zaizolowa¢ przez dwukrotne posmarowanie masg asfaltowo-
kauczukowa. Sciany fundamentowe z pustakéw zwirobetonowych M4. Izolacja termiczna
$cian fundamentowych z 8 cm styropianu. Po wykonaniu fundamentow oraz scian
fundamentowych oraz ich zaizolowaniu nalezy nawies¢ piasek i zagesci¢. Po zageszczeniu
mozna przystgpi¢ do wykonania warstw posadzkowych wraz z chudym betonem ok. 10 cm
B-15 . Na wykonanym podktadzie z chudego betonu utozyC izolacje przeciwwilgociowg
zlozong z dwéch warstw papy na lepiku . 1zolacje te nalezy doktadnie potgczyé z izolacjg na
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Scianach fundamentowych , tak aby nie bytlo miedzy nimi przerw. Konstrukcje posadzki
dylatowaé od $cian fundamentowych. Sciany fundamentowe pod konstrukcje schodéw
zewnetrznych i podestéw nalezy dylatowa¢ od konstrukcji zasadniczej budynku dwiema
warstwami papy na sucho lub styropianem - 2cm .

SCIANY
- fundamentowe — murowane z bloczkéw betonowych gr. 24cm

- nadziemia - projektuje sie z bloczkéw z betonu komorkowego grubosci 24 cm na klej,
ocieplone styropianem o grubosci 15 cm.

- wewnetrzne nosne - projektuje sie z bloczkéw z betonu komérkowego grubosci 24 cm.

STROPODACH
Strop nad parterem zaprojektowano jako prefabrykowane ptyty kanatowe typu "S" o grubosci

konstrukcyjnej 24 cm. Rodzaj i kierunek utozenia piyt prefabrykowanych przedstawiono na
rzucie stropu. Pod oparcie ptyt nalezy utozy¢ warstwe zaprawy cementowej grubosci min. 2 cm.
Na poziomie stropéw wykona¢ wience zelbetowe wg rysunkow szczegoOtowych. Zbrojenie
wiencow zelbetowych z oparciem piyt z dwdch stron : 3012, strzemiona 06 co 25 cm. Wylewki
wynikajgce z rozmieszczenia ptyt , czy z lokalizacjg otworéw stropowych nalezy wykonaé
odpowiednio o gr. 24 cm i zbroi¢ w kierunku oznaczonym na rysunku.
Zaprojektowano nastepujgce warstwy stropodachu:

- 2 X papa termozgrzewalna

- dwuwarstwowa izolacja termiczna z welny skalnej o gr. min. 20 cm

- paroizolacja - folia PE 0,15 cm

- warstwa spadkowa z lekkiego betonu o gr. 4 - 10 cm

- strop z ptyt kanatowych wielootworowych

- Sufit podwieszony z ptyty GK 12,5 mm

NADPROZA
Drzwiowe i okienne wykona¢ jako monolityczne i prefabrykowane z L19.

Podciggi zelbetowe monolityczne z betonu C20/25, detal zbrojenia wedtug rysunku.

WIENCE

W poziomie stropu obwodowe wykonac z betonu klasy C20/25 (B25), zbrojone czterema pretami

¢ 12 (A-Ill) i strzemionami @6 (AO) co 30 cm.

Zbrojenie wiencow nalezy tgczy¢ na zaktad min. 80cm, zagina¢ w narozach zgodnie z zasadami
zbrojenia zelbetowych elementoéw rozcigganych (pkt. 8.1.8. oraz 8.1.3.4 normy PN-B-03264:2002).

OBLICZENIA
Obliczenia statyczne elementow konstrukcyjnych wykonano metodg standéw granicznych.
Obliczenia statyczne i wymiarowanie przeprowadzono z wykorzystaniem programu

komputerowego Specbud.
Szczegoblowe obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe znajdujg sie w archiwum projektanta.
Wyniki obliczen w postaci rozwigzan konstrukcyjnych przedstawione sg w czesci rysunkowej.
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4. OPIS BRANZY SANITARNEJ

4.1. Podstawa i przedmiot opracowania
Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora,

- podkitad architektoniczno — budowlany,

- mapa do celéw projektowych,

- Prawo Budowlane oraz obowigzujgce akty normatywne w budownictwie,
- obowigzujace przepisy w zakresie sanitarno-higienicznym, bhp i p.poz,

- katalogi urzadzeh.

Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi cze$¢ branzowg projektu budowlanego boiska wielofunkcyjnego z
zadaszeniem oraz zapleczem szatniowo - sanitarnym, zlokalizowanego w Borku WIkp. na terenie
szkoly, obejmujaca:

- instalacje grzewcze z kotlownig na paliwo gazowe (gaz ziemny),

- wewnetrzne instalacje wodno —kanalizacyjne,

- instalacje gazowa,

- wentylacje,

- przylgcze kanalizacji sanitarnej,

- kanalizacje deszczowg (odwodnienie dachow oraz terenu utwardzonego - drogi pozarowe;.
Projekt wykonany zostat w oparciu o projekt architektoniczno — budowlany. Opracowanie zawiera
niezbedne obliczenia wydajnosci, zapotrzebowania ciepta i energii elektrycznej dla potrzeb
wszystkich instalacji, jak réwniez rozwigzania techniczne instalacji przedstawione na rysunku.
Stopien doktadnosci przedstawionych rozwigzan i obliczen jest wystarczajgcy dla dokonania
uzgodnien w zakresie Sanepid, p.poz.

Projekt swym zakresem nie obejmuje przylgcza gazowego.

4.2. Charakterystyka obiektu

Projektowany obiekt powstanie na terenie istniejgcej szkoly i bedzie wykorzystywany na cele
sportowe tej placowki. Budynek wyposazony bedzie w niezbedna infrastrukture sanitarng.

Woda do zaplecza szatniowo — sanitarnego doprowadzona bedzie z istniejgcego budynku szkoty
(zaplecza sali sportowej), natomiast scieki sanitarne odprowadzone bedg do kanalizacji sanitarnej
poprzez istniejgcg studnie zlokalizowang na potudnie od projektowanego budynku (Sistn).
Ponadto obiekt wyposazony bedzie w instalacje grzewcza, czes¢ szatniowa zasilana z
projektowanej kottowni gazowej, boisko — z indywidualnych aparatéw grzewczych gazowych.
Wszystkie pomieszczenia zarbwno zaplecza szatniowego, jak i samego boiska wyposazone
zostaly w wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewng, badz tylko wywiewng. Wyjatek stanowi
kottownia, dla ktérej przewidziano grawitacje.

4.3. Instalacja grzewcza zaplecza szatniowo - sanit arnego. Kottownia na paliwo
gazowe

Charakterystyka ogdlna

Instalacja centralnego ogrzewania dla budynku ma za zadanie doprowadzenie do poszczegdlnych
pomieszczen ciepta pokrywajgcego statyczne straty ciepta przez przegrody budowlane oraz ciepta
potrzebnego na podgrzanie powietrza wentylujgcego. Instalacja CO w budynku zasilana bedzie z
kottowni lokalnej z kottem na paliwo gazowe. Kociot dostarcza rowniez czynnik grzewczy do
pojemnosciowego podgrzewacza CWU zlokalizowanego w kottowni.

Dla budynku zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wyposazong w grzejniki ptytowe z
zaworami termostatycznymi.

Parametry obliczeniowe czynnika grzewczego: 75/55 °C.
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Szczeqoétowy opis instalacii
W budynku zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wodnego, pompowego, dziatajaca
w systemie zamknietym. Przyptyw czynnika w instalacji wymusza pompa obiegowa wchodzaca w
sklad wyposazenia kotta. Zaprojektowano dwa obiegi grzewcze:

— obieg instalacji ogrzewania,

— obieg zasilajgcy zasobnik cieptej wody uzytkowej.
Instalacje CO wykonac¢ jako dwururowe z rur z tworzywa typu PEX. Rozprowadzenie instalaciji
rurowych — w posadzce. Podejscia do grzejnikbw wykona¢ w systemie rozdzielaczowym w
posadzkach. Rozdzielacze zlokalizowane zostaly w zamykanej szafce — wg oznaczen w czesci
rysunkowej. Podej$cia z rozdzielacza do grzejnikbw wykona¢ z rur PEX, prowadzonych w
karbowanej rurze ostonowej tzw. peszli, w warstwach posadzkowych. Rozdzielacz CO zasila w
ciepto 10 szt. grzejnikbw. Takie rozwigzanie ogranicza liczbe piondw instalacji CO, umozliwi
estetyczne jej wykonanie, przy catkowitym ukryciu w przegrodach budowlanych rur instalacyjnych
oraz ulatwi regulacje hydrauliczng na etapie rozruchu i eksploatacji instalacji.
Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki stalowe, ptytowe zamontowane 10 cm nad
podsadzkg. Grzejniki wyposazy¢ w wbudowany zawdr i oddzielnie montowang gltowice
termostatyczna.
Przewody rozprowadzajace instalacje CO z kottowni wykona¢ w systemie dwururowym, z rur z
tworzywa tzw. stabilizowanego, fgczonych za pomoca ksztaltek i zgrzewania (PP). Instalacja CO w
posadzkach wykona¢ w catosci z rur PEX-c, przeznaczonych dla instalacji CO, prowadzonych w
rurach ostonowych z tworzywa, tzw. peszel. Rury PEX ¢ sg wyposazone w powloki tzw.
antydyfuzyjne dla tlenu.

Izolacje termiczne

Izolacja termiczna przewodow rozprowadzajgcych, poziomych i pionowych, prowadzonych w
przestrzeniach technicznych, wykonaé¢ na catej diugosci rur. Izolacja cieplha rurociggéw winna
spetnia¢ wymogi normy PN-85/B-02421.

Izolacje przewoddéw prowadzonych pod stropami nalezy wykona¢ z zastosowaniem otulin
termoizolacyjnych np. Thermaflex FRZ-A, posiadajgcych stosowne atesty ochrony p. pozarowej,
niepalnych, w pokryciu z szarego PCV, tgczonego z wykorzystaniem rozwigzanh systemowych, bez
klejenia.

Izolacje przewodéw prowadzonych w bruzdach $ciennych nalezy wykonaé z otulin
termoizolacyjnych przeznaczonych do ukladania pod tynkiem np. ze spienionego polietylenu,
laminowanego od zewnatrz folig z litego polietylenu, czerwona, np. typ Thermacompact S. F.
Thermaflex.

Wymagania dotyczgce jakosci wody instalacyjnej

Napetnianie woda instalacji obywac sie bedzie w kottowni wodg wodociggowa, uzdatniong. Jakos¢
wody powinna odpowiada¢ wymogom normy PN-93/C-04607. Norma ta precyzuje podstawowe
parametry fizyko-chemiczne wody, jakie powinna spetnia¢ woda dla celéw napetniania instalacji
grzewczych wykonanych z materiatéw niejednorodnych.

Kottownia i zrédio ciepta
Zrodiem ciepta budynku jest jednofunkcyjny, wiszacy kociot wodny na paliwo gazowe o mocy 24
kW oraz pojemnosciowy podgrzewacz cieptej wody uzytkowej o pojemnosci 300l. Kottownia
zaprojektowana zostata jako niskotemperaturowa na parametry obliczeniowe - 75/55 °C, wraz z
automatyczng, pogodowg regulacjg parametrow czynnika grzewczego. Uklad automatycznej
regulacji wykona¢ w oparciu o technologie producenta dostarczanego kotta. Kociot umieszczony
zostat w pomieszczeniu kottowni zlokalizowanym po stronie zachodniej budynku.
W pomieszczeniu kottowni nalezy przewidziec:

- montaz kotta

- odprowadzenie spalin z kotla

- wykonanie otworu nawiewnego do kottowni

- wykonanie wentylacji wywiewnej kottowni
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- montaz kratki sciekowej.

Spaliny z kotla (z zamknietg komorg spalania) odprowadzane sg do izolowanego komina
koncentrycznego (powietrzno -spalinowego), wykonanego ze stali o przekroju @0/@100. Komin
nalezy wyprowadzi¢ min. 60 cm ponad dach i zakonczy¢ kominkiem ochronnym. W pomieszczeniu
kottowni przewidzie¢ rewizje komina z wyczystka.

W projekcie przewidziano wentylacje grawitacyjng kottowni, wyposazong w kanat nawiewny o
wymiarach 160 x 300 mm, oraz otwor wywiewny @160 mm zakohczony wywietrzakiem dachowych.
Otwor nawiewny od zewnetrznej strony budynku umiesci¢ na wysokosci 1,0 m od poziomu terenu i
zakonczy¢ kratkg 160x300mm z obudowg z siatki 0 oczkach 3x3mm. Kanat wewnatrz kottowni i
wprowadzi¢ za tyt kotta pionowo w dét do wysokosci 30 cm nad posadzka i rowniez zakonczyé
kratkg 160x300mm z obudowg z siatki 0 oczkach 3x3mm.

Elementy zabezpieczajgce

Zabezpieczenie Kkotla stanowi membranowy zawér bezpieczenstwa. Dodatkowo w uktad
automatyki wtgczony zostat ogranicznik minimalnego poziomu wody. Stabilizacje cisnienia w
instalacji projektuje sie za pomocg wzbiorczego naczynia przeponowego, wilgczonego rurg
wzbiorczg do powrotu obiegu grzewczego.

Przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia dla instalacji CWU zastosowano membranowy
zawor bezpieczenstwa typ SYR 2115 oraz naczynie wzbiorcze zamontowane bezposrednio przez
podgrzewaczem na przewodzie wody zimnej.

CWU. Ciepta woda dla budynku podgrzewana bedzie w zasobniku o pojemnosci 300I, zasilonego
Z kotta gazowego, w tzw. uktadzie priorytetu CWU, ktéry polega nha ograniczeniu strumienia wody
grzewczej na potrzeby CO w momencie maksymalnego poboru cieptej wody, aby umozliwic jej
podgrzanie.

Instalacja grzewcza napetniana bedzie wodg z instalacji wodociggowej, uzdatniong za pomoca
stacji uzdatniania. Jakos¢ wody powinna odpowiada¢ wymogom normy PN-93/C-04607.

W budynku zaprojektowano instalacje gazowg dla zasilania kotta w gaz (patrz punkt 4.7).
Pomieszczenie kottowni posiada min. kubature wymagang przepisami p.poz, oraz wentylacje
nawiewno - wywiewna.

Nalezy wykona¢ odwodnienie posadzki kottowni za pomocg wpustu podtogowego z kratkg ze stali
nierdzewnej.

4.4. Instalacje wodno — kanalizacyjne

W wewnetrzne instalacje wodno — kanalizacyjne wyposazony zostat tylko budynek zaplecza
szatniowo — sanitarnego.

4.4.1. Opis instalacji wody zimnej

Wewnetrzna instalacja wody zimnej

Budynek zasilany jest w wode z wewnetrznej instalacji istniejgcego zaplecza sanitarnego sali
sportowej. Przewdd nalezy poprowadzi¢é przez pomieszczenia istniejacego budynku,
sgsiadujgcego z projektowanym zapleczem. Woda w budynku wykorzystywana jest do celow
higieniczno — sanitarnych i porzadkowych. Dla potrzeb bytowo- socjalnych doprowadzono wode do
wszystkich przyborow znajdujgcych sie w zespotach higieniczno — sanitarnych. W celu
indywidualnego rozliczania zuzycia wody (i odbioru sciekow sanitarnych) przez budynek, istnieje
mozliwos¢ montazu wodomierza jednostrumieniowego na odcinku przewodu wodociggowego
prowadzonego do proj. budynku.

Glowne poziome przewody rozprowadzajgce wode uzytkowg prowadzone bedg pod stropem
pomieszczeh wzdiuz Sciany zachodniej budynku. Rozprowadzenie instalacji w obrebie weziow
sanitarnych nalezy wykona¢ w systemie tradycyjnym, w bruzdach $ciennych. Podejscia do
punktow czerpalnych ze $ciany nalezy wykona¢é za pomocg elastycznych przewodéw
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przytgczeniowych zbrojonych stalowych z kurkami odcinajgcymi. Do armatury nalezy zapewnic
dostep.

Instalacje wody zimnej wykona¢ z warstwowych z polipropylenu PP, tgczonych za pomocag
ksztattek PP i zgrzewania. Wszystkie przewody wody zimnej prowadzone w budynku izolowac,
szczelnie wigcznie z pionami i podejsciami w Scianach, izolacjg przeciwkondensacyjng np.
Termaflex FRM grubosci 9 mm dla srednicy do DN40 i grubosci 13 mm dla srednic wiekszych.

Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonac¢ w tulejach ochronnych.

4.4.2. Opis instalacji wody cieptej i cyrkulacji
Woda ciepta w budynku wykorzystywana bedzie do celéw socjalnych oraz porzadkowych i
doprowadzona zostata do wszystkich przyboréw znajdujgcych sie w zespotach higieniczno —
sanitarnym.
Budynek wyposazono w cieplg wode uzytkowg typu centralnego, przygotowang w kottlowni
gazowej, wyposazong Ww instalacje cyrkulacyjng. Uklad CWU posiada pojemnosciowy
podgrzewacz ciepta (300I), ktéry zasilony zostat czynnikiem grzewczym z kotla gazowego.
Podgrzewacz umieszczono w kottowni i zabezpieczono przed wzrostem ciSnienia za pomoca
zaworu bezpieczenstwa typu SYR oraz naczynia wzbiorczego przeponowego.
Poziome przewody rozprowadzajgce cieptag wode uzytkowg prowadzone sg pod stropem, wzdiuz
$cian. Rozprowadzenie instalacji cieptej wody w obrebie weztéw sanitarnych wykonano w systemie
tradycyjnym, w bruzdach $ciennych. Podejscia do punktow czerpalnych ze $ciany wykonano za
pomocg elastycznych przewodow przytgczeniowych zbrojonych stalowych z kurkami odcinajgcymi.
Do armatury nalezy zapewni¢ dostep.
W celu zapewnienia szybkiej dostawy cieplej wody uzytkowej z kazdego punktu czerpalnego
zaprojektowano instalacje cyrkulacyjng w systemie wymuszonym. Ciggly obieg wody zapewnia
pompa cyrkulacyjna zainstalowana na przewodzie cyrkulacyjnym w kottowni.
Instalacje CWU i cyrkulacji wykonano z rur tworzywowych wielowarstwowych odpornych na
wysokg temperature. Do tgczenia rur zastosowano ksztattki systemowe.

Przewody wody cieptej nalezy izolowa¢ piankami PU o grubosci wg zestawienia
tabelarycznego.

Typ izolacji grubo $é

Otulina z pianki PU - Lambda (40°C) = 20 mm
0,035W/mK o $rednicy wew. 18 mm

Otulina z pianki PU - Lambda (40°C) = 20 mm
0,035W/mK o $rednicy wew. 22 mm

Otulina z pianki PU - Lambda (40°C) = 20 mm
0,035W/mK o $rednicy wew. 25 mm

Otulina z pianki PU - Lambda (40°C) = 25 mm
0,035W/mK o $rednicy wew. 28 mm

Otulina z pianki PU - Lambda (40°C) = 25 mm
0,035W/mK o $rednicy wew. 35 mm

Uwaga: W celu zabezpieczenia instalacji cieptej wody uzytkowej przez wystgpieniem bakterii
Legionella w podgrzewaczu CWU, nalezy raz w tygodniu przez godzine przeprowadzac
dezynfekcje termiczng, polegajaca na podgrzaniu wody w zasobniku do temperatury 70 °C.

4.4.3. Opis kanalizacji sanitarnej

Przylgcze kanalizacyjne

Scieki bytowe z budynku odprowadzone bedg grawitacyjnie do kanalizacji sanitarnej ks 300
przebiegajgcej po potudniowej stronie budynku, za pomocg projektowanego przytgcza PVC 160.
Miejscem wigczenia do sieci jest istniejgca studnia (Sistn) o rzednych: 120,34/116,60. Instalacja
kanalizacji sanitarnej odbiera $cieki ze wszystkich przyboréw zlokalizowanych w pomieszczeniach
higieniczno — sanitarnych (WC, umywalnie) oraz kottowni.
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Instalacja kanalizacyjna odprowadza $cieki z obiektu za pomocg przewodu PVC @l60
prowadzonego nad tawg fundamentowg budynku. Przylgcze zaprojektowane zostalo z rur PVC
160 klasy S kielichowych tgczonych na wcisk z uszczelnieniem potgczen uszczelkg dwuwargowg z
elastomeru. Przewody kanalizacyjne na catej dlugosci ukladaé na zageszczonej podsypce
piaskowej grubosci 10 cm. Nad przewodami wykona¢ obsypke ochronng gr.30 m z piasku wolnego
od grud i kamieni. Przytgcze uktadac ze spadkiem 2,0% z zagtebieniem 1,4-1,55m. Przy przejsciu
przewodu nad tawg fundamentowg zastosowac rure ochronng stalowg ¢200.

Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacje w uktadzie grawitacyjnym wykonac jako, dwa piony prowadzone w przy scianach i
przewody odptywowe z urzgdzen sanitarnych (umywalki, muszla ustepowa, wpusty podiogowe)
oraz zbiorcze przewody odptywowe prowadzone pod posadzkg przyziemia. Piony kanalizacyjne
nalezy wyprowadzi¢ ponad dach i zakohczy¢é wywiewka. Na pionie nalezy zamontowac rewizje.
Poziome podejscia kanalizacji prowadzi¢ w bruzdach sciennych, wzdtuz scian wewnetrznych
budynku, z minimalnym spadkiem 2%.

Przewody instalacji kanalizacji sanitarnej wykonano z rur PVC tgczonych kielichowo z uszczelkami
gumowymi. Przewody instalacji podposadzkowej, wykonano z rur PVC o wytrzymatosci
obwodowej SN8 na podsypce piaskowej odpowiednio zageszczonej o grubosci min. 0,15m.
Potgczenia przewoddw odptywowych nalezy wykonac¢ przy pomocy tréjnikow o kacie rozwarcia nie
wiekszym niz 45°. Ponadto zatamania kierunku prowadzenia przewodow o 90° nalezy osiggngc
poprzez zastosowanie dwoch kolan 45°. Wszystkie przybory sanitarne wyposazy¢ w syfony.
Wszystkie wpusty sciekowe w obiekcie montowa¢ z kratkg ze stali nierdzewnej o wymiarach
15x15cm (bgdz 20x20cm), a takze kotnierzem uszczelniajgcym. Zastosowano wpusty o odplywie
pionowy/poziomym DN70 i przeptywie Q=1,6l/s w pomieszczeniach: kottowni oraz umywalniach.

4.5. Wentylacja

Charakterystyka ogdlna

Przedmiotem opracowania jest wentylacja grawitacyjna oraz mechaniczna pomieszczen boiska
oraz zaplecza socjalnego. Projekt zawiera opis przyjetych rozwigzan, wydajnosci wentylacji,
zapotrzebowania ciepta i energii elektrycznej dla potrzeb instalacji wentylacyjnych oraz
rozwigzania instalacji przedstawione na rysunkach.

Wszystkie pomieszczenia wyposazone zostaly w wentylacje mechaniczng nawiewno — wywiewng,
badz tylko wywiewna. Wyjatek stanowi kottownia, dla ktorej przewidziano grawitacje.

4.5.1. Wentylacja zaplecza szatniowo — sanitarnego

Szatnie, umywalnia, WC (N1/W1)
Dla pomieszczeh szatni i umywalni zaprojektowano wentylacje mechaniczng z centralg nawiewng
zlokalizowang pod stropem korytarza oraz wentylatorem wywiewnych kanatowym i wyrzutnig
dachowg. Centrala zapewni nawiew ogrzanego i filtrowanego powietrza do szatni oraz korytarza i
bedzie sktadac¢ sie z nastepujgcych blokow:

- filtr G4

- nagrzewnica elektryczna o mocy 5kW; t; = -18°C, t, = 20°C,

- wentylator: Ln = 420m*h, dp = 250Pa, Nel = 170W
Nawiew do pomieszczen szatni zapewnig kratki went. zlokalizowane nad drzwiami, do korytarza —
anemostat zlok. w suficie podwieszanym.
Dla pomieszczen umywalni oraz WC i magazynu zaprojektowano wspoélng instalacje wywiewng z
wentylatorem kanatowym zlokalizowanym pod stropem korytarza i wyrzutnig dachowg. Wywiew z
pom. zapewnig kratki went. zlok. na kanatach. Nawiew do umywalni bedzie odbywat sie przez
podcisnienie z szatni, za pomocg kratek transferowych zlokalizowanymi nad drzwiami, nhawiew do
pom. WC z korytarza za pomocg kratki w drzwiach lub ,podciecia” drzwi.
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Pokoj nauczyciela, tazienka

tazienka przy pokoju nauczyciela wentylowana bedzie mechanicznie zbiorczg instalacjg
wywiewng obstugujgcg umywalnie i WC. Nawiew powietrza, przez podcisnienie za pomocag
nawietrzakoéw okiennych zlokalizowanych w pokoju nauczyciela oraz kratki went. w drzwiach lub
.podciecia” drzwi.

4.5.2. Wentylacja boiska

Projektowane boisko stanowi hala namiotowa, konstrukcja z definicji nie zapewniajgca
dostatecznej szczelnosci pomieszczenia. W zwigzku z tym zaprojektowano wentylacje
mechaniczng nawiewno — wywiewng zapewniajgcg min. strumien powietrza dla przebywajgcych
tam os6b w ilosci min. 70m3/h na os. Z uwagi na konstrukcje hali i ograniczony montaz instalacji w
pomieszczeniu, zaprojektowano wentylacje z czterem wentylatorami nawiewnymi osiowymi
zlokalizowanymi na szczytowej, zachodniej scianie boiska. Wywiew z pomieszczenia zapewnig
cztery wentylatory wywiewne osiowe zlokalizowane po przeciwnej stronie hali.

4.5.3. Zabezpieczenie przed hatasem i wibrac] a

W celu zabezpieczenia przed hatasem i wibracjg zastosowano:
— centrale wentylacyjng w petnej obudowie z warstwg izolacyjng oraz amortyzacjg zespotow
wentylatorowych,
- tlumiki akustyczne na przewodach wentylacyjnych po stronie ssawnej i tlocznej
wentylatoréw,
— krocce i podktadki elastyczne,
— aparaty grzewcze w wersji wyciszonej, dwubiegowe;.
Przy ostatecznym wyborze dostawcy central, wentylatorow, tlumikéw, nawiewnikow i
wywiewnikéw, nalezy zwrdocié uwage, by urzadzenia te charakteryzowat taki poziom mocy
akustycznej (zdolnos¢ tlumienia — w przypadku ttumikoéw), aby po uwzglednieniu chtonnosci
akustycznej pomieszczen, poziom hatasu pochodzgcego od wszystkich urzadzen i elementow
instalacji, w strefie przebywania ludzi, w kazdym pomieszczeniu, nie przekraczat wartosci
ustalonych przez norme PN-87/B-02151/02.
Zgodnie z Rozp. Rady Min. z 29.07.2004r.(Dz.U.178), w sprawie dopuszczalnego poziomu hatasu
w $rodowisku, réwnowazny poziom dzwieku pochodzacy od instalacji i pozostatych obiektow lub
grupy zrodet hatasu, dla tego terenu nie moze przekroczy¢ wartosci:
w dzien - 55 dB(A),
wnocy  -45dB(A).

4.6. Instalacja grzewcza boiska

Sala sportowa (boisko) wyposazona zostata w indywidualne zrodta ciepta, tj. sze$¢ gazowych
aparatow grzewczych obiegowych o mocy 56kW kazdy. Urzgdzenia zlokalizowane zostaly przy
scianach szczytowych na wysokosci 2,5m od posadzki. Zadaniem aparatdow bedzie ogrzanie
pomieszczenia w okresie zimowym. Urzgdzenia wyposazone zostaly w palniki gazowe, przewody
umozliwiajgce doprowadzenie powietrza do spalania oraz odprowadzenie spalin na zewnatrz
budynku. Przewody powietrzne i spalinowe wyprowadzone zostaty na $ciany szczytowe budynku,
rurg koncentryczng o wymiarach @130/@200mm. Kominy na scianie wschodniej nalezy umiescic¢ na
wysokosci min. 3,0m na terenem, natomiast kominy na scianie wschodniej (z uwagi na sgsiedztwo
budynku szatniowo — sanitarnego) na wysokosci 5,5m nad terenem. Zastosowano nagrzewnice
gazowe typ Robur M60 f. Flowair, dwubiegowe. Sterowanie urzgdzeniami za pomocg termostatu
pomieszczeniowego (regulacja w funkcji temp. powietrza w pomieszczeniu).

W celu zapewnienia rownomiernego rozkladu temp. w calym pomieszczeniu i ograniczeniu
gromadzenia sie cieptego powietrza pod stropem pom., nalezy przewidzie¢ montaz 4
destratyfikatorow (lokalizacja zgodna z rzutem) o wydajnosci 5100m3/h kazdy. Urzgdzenia nalezy
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wyposazy¢ w termostat pomieszczeniowy, ktory automatycznie je zatgczy po przekroczeniu temp.
powietrza w gornej czesci boiska.

4.7. Instalacja gazowa

Gaz GZ-41,5 dla zasilania kotta oraz aparatéw grzewczych obiegowych dostarczany jest do
budynku z miejskiej sieci sredniego cisnienia g63, do szafki (SG1) z gtdbwnym kurkiem gazowym,
filtrem, gazomierzem i reduktorem, zlokalizowanej na scianie zewnetrznej budynku szatniowo -
sanitarnego. Gaz dostarczony jest do szafki gazowej z gazociggu znajdujgcego sie w ulicy
Szkolnej poprzez przytgcze gazowe (przytgcze nie jest przedmiotem tego opracowania).
Opracowanie swym zakresem obejmuje wylgcznie instalacje gazowa, tj. odcinek od kurka
gtébwnego gazu zlokalizowanego w skrzynce SG1 do miejsca zasilenia projektowanych urzadzeh.
W skrzynce gazowej SG1 nalezy zlokalizowac: filtr gazu, reduktor cisnienia, kurek gtéwny gazu,
gazomierz oraz zawory odcinajgce, jeden na odcinku prowadzonym do kottowni gazowej (przez
sciane zewn.), drugi na inst. prowadzonej w terenie do budynku boiska. W kotlowni nalezy
doprowadzi¢ gaz do kotta jednofunkcyjnego o mocy 24kW. Z uwagi na moc kottowni (<60kW) dla
tego pom. nie ma potrzeby wykonywania systemu detekcji gazu.

Oprocz kotta, instalacja dostarcza rowniez gaz do sze$ciu aparatéw grzewczych zlokalizowanych
w sali sportowej. Instalacja gazowa z szafki gazowej SG1 poprowadzona zostata w terenie wzdtuz
potudniowej $ciany budynku szatniowo — sanitarnego do szafki gazowej SG2, w ktorej
przewidziano montaz zaworu odcinajgcego oraz zaworu samozamykajgcego typu MAG,
wspélpracujgcego z systemem detekcji gazu. Zgodnie z przepisami, z uwagi na przekroczong moc
urzadzen gazowych (>60kW) sale sportowg nalezy wyposazy¢ w automatyczny system detekcji
gazu, skfadajacy sie z: zaworu samozamykajgcego typu MAG, czujek gazu oraz centralki (modutu
alarmowego).

Zasilenie aparatéw grzewczych zlokalizowanych przy $cianie zachodniej odbywac¢ sie bedzie
instalacjg prowadzong w pomieszczeniu wzdiuz Sciany szczytowej, natomiast urzadzenia
zlokalizowane przy scianie wschodniej zasilone zostaly instalacjg prowadzong w terenie.

Instalacje gazu prowadzong w terenie nalezy wykonac¢ z rur PE 100 SDR 17,6, fgczonych metodg
elektrooporowg. W odlegtosci 1,0m od budynku nalezy przejs¢ na rury stalowe czarne bez szwu
wg PN —84/H-74219. Przejscie rury PE na stalowg nalezy wykonac przez zastosowanie potgczenia
nieztagcznego PE/stal. W miejscu przejscia rury gazowej przez sciane budynku i na gtebokosci
powyzej strefy zamarzania oraz w poblizu sciany wymaga ostoniecia w celu zmniejszenia dziatania
naprezen na rure. Do ostoniecia zastosowano rury ostonowe wypetnione pianka. Stalowy odcinek
gazociggu utozony w ziemi winien posiadac izolacje antykorozyjng zgodnie z projektem Polskiej
Normy ,Gazownictwo. Sie¢ gazowa. Powloki z samoprzylepnych tasm z tworzyw sztucznych na
rurach stalowych. Wymagania ibadania”. Klasa obcigzen B. Pion gazowy zaizolowa¢ do
wysokosci 0,3m ponad poziom terenu.

Rurocigg nalezy uktada¢ w obsypce piaskowej grubosci min 5cm, wysokosé nadsypki min 10cm.
Wzdtuz uktadanego gazociggu (obok lub nad) nalezy utozy¢ drut sygnalizacyjny miedziany o
przekroju 1,5mm w izolacji DY w celu umozliwienia lokalizacji trasy przylgcza metodami
elektrycznymi. Na wysokosci 40cm nad rurg utozy¢ z6itg tasme ostrzegawczg lub siatke znakujgca
zgodnie z normg ZN-G-3002. Min przykrycie gazociggu z PE wynosi 0,6m dla przylgczy.
Wewnetrzng instalacje gazowg wykona¢ z rur stalowych, bez szwu wg PN —-84/H-74219,
lgczonych przez spawanie, malowanych zewnetrznie farbg podktadowg, antykorozyjng, a
nastepnie farbg nawierzchniowg koloru zéttego, chlorokauczukows.

Kazde urzadzenie gazowe wyposazono w kurek odcinajgcy, umozliwiajgcy szybkie odciecie
doptywu gazu oraz filtr gazu. Armatura odcinajgca dla instalacji gazowych niskiego cisnienia,
przeznaczona wylgcznie do gazu. Kurki gazowe powinny spetniaé wymagania w zakresie
bezpieczehnstwa zawarte w nhormach oraz mie¢ certyfikat uprawniajgcy do oznaczania ich znakiem
bezpieczenstwa B. Kurek gtdbwny zainstalowany jest na zewnatrz budynku w wentylowanej szafce
przy scianie w miejscu tatwo dostepnym i zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi i
dostepem o0s6b niepowotanych. Odlegtosé kurka gtéwnego od poziomu terenu powinna wynosié
min. 0,5m. Miejsce usytuowania kurkéw gtéwnych powinno by¢ jednoznacznie oznakowane.
Wszystkie pomieszczenia, przez ktore przechodzi inst. gazowa posiadajg wentylacje.
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4.8. Kanalizacja deszczowa

Dla potrzeb hali sportowej oraz zaplecza szatniowo — sanitarnego zaprojektowano ukiad
kanalizacji deszczowej, odprowadzajgcej scieki deszczowe z powierzchni terenéw utwardzonych
oraz dachéw. Scieki odprowadzane bedg system kanatéw do istniejgcej kanalizacji deszczowej
kd300 zlokalizowanej na dziatce Inwestora za pomocg projektowanych studni @1000 oznaczonych
na planie sytuacyjnym jako Sdl i Sd2. Scieki deszczowe z dachu namiotu oraz chodnika
zlokalizowanego wzdiuz namiotu beda odprowadzane do kanalizacji deszczowej za pomoca
odwodnienia liniowego np. typ AS firmy AS PPH A. Sobiesiak, natomiast $cieki z drogi pozarowej
beda odprowadzane

do kanalizacji deszczowej za pomocg wpustow ulicznych np. typ AS-WU firmy AS PPH A.
Sobiesiak. Odprowadzane z chodnika i drogi pozarowej wody opadowe nie wymagaja
podczyszczenia. Do kanalizacji deszczowej poditgczona zostatla rOwniez rura spustowa
odwadniajgca dach zaplecza szatniowo — sanitarnego.

4.9. Zabezpieczenia p.po zarowe

Projektowany budynek zaplecza wydzielony zostat pozarowo od boiska.

Przewody wentylacyjne nie przechodzg przez sciany oddzielen pozarowych, nie sg wiec
wymagane klapy pozarowe. Brak réwniez przejsé¢ rurociggdéw instalacji wod.- kan i CO przez
przegrody oddzielen p.poz — brak zabezpieczen.

Wszystkie przejscia rurami przez zewnetrzne sciany budynku do pomieszczen, ponizej poziomu
terenu, bedg zabezpieczone zewnetrznie mufami szczelnymi, typu np. WGC, przed przenikaniem
wody i gazu do wnetrza.

4.10. Zalozenia do projektow bran zowych
Instalacje elektryczne i automatyczna regulacja

Projekt instalacji elektrycznych powinien obejmowac zasilanie elektryczne:

— aparatéw grzewczych i destratyfikatorow,

— centrali nawiewnej i nagrzewnicy elektrycznej w centrali,

- wentylatora kanatowego wywiewnego,

- wentylatorow nawiewnych i wywiewnych osiowych,

- kotta na paliwo gazowe,

— pompy cyrkulacyjnej CWU

— urzgdzen AKP.

Dla potrzeb wentylacji powinny zostaC¢ zaprojektowane instalacje automatycznej regulacji,
sterowania i sygnalizacji, realizujgce nastepujgce funkcje:

— automatyczne (przez sterownik w centrali) sterowanie pracg wentylatora nawiewnego,
zal/wyt.,

— automatyczne (przez sterownik w centrali) sterowanie pracg centrali z zastosowaniem
zegara programowego, z mozliwoscig wytgczenia z ruchu, z zachowaniem ustawien przez
ustalong z Uzytkownikiem liczbe dni,

— sprzezenie pracy wentylatora wywiewnego W1 z centralg nawiewng N1,

- sprzezenie pracy wentylatorow nawiewnych N2 z wywiewnymi W2,

- regulacja temperatury nawiewu, z mozliwoscig korekty zadanej temperatury — czujnik
temperatury bedzie umieszczony w przewodzie nawiewnym i wywiewnym,

— automatyczne zabezpieczenie nagrzewnicy elektrycznej przed przegrzaniem, zanikiem
przeptywu powietrza,

— sygnalizacja na szafie: awaria wentylatora, zanieczyszczenie filtra — funkcja realizowana
przez sterownik w centrali,

- regulacja wydajnosci grzewczej aparatdbw w funkcji temperatury pomieszczenia —
przelgczanie stopni pracy wentylatorbw w aparatach, regulacja przeptywu gazu poprzez
zawor elektromagnetyczny,
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sygnalizacja zabrudzenia filtra w aparatach grzewczych.

Zapotrzebowanie na energie elektryczna

Lp. Nazwa urzadzenia Nr urzgdzenia Moc uI(zV?/dzema Napl\?(:le,
1 Kociot je;dnofunkcyjny z K 0.20 230
pompg obiegu grzewczego

2 | Pompa cyrkulacyjna CWU Pcyr 0,05 230
3 Centrala nawiewna N1 (wentylator) 0,17 230

Ng (nagrzewnica) 5,0 230
4 | Wentylator wywiewny w1l 0,1 230
5 | Aparat grzewczy AG 6 x 0,62 230
6 | Wentylator nawiewny - hala 4 x N2 4 x 0,05 230
7 | Wentylator wywiewny - hala 4 X W2 4 x 0,05 230
8 | Destratyfikator 4 x DT 4x0,28 230

tacznie: ~ 10,8 kW

Architektura i konstrukcja

Zakres niezbednych opracowan zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacyjnych, wod.-kan. i
grzewczych obejmuje:

konstrukcje wsporcze do podwieszenia aparatow grzewczych, destratyfikatorow i
wentylatoréw osiowych,

konstrukcje wsporczg do podwieszania centrali nawiewnej,

cokoty pod wyrzutnie dachowe,

czerpnie i wyrzutnie scienne,

nawietrzaki okienne,

przebicia przez sciany i stropy, obudowy maskujgce, sufity podwieszone,

dostepy rewizyjne do elementow regulacyjnych (np. przepustnic) poprze odejmowane
elementy sufitdw podwieszonych,

kratki przeptywowe w drzwiach pomieszczen sanitarnych,

wentylacje, grawitacyjng, nawiewno - wywiewng, zlokalizowang zgodnie z rzutem kottowni.
wsporniki pod rurociggi, rozdzielacze i pozostate urzadzenia,

przebicia przez sciany i stropy pod rurociggi oraz bruzdy scienne dla gatgzek
grzejnikowych.

4.11. Obliczenia

4.11.1. Instalacje grzewcze. Kottownia na paliwo ga zowe

Charakterystyka obiektu:

Strefa klimatyczna: I
Normatywne temperatury eksploatacyjne:
Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego: t, = -18 °C .
Parametry powietrza wewnetrznego dla okresu zimowego:
e szatnia, umywalnia: t, =24 °C
* lazienka: t, =24 °C
* pom. nauczyciela: t, = 20 °C
« WC:t,=20°C
e komunikacja: t, = 20 °C
e wiatrotap, kotlownia, magazynek: t, = 16 °C
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Wspobiczynniki przenikania ciepta przegrdd — wg czesci arch. — bud.

Bilans ciepta dla budynku zaplecza szatniowo - sanitarneqo

Instalacja ogrzewania grzejnikowego: 10,0 kW
Ciepta woda uzytkowa Q™" 9,2 kW
Razem 19,2 kW

Qk=19,2/0,9 = 21,0kW

Dobrano kociot jednofukcyjny na paliwo gazowe o mocy 24 kW.

Obliczenia dla instalacji cieptej wody uzytkowej
Zatozenia:
- ilos¢ osob: 32
- zapotrzebowanie na wode na osobe: 66 I/d
- zapotrzebowanie na wode cieptg: 33 I/d
Srednie dobowe zapotrzebowanie wody: G = 33l/d x 32 = 1056 I/d
Srednie godzinowe zapotrzebowanie wody: G, = 1056 I/d : 6 = 176 I/h = 0,049 I/s
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie wody:

N, =9,32[B2%** =4

Graxn =Gg n [N, =704l /h=0195l /s

Srednie zapotrzebowanie na moc cieplng dla podgrzewu wody cieplej:
Qn”" = 0,049l/s x 4,19 x (55 — 10) =9,2 kW

Maksymalne zapotrzebowanie na moc:
Qmax = 0,195 x 4,19 x (55 — 10) = 36,8 kW

Bilans ciepta dla boiska

Boisko nie stanowi budynku a hale namiotowg, dlatego przegrody obiektu nie spetniajg przepiséw
dot. izolacyjnosci cieplnej. W zwigzku z tym instalacja grzewcza ma za zadanie podniesienie temp.
pow. wewn. w czasie uzytkowania obiektu. Zadanie to spetni 6 nagrzewnic gazowych o mocy
56kW kazda.

4.11.2. Instalacje wodno - kanalizacyjne
Zapotrzebowanie wody ogoéinej dla budynku

Lp. | Przeznaczenie | Jednostka Liczba Norma zuzycia | Lgczne zuzycie
zuzycia wody | odniesienia jednostek | wody dm?® /j.o. | dobowe,
szt./m? j.0. x doba dm®/dobe
1 Zaplecze 1 éwiczacy 32 66 2112
socjalne
> 2112

G™° =20 dni x 2,112 m3d = 42,2 m®msc

Bilans catkowity wody uzytkowe;j:

Guaop™" = 2 112 | /dobe (2,1 m?d)

Gh” = Ggoo' /8h=2,1/4=0,53 m’h

Wsp. nierownomiernosci dobowej Ky = 1,10
Guop ™ = Guop®™ X Kg=2,1m*dx1,10=2,3m?%d
Wsp. nierdwnomiernosci godzinowej Ky =2,5
Gy"™ = G,¥ x Ky=0,53x2,5=1,3m%h

Obliczeniowy przeptyw wody zimnej wg PN-92/B-01706

62



Liczba punktow czerpalnych oraz ich normatywne wyptywy

. Un Liczba | Sumaq,
Rodzaj punktu czerpanego s szt s
Umywalka, zlewozmywak 0,07 7 0,49
Pluczka 0,13 4 0,52
Pisuar 0,25 1 0,25
Natrysk 0,15 5 0,75
Zawor zimnej wody 0,3 3 0,3
Razem: 2,91 I/s
Przeptywy obliczeniowe dla budynku:
3
q=0682(Xq,)** -014 da 007<(Xq,)<20 dm

q=0,682(% 291)°* -014=0,96 /s=35m°/h

<=

W przypadku indywidualnego rozliczania zuzycia wody przez budynek, nalezy na przewodzie
wodociggowym zamontowa¢ wodomierz jednostrumieniowy typ JS 10 DN25 o przeptywie

nominalnym 3,5m%h.

Zapotrzebowanie wody cieptej dla budynku

Liczba punktow czerpalnych oraz ich normatywne wyptywy

. On Liczba | Sumaq,

Rodzaj punktu czerpanego s szt s

Umywalka, zlewozmywak 0,07 7 0,49

Natrysk 0,15 5 0,75

Razem: 1,24 1/s
Przeptyw obliczeniowy dla budynku:
3

q=0682(Xq,)** -014 dla0,07<(Xq,)<20

q=0,682(3145)"* -014=06l/s=22m°/h
Ciepta woda dostarczana bedzie do poszczegoélnych przyborow sanitarnych z kottowni znajdujgcej

sie w budynku, w ktorej zlokalizowano zasobnik o pojemnosci 300l zasilany z kotta gazowego.

Okreslenie natezenia odptywu Sciekéw dla instalacji kanalizacji sanitarnej

Q. = K./l E DU), dm¥s

Przybor DU S're_d’ni_ca Liczba [Suma DU
I/s podej $cia, m| szt L/s
Natrysk 0,8 0,05 5 0,8
Umywalka, zlewozmywak 0,5 0,05 7 5,5
Miska ustepowa 2,5 0,10 4 10,0
Wpust podtogowy DN50 1,6 0,07 3 4,8
Razem 15,4 /s

K — odptyw charakterystyczny zalezny od przeznaczenia budynku, K = 0,5 dm®/s
DU — réwnowaznik odptywu, zalezny od rodzaju przytgczonego przyboru sanitarnego
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g, =20l/s

Scieki sanitarne odprowadzane bedg do sieci kanalizacji sanitarnej za pomocg projektowanego
przylacza.

4.11.3. Wentylacja

Zatozenia do obliczen

Parametry powietrza zewnetrznego wg PN-78/B-03421 — Wentylacja i klimatyzacja.
t, = 30°C, ¢,=45%, i,=60,7klkg - lato

t,=-18°C - zima
Parametry powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego
przebywania ludzi wg PN — 78/B — 03421.
llosci powietrza wentylujgcego zostaly wyznaczone w oparciu o zalecane krotnosci wymian,
zalecane metody obliczenn dla pomieszczen technicznych, przy jednoczesnym uwzglednieniu
sanitarnych oraz w oparciu o ilosci powietrza
zewnetrznego przypadajgcego na jedng osobe. Ponizej przedstawiono zatozenia do obliczen oraz

przepisobw dla pomieszczen higieniczno -

catkowite ilosci powietrza dla poszczegodlnych zespotow.

llo$¢ powietrza zewnetrznego:
Pom nauczyciela:
50m%h — miska, pisuar - 30m°h

WC:

Szatnia: min. 4 - krotna wymiana powietrza w ciggu 1 h
min. 5 - krotna wymiana powietrza w ciggu 1 h
Korytarz: min.1 - krotna wymiana powietrza w ciggu 1 h

Umywalnia:

> 30m?h/osobe

magazyn: min.1,5 - krotna wymiana powietrza w ciggu 1 h

Doktadne ilosci powietrza dla poszczegdlnych pomieszczen -
powietrza wentylacyjnego.

patrz zestawienie ilosci

Zestawienie ilosci powietrza wentylujgcego dla poszczegolnych pomieszczen.

Nr

Nazwa

pom. pomieszczenia Pow. | Kubatura llo$¢ powietrza Krotno$¢ wymian | Zesp6t | Nawietrzak
; i nawiew | wywiew
R e G wP
1 | Wiatrotap 3,8 10 - - - - - -
2 | Komunikacja 12,7 32 60 - 1,9 - N1 -
3 | Szatnia 10,8 27 180 - 6,7 - N1 -
4 | Umywalnia 14,0 35 - 180 - 51 W1 -
5 | Umywalnia 13,5 34 - 180 - 53 w1 -
6 | Szatnia 10,4 26 180 - 6,9 - N1 -
7 | Magazynek 7.6 19 - 30 - 1,6 w1 -
8 | WC niep. 3,9 10 - 50 - 51 w1 -
9 |tazienka 3,7 9 - 50 - 54 W1 -
10 |Pokéj nauczyciela 7.8 20 60 - - 3,1 - 2%xEMF35
11 |Kotlownia 7.1 18 - - - - G -
12 | Sala sportowa 1160,0 4640 2240 2240 0,5 0,5 N2/W2 -

Zapotrzebowanie energii elektrycznej i podzial na zespoly wentylacyjne

| Lp. | Obstugiwane pomieszczenia |

Nawiew i wspotpracujgcy wywiew
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Nr llos¢ powietrza Typ urzadzenia
zespotu m3/h Moc
kw
. Centrala went. 0,17
1 Zaplecze Szatniowo - N1/W1 420/490 Wentylator kanatowy 0,10
sanitarne NG - .
Nagrzewnica el. 5,0
4 x N2 4 x 560 Wentylator osiowy 4x0,05
2 Sala sportowa 4 xW2 4 x 560 Wentylator osiowy 4x0,05
4 x DT Destratyfikator 4x0,28
Suma: ~6,8kW

Zapotrzebowanie ciepta dla wentylacji

Nr zespotu Wydajnos¢ Temperatura °C Moc grzewcza
powietrza
m3/h przed za kW
N1 420 -18 20 5,0
Suma: 5,0kwW
Uwaga:

1. W zestawieniu nie ujeto statycznych strat ciepta dla obiektu.

4.11.4. Kanalizacja deszczowa — bilans wod deszczow  ych
Dane wyjsciowe:

obliczenia wykonano w oparciu o polskg norme PN-EN752-4 i PN-S-02204, natezenie
deszczu miarodajnego, jak dla terendw miejskich z czestotliwoscig wystgpienia 1 raz na
2 lata. (C=2, p=50%) i czasie trwania t= 10 min,

srednia roczna wysokos$¢ opaddw P=550mm<800mm, dla Wielkopolski

wspotczynnik zalezny od prawdopodobienstwa pojawienia sie opadu i $redniej rocznej
jego wysokosci A=592,

natezenie opadu na podstawie wzoru Btaszczyka do wymiarowania uktadu wynosi:

[l/stha] zatem: q=592/10%%"=127 5 I/s- ha;

q = t0,667 ’

dla powierzchni dachow przyjety wspotczynnik sptywu wynosi y; = 1,00,

dla nawierzchni drogi pozarowej i chodnikow przyjety wspodtczynnik sptywu wynosi g, =
0,85,

dla terenéw zielonych y; = 0,10,

Powierzchnia dachu: F1=1280m2=0,128125ha;

Powierzchnia chodnikéw i drogi pozarowej: F2=700m2=0,07ha;

Wody deszczowe pochodzgce z terendw utwardzonych i powierzchni dachu bedg odprowadzane
do istniejgcej kanalizacji deszczowej kd300 znajdujgcej sie na dzialce Inwestora. Splywy
deszczowe

z poszczegolnych zlewni wyznaczono na podstawie zaleznosci:

gdzie:

Q=F-q-¥ (/s

Q — miarodajny sptyw wdd deszczowych z danej zlewni drogowej do kanalizaciji [I/s],
g — natezenie deszczu miarodajnego dla p=50% ze wzoru Blaszczyka [I/s - ha],
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Y — wspotczynnik sptywu dla danej powierzchni [-].

Wielkos$¢ poszczegdlnych sptywdw wynosi:
Q:=0,128 x 127,5 x 1,00 = 16,32[l/s],
Q.,=0,07 x127,5x 0,85 = 7,59 [l/g],

Sumaryczny odptyw wéd deszczowych z dziatki wynosi:
¢c=Q1+Q,=16,32 + 7,59= 23,91 [I/s]

4.12. Wykaz podstawowych urz adzen i elementéw instalacji

- komplet automatyki
- system odprowadzenia spalin

Ozn. | Rodzaj urz gdzenia / elementu instalacji ngztba Producent
Instalacje grzewcze
Jednofunkcyjny wiszacy, kociot gazowy z .
K palnikiem o mocy 24kW, z zamknietg komora 1 NP' Va|||ar?t lub
. rownowazna
spalania
Wyposazenie dodatkowe kotla:
— automatyka pogodowa
. : . 1kpl
- system odprowadzenia spalin (przewod
koncentryczny @60/¢100)
. = _ Np.Vaillant
PW Podgrzewacz pojemnosciowy cwu V=300l 1 lub réwnowazna
Aparat grzewczy gazowy dwubiegowy typ Robur
M60 ND.Fl .
AG Wyposazenie: 6 p.Fowal

lub réwnowazna

Wentylacja

Central wentylacyjna nawiewna, podwieszana z
dostepem z boku, skiadajgca sie z blokow:
- Filtr G4 — 1szt.
— Nagrzewnica elektryczna: Q=5,0kW, t; = -
18°C, t, = 20°C
- Wentylator: Ln = 420m3/h, dp = 250pa, Nel
N1 = 170W (230V) 1
Wyposazenie:
- Szafa zasilajgco — sterujgca z kompletem
automatyki wg opisu z pkt. 4.9
- Przepustnica odcinajgca ¢200mm z
sitownikiem
- Krocce elastyczne

Np. Ekozefir
lub réwnowazna

Wentylator wywiewny kanatowy typ TD 800/200N,

Np. Venture Ind.

wi L =490 m3/h, dp = 170Pa, 230V, Nel = 100W 1 lub rownowazna
N2 Wentylator nawiewny osiowy typ Vento31 4 Np. Tywent

L = 560 m3/h, dp = 75Pa, 230V, Nel= 50W lub rbwnowazna
W2 Wentylator wywiewny osiowy typ Vento31 4 Np. Tywent

L = 560 m3/h, dp = 75Pa, 230V, Nel= 50W lub rownowazna
DT Destratyfikator typ LEO DT2, Ln=5100m3/h, Nel = 4 Np. Flowair

280w, 230V lub réwnowazna
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5. OPIS BRANZY ELEKTRYCZNE

5.1.0PIS TECHNICZNY - CZESC OGOLNA

5.1.1. Podstawa opracowania
uzgodnienia z Inwestorem,
podktady geodezyjne,
obowigzujace przepisy i normy,
projekty branzowe.

OOoOod

5.1.2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany branzy elektrycznej, ktéry ma na celu stworzenie podstaw
do wykonania i kosztorysowania prac przy budowie boiska wielofunkcyjnego z zadaszeniem oraz zapleczem
szatniowo-sanitarnym w Borku WIkp., dziatki nr: 154/1; 150/9; 150/10; 160/5; 153/2; 160/4; 152/2; 153/1;
152/1. W szczegolno$ci zostanie opisany nastepujacy zakres prac:

[0 zasilanie obiektu,

[J sieci zewnetrzne,

O instalacja sity,

O instalacja oSwietlenia,

[ instalacja odgromowa i uziemienia,

[0 rozdzielnice elektryczne,

[0 ochrona przeciwporazeniowa,

[0 ochrona przeciwprzepigciowa,

(0 ochrona przeciwpozarowa.

5.2.1. OPIS TECHNICZNY - CZESC SZCZEGOLOWA
Zasilanie

Projektowana budowa boiska wielofunkcyjnego z zadaszeniem oraz zapleczem szatniowo-sanitarnym bedzie
zasilana z istniejgcego ztacza kablowego ZK zlokalizowanego od strony ul. Dworcowej. Z istniejacego ztacza
kablowego ZK nalezy wyprowadzi¢ lini¢ kablowg typu YKYZo 5x10 mm2 i doprowadzi€ jg do projektowane;
rozdzielnicy gtéwnej budynku RG. Nastepnie z projektowanej RG nalezy wyprowadzi¢ WLZ typu YDYzo 5x6
mm2 do zasilania projektowanej rozdzielnicy RS.

Z projektowanej rozdzielnicy RS bedg zasilane obwody oswietleniowe oraz obwody wentylacyjne sali
sportowej, natomiast z projektowanej rozdzielnicy RG bedg zasilane obwody gniazd wtyczkowych, obwody
oSwietleniowe oraz obwody wentylacyjne czesci socjalne;.

Inwestor obecnie posiada rezerwe mocy wystarczajgcg na pokrycie zapotrzebowania w energie elektryczng
przez projektowany obiekt.

5.2.2.  Sieci zewn etrzne
Linie kablowe nn

W zakresie niniejszego projektu prowadzone sg sieci niskiego napiecia (nn) 0,4kV.
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W zakresie opracowania, projektuje sie nastepuije linie kablowe nn:
[0 zasilanie projektowanej rozdzielnicy RG — YKYZo 5x10 mm?
Projektowane linie kablowe nn nalezy uktadaé, zwracajac przy tym szczeqgdlna uwage na

nastepujace elementy:

O trase kabla wytyczy¢ zgodnie z wkre$leniem na planie sytuacyjnym,

[0 kabel nn uktadac na gtebokos$ci 0,7m na 10 cm podsypce z piasku,

0 pod drogq kable uktada¢ na gtebokosci 0,8m od gdrnej krawedzi rury do powierzchni jezdni,

O przy istniejgcych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegto$ci oraz stosowaé rury
ochronne,

pod drogami kabel utozy¢ w rurze SRS, w miejscach kolizji z uzbrojeniem terenu w rurach DVK,

w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie fali$cie (dodatkowo ok. 3% dtugosci
wykopu),

kabel nn przykry¢ 10cm warstwg piasku, 15cm warstwa rodzimego gruntu, a nastepnie utozy¢ niebieskq
folie o szerokosci 20cm,

promien zginania kabla nn nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej Srednicy kabla,

temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 0 °C,

na kablu umiesci¢ oznaczniki z opisem: ,witasciciel, typ kabla, napiecie, rok budowy, kierunek",

linie kablowg zinwentaryzowa¢ geodezyjnie przed zasypaniem,

rury ostonowe nalezy zabezpieczy¢ (uszczelni¢ obustronnie) przed zamulaniem

prace prowadzi¢ zgodnie z normg N SEP-E-004

O d

|

I Y I

5.2.3.  Rozdzielnice elektryczne
Projektuje sie nastepujace rozdzielnice:
O rozdzielnice RG (zlokalizowana w przedsionku) jako natynkowa o stopniu ochrony min. IP 30,
O rozdzielnice RS (zlokalizowana w pomieszczeniu magazynowym) jako natynkowa o stopniu ochrony min.
IP 40.
Rozdzielnice wykona¢ w oparciu o obudowe i aparature firmy Legrand lub réwnowazne. Obwody nalezy
wyprowadza¢ z rozdzielnicy poprzez listwe zaciskowa. W rozdzielnicach pozostawi¢
min. 30% rezerwy miejsca.

5.2.4. Instalacje silnopr adowe
Instalacje elektryczng w projektowanej czesci socjalnej dla pomieszczen o zwigkszonej wilgotnosci nalezy
wykona¢ o stopniu ochrony min. P44, natomiast w pomieszczanych pozostatych .. sala sportowa,
przedsionek, komunikacja i pokéj nauczycielski wykonac instalacje o stopniu ochrony
min. IP 20. Kable i przewody nalezy rozprowadza¢ w korytkach kablowych ocynkowanych oraz w rurkach
elektroinstalacyjnych. Korytka kablowe w cze$ci socjalnej nalezy rozprowadza¢ w przestrzeni miedzysufitowej,
natomiast na sali sportowej nalezy mocowa¢ do konstrukcji stalowej. Zejécia do osprzetu w czesci socjalne;
nalezy realizowa¢ pod tynkiem, a w sali sportowej prowadzi¢ w rurkach elektroinstalacyjnych. Stosowaé
przewody o izolacji 750V. taczniki o$wietleniowe oraz kasete sterowania o$wietleniem montowa¢ na
wysokos$ci 120 cm od posadzki. Gniazda wtyczkowe oraz zestaw komputerowy PEL w cze$ci socjalnej nalezy
montowa¢ na wysoko$ci 30 cm od posadzki.
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5.2.5. Instalacja o swietlenia
W obiekcie bedg wykonane nastepujgce rodzaje oswietlenia:

O podstawowe,
O awaryjne i ewakuacyjne.

Oswietlenie podstawowe

Natezenia oswietlenia w budynku jest dostosowane do wymagan PN-EN12464-1 oraz
zalecen inwestora i wynosi:

O sala sportowa 300 Ix,
O pokdj nauczycielski 500 Ix,
U przedsionek 100 Ix,
O komunikacja 100 Ix,
U Szatnie 200 Ix,
O umywalnie 200 Ix,
U magazynek 100 Ix,
O lazienka i WC 200 Ix,
0 pomieszczenie techniczne 200 Ix.

W projektowanym obiekcie projektuje sie o$wietlenie podstawowe ze zrodtami Swietlowkowymi. Szczegbtowy
dobor opraw oSwietlenia podstawowego zostat wykazany na rysunku instalacji oSwietlenia. Sterowanie
oSwietleniem podstawowym bedzie realizowane w zaleznosci od rodzaju pomieszczenia. Ponizej
przedstawiono rodzaje sterowania oSwietleniem podstawowym:

[0 sterowanie za pomoca tacznikéw miejscowych dotyczy czesci socjalne;j,

[0 sterowanie za pomoca kasety sterowania oswietleniem dotyczy sali sportowe;.
Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Oswietlenie awaryjne stanowig dedykowane oprawy osSwietlenia awaryjnego. OSwietlenie awaryjne ma za
zadanie oswietlic wyjscia i drogi komunikacyjne w razie zaniku napiecia. Natezenie nie powinno by¢ mniejsze
od 1Ix na powierzchni drég ewakuacyjnych. Dodatkowo zaprojektowano jednofunkcyjne oprawy ewakuacyjne
wskazujace kierunek ewakuacji. Oprawy oznaczy¢ zottym paskiem. Awaryjny czas Swiecenia wynosi minimum
1 godz. Przy kazdym wyjsciu ewakuacyjnym na zewnatrz budynku nalezy zamontowa¢ nad wejsciem oprawe
z modutem awaryjnym. W miejscach gdzie znajdujq sie urzadzenia p. poz. (hydrant, przycisk oddymiania, itp.),
nalezy zapewni¢ o$wietlenie awaryjne na poziomie minimum 5 Ix. OSwietlenie awaryjne nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-EN 1838:2005 Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne. Do obowigzkdéw
administratora obiektu nalezy okresowe sprawdzanie opraw o$wietlenia ewakuacyjnego poprzez wykonywanie
okresowych testow i badan zgodnie z obowigzujacymi przepisami. ,,Przed zaméwieniem i wykonaniem
instalacji os$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego) nalezy potwierdzi¢ posiadanie Swiadectwa
dopuszczenia opraw zgodnie z wymaganiami Ustawy o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity z
dnia 15.10.2009 r. Dz. U. nr 178 poz. 1380) oraz Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji ,,...w sprawie wykazu wyrobow sfuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa...” (z dnia
27.04.210 r. Dz. U. nr 85 poz. 553).” Wszystkie oprawy awaryjne powinny posiadac certyfikat CNBOP.

5.2.6. Instalacja odgromowa i uziemie n
Zewnetrzng ochrone odgromowa sali sportowej tworzg przewody odprowadzajace w postaci stalowych stupdw
konstrukcyjnych uktadajace sie w typowe tuki, natomiast dla czesci socjalnej przewiduje sie przewody

69



odprowadzajace, ktore nalezy wykona¢ drutem FeZn @8 mm utozonym w rurce odgromowej pod warstwg
ocieplenia budynku, ktorych zadaniem jest odprowadzenie pradu piorunowego do ziemi. Jako zwody poziome
na dachu czesci socjalnej projektuje sie utozenie drutu odgromowego

FeZn @8 mm, utozonego na podstawkach mocujacych w rozstawie co najmniej 1.0 m.

Dachy o roznej wysokosci taczy¢ ze sobg drutem FeZn @8 mm. Z uziemienia fundamentowego wyprowadzi¢

ptaskownik do zlgcza kontrolnego, do ktorego nalezy sprowadzi¢ rowniez przewod odprowadzajacy.

Dla projektowanego obiektu przewiduje sie utozenie uziomu fundamentowego w postaci ptaskownika FeZn
30x4 mm. Ptaskownik uziomu nalezy potaczy¢ metalicznie z przewodami odprowadzajgcymi i przewodami
wyréwnawczymi FeZn 25x4 mm utozonymi réwnomiernie na catej powierzchni obiektu pod poziomem
posadzki. Wykona¢ potgczenia wyrdwnawcze bezposrednie wewnetrznych instalacji metalowych linkg LYZ016
mm2. w odstepach nie wigkszych niz 25m (jezeli nie sg potaczone z konstrukcjg metalicznie).

Z instalacji wykona¢ wypust uziemiajacy dla wszystkich rozdzielnic oraz wszystkich sieci wykonanych z
elementow przewodzacych, tj. CO, wod-kan, gaz, itp. Rezystancja wypadkowa uziomu Ruz<10Q.

5.2.7.  Ochrona przeciwpozarowa
Wytacznik p. poz.
Wytacznik pozarowy pradu dla projektowanego obiektu stanowi¢ bedzie projektowany przycisk p. poz.
Zlokalizowany przy wejéciu do czesci socjalnej, wyzwalajacy cewke nadnapieciowg wytacznika gtéwnego w
projektowanej rozdzielnicy RG powodujacy wytaczenie catego obiektu spod napiecia.
Nad wytgcznikami nalezy umie$ci¢ oznaczenie ,Wytgcznik pozarowy pradu”.
WejScia kabli do budynku
Wszystkie otwory stuzace do wprowadzania kabli do budynku nalezy uszczelni¢ w sposdb uniemozliwiajacy
przenikanie gazu (wody) do wnetrza budynku. Wszystkie przejécia kabli i przewodéw przez strefy pozarowe
nalezy uszczelni¢ ogniowo, aby nie rozprzestrzenia¢ ognia miedzy strefami w przypadku zagrozenia pozarem.

5.2.8.  Ochrona przeciwprzepieciowa
W projektowanych rozdzielnicach RG i RS zastosowac nalezy ochronniki klasy C. Ochronniki majg za zadanie
ochrone urzadzen przed przepieciami wywotanymi wytadowaniami atmosferycznymi jak rowniez przepieciami
taczeniowymi i zwarciowymi.

5.2.9.  Ochrona przeciwporazeniowa

Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wedtug normy PN-HD 60364-4-41, PN-HD 60364-5-54.
Ochrona podstawowa:
Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni dla poszczegdinych
pomieszczen stopien IP.
Ochrona przy uszkodzeniu:
Ochrona przed dotykiem po$rednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie samoczynnego wytaczenia
zasilania wytgcznikami i bezpiecznikami w uktadzie sieci typu TN, w czasie 5s w obwodach rozdzielczych
oraz o prgdzie znamionowym powyzej 32A, czas 0.4s (napiecie 230V) w obwodach o pradzie
znamionowym do 32A. Dla prawidlowego zrealizowania samoczynnego wytgczenia nalezy:
O wszystkie czesci przewodzgce dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu

ochronnego PE,
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O wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,

O przewdd neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe,

O miejsce rozdziatu PEN na PE i N nalezy uziemigé.

Ochrona uzupetniajgca:

Jako ochrone uzupelniajgcg nalezy stosowac wylgczniki réznicowo prgdowe RCD w obwodach
zakonczonych gniazdem wtyczkowym o pradzie znamionowym do 25A oraz potgczenia
wyréwnawcze, ktore powinny obejmowa¢ m.in. wszystkie réwnoczesnie dostepne czesci
przewodzace urzadzenia statego i czesci przewodzace obce, gdzie jest to mozliwe, metalowym
zbrojeniem konstrukcji betonowych. Uktad potgczen wyréwnawczych powinien by¢ potgczony z
przewodami ochronnymi wszystkich urzgdzen wigcznie z gniazdami wtyczkowymi.

5.2.10. Obliczenia techniczne
Bilans mocy dla projektowanych rozdzielnic:

Rozdzielnica RG

Lp. Odbiory Pi (kW) Kj Ps (kW)
1 |Zasilanie rozdzielnicy RS 11,3| 0,75 8,4
2 |Zasilanie obwododw sitowych 4,4| 0,60 2,6
3 |Zasilanie obwoddéw oswietleniowych 1,7] 0,70 1,2
4 |Zasilanie obwodow wentylacyjnych 5,6| 0,80 4,5

Razem moc projektowana 17,4] 0,71 12,3

Rozdzielnica RS

Lp. Odbiory Pi (kW) Kj Ps (kW)
Zasilanie obwodow oswietleniowych 6,0| 0,70 4,2
Zasilanie obwoddéw wentylacyjnych 53| 0,80 4,2

Razem moc projektowana 11,3| 0,75 8,4
gdzie:

Pi— moc czynna zainstalowana urzadzen elektrycznych [kW]
kj — wspotczynnik jednoczesnosci [-]

Ps— moc czynna zapotrzebowana przez obiekt [kW]
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Dobdr WLZ-6w dla projektowanych rozdzielnic elektrycznych:

Rozdzielnica RG

400

17,4

27,9

YKYzo 5x10

35

PRAWDA

PRAWDA

PRAWDA

Rozdzielnica RS

400

11,3

18,1

YDYzo 5x6

25

PRAWDA

PRAWDA

PRAWDA
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Whioski i uwagi:

[0 Samoczynne wytgczenie jest zachowane (Iz > Iw).

[0 Obliczenia sprawdzajace przedstawiono dla linii zasilajgcych i odbiornikow w najgorszych
warunkach.

O Szczegdtowe obliczenia do wgladu w siedzibie projektanta.

Obliczenia natezenia oswietlenia:

Obliczenia o$wietlenia wykonano przy pomocy programu komputerowego DIALUX.

5.2.11. Uwagi ko ncowe

O wykonawca zobowigzany jest rozpatrywa¢ dokumentacje projektowa catosciowo. Wszelkie
elementy nie ujete na rysunkach, a ujete w opisie technicznym, lub ujete na rysunkach, a nie ujete
w opisie technicznym lub zestawieniu materiatow, nalezy traktowa¢ tak jakby byly ujete we
wszystkich czeSciach dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowigzany jest rowniez
szczegbtowo zapozna¢ sie z projektami pokrewnymi w tym z projektami branzowymi, w celu
prawidtowego okreslenia zakresow rzeczowych poszczegolnych instalacji oraz granic opracowania,
aby zapewni¢ prawidtowe wykonanie cato$ci instalacji elektrycznych;

O prace wykona¢ zgodnie z projektem i rozporzadzeniem ministra infrastruktury, (Dz. U. z 2002r Nr

75 poz. 690), w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie” i PN/E/IEC;

stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie;

zachowa¢ wymagany odstep instalacji elektrycznej od innych instalacj;

[0 przepusty w Scianach i stropach wykona¢ w klasie odpornosci ogniowej odpowiadajacej klasie
elementdw budowlanych przez ktére przechodza;

0 po zakonczeniu prac montazowych przeprowadzi¢ badania i pomiary wykonanej instalacji zgodnie
Z wymaganiami obowigzujgcych norm i przepisow.

O O
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5.2.12. INFORMACJE DO OPRACOWANIA PLANU BIOZ

Inwestor: Gmina Borek Wielkopolski

Adres inwestora: Rynek 1, 63-810 Borek Wikp.

Inwestycja: Boisko wielofunkcyjne z zadaszeniem. Zaplecze szatniowo-sanitarne.
Adres budowy: Borek Wlkp., dziatki nr: 154/1; 150/9; 150/10; 160/5; 153/2; 160/4;

152/2; 153/1; 152/1

Zespot projektowy:
- Inst. elektryczne: mgr inz. Wojciech Poprawa

BUDOWA BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO Z ZADASZENIEM ORAZ ZAPLECZA SZATNIOWO - SANITARNEGO 74



=  Zakres robét dla catego zamierzenia budowlanego oraz kole  jno$é
realizacji poszczegoélnych obiektow:

Wytyczenie geodezyjne trasy kabli,

Wykonanie wykopdw recznie lub mechanicznie,
Nasypanie piasku do wykopu,

UtoZenie kabli w wykopach,

Wykonanie pomiaréw kontrolnych kabli,
Nasypanie piasku i utozenie folii ochronnych,
Zasypanie wykopu,

Wykonanie instalacji uziemiajacej
Rozprowadzenie tras kablowych w obiekcie,
Montaz instalacji wewnetrznej sity i o$wietlenia,
Montaz instalacji odgromowe;j

Wykonanie pomiaréw kontrolnych i zataczenie napiecia w obiekcie.

Oooooogogoooodg

»  Wykaz istniej gcych obiektow budowlanych:
Na terenie znajdujq sie nastepujace obiekty: istniejacy budynek szkolny.

= Wskazanie dotycz ace przewidywanych zagro zen wyst epujacych
podczas realizacji rob6t budowlanych, okre  slajgce skal e i rodzaje
zagro zen oraz miejsce i czas wyst gpienia:

zagrozenie porazenia pradem elektrycznym przy odtgczaniu i zatgczaniu napiecia,

zagrozenia przy roztadunku bebna z kablem,

zagrozenia przy rozwijaniu kabla z bebna,

zagrozenie potracenia przez pojazdy zwigzane z ruchem drogowym,

zagrozenie przy robotach ziemnych i niezabudowanych otworach,

zagrozenie przy pracach na rusztowaniach zwigzanych z montazem o$wietlenia zewnetrznego,
zagrozenie przy pracach na rusztowaniu zwigzanych z uktadaniem instalacji wewnetrznych,
zagrozenie przy pracach na rusztowaniu zwigzanych z montazem instalacji odgromowe;.

Ooooooood

»  Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed
przystgpieniem do realizacji rob6t szczegolnie niebezpiecznych:

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY URZADZENIACH
ELEKTROENERGETYCZNYCH

Pracownicy wykonujacy prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych muszg posiada¢ odpowiednie
Swiadectwa kwalifikacyjne i powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ratowania oséb porazonych pradem
elektrycznym.

Prace przy urzadzeniach elekirycznych wykonywaC po wytgczeniu spod napiecia  zgodnie z
wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych.
BEZPIECZENSTWA PRACY PRZY STOSOWANIU SPRZETU CIEZKIEGO

Dzwigi samojezdne

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo porazenia pradem elektrycznym zabrania sie ustawiania dzwigu pod
przewodami linii energetycznych i wykonywania pracy w tych warunkach.

Zabrania sie przebywania osobom podczas pracy dzwigu w zasiegu dziatania jego ramienia. Kierownik
budowy ma obowigzek zapewni¢ operatorowi bezpieczne warunki pracy. Operator ma prawo odmowi¢
wykonania polecenia, jezeli nie moze wykonaC pracy w sposob zapewniajgcy jemu i osobom
zatrudnionym lub postronnym petnego bezpieczenstwa.

Koparki
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Przy wykonywaniu wykopdw koparka nalezy uzyska¢ zgode inwestora i sprawdzi¢ czy na trasie

znajdujg sie sieci i urzadzenia podziemne. Koparke moze obstugiwac jedynie pracownik posiadajacy

odpowiednie uprawnienia. W zasiegu dziatania koparki zabrania sie przebywania brygadzie kablowe;j i

osobom postronnym.

Zatadunek i wytadunek bebnow z kablami moze by¢ dokonywany wytgcznie przy uzyciu dzwigu albo

ramp pochylni. Zabrania sie wytadunku przez zrzucanie ich z samochodu lub ramp.

Beben z kablami nalezy ustawi¢ na stojakach kablowych na gruncie twardym i rownym. O$ bebna

wypoziomowac. Hamowanie obrotéw bebna za pomocg deski metodg dzwigni.

PODSTAWOWE ZASADY BEZPIECZENSTWA PRZY PRACACH NA WYSOKOSCIACH

Prace na wysokosci mogg byC wykonywane tylko przy zastosowaniu odpowiednich urzadzen

(rusztowania, pomosty, podno$niki) lub innych witasciwych przy tego rodzaju pracach ochron,

zabezpieczen oraz drabin przystawnych i rozstawnych, stupotazéw i szelek bezpieczenstwa.

Zabrania si¢ wykonywania prac na wysokosciach na otwartej przestrzeni w czasie silnych

wiatréw, ulewnych deszczéw, oblodzen i w nocy.

Pracownicy pracujacy na wysoko$ciach oraz pracownicy z nimi wspdtpracujacy znajdujacy sie na

nizszych poziomach majg obowigzek uzywania hetméw ochronnych. Przy organizowaniu pracy na

wysoko$ciach nalezy zwréciC szczegblng uwage na to, by stanowiska nie znajdowaly sie w

bezposredniej bliskoci urzadzen elektrycznych bedacych pod napigciem, albo nie byty narazone na

potracenia przez $rodki transportowe (np. wozki elektryczne) lub inne.

Przy pracach na dachach nalezy stosowa¢ szelki bezpieczenstwa i liny asekuracyjne, przywigzujac je

do odpowiednio wytrzymatych cze$ci budynku. Gdy prace sg prowadzone nad oszklonymi cze$ciami

dachu lub $wietlikami, woéwczas nalezy ja przykry¢ odpowiednio dtugimi i grubymi deskami.

Do prac nad maszynami lub mechanizmami w ruchu nalezy zastosowa¢ specjalne rusztowania.

Na terenie wokdt rusztowania nalezy okresli¢ i oznakowac strefy niebezpieczefstwa o promieniu nie

mniejszym niz 10% wysokosci, z ktorej mogg spada¢ materiaty, lecz nie mniejszym niz 6m. Pomosty

drewniane rusztowan powinny mie¢ szeroko$¢ nie mniejszg niz 1m i powinny by¢ wykonane z desek o

grubosci co najmniej 0,05m. Odstepy miedzy deskami pomostu nie powinny by¢ wieksze niz 0,01m.

Rusztowanie powinno mie¢ dwie podpory zamocowane do pomostu. Na wysokosci powyzej 1,0m

pomost powinien by¢ wyposazony w bariere o wysokosci 1,1m, przy czym deska na dole bariery

powinna mie¢ szeroko$¢ 0,15m.

Zabrania sie stania i przechodzenia pod miejscem pracy monteréw na rusztowaniach lub drabinach. Nie

wolno tez przebywa¢ pod unoszonymi przedmiotami. W czasie wykonywania prac na wysoko$ciach

jeden z pracownikow powinien znajdowac sie na ziemi wyposazony w sprzet i $rodki umozliwiajace

szybkie udzielenie pierwszej pomocy.

Uwagi:

O uzywa¢ materiaty dopuszczone do stosowania w budownictwie;

[0 prace wykona¢ zgodnie z projektem branzowym ,planem bioz , obowigzujgcymi przepisami i
Polskimi Normami PN/IEC/E , warunkami technicznymi, oraz BHP.
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= Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych

niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach
szczegblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych
bezpieczng i sprawng komunikacje , umozliwiajaca szybkq ewakuacje na wypadek
pozaru, awarii i innych zagrozen:

(0 drogi dojazdowe powinny by¢ przejezdne, zabrania sie sktadowania na nich materiatow

budowlanych, gromadzenia sprzetu itp.

na placu budowy w widocznym miejscu powinien znajdowac sie sprzet p.poz.

O umieszczenie we wszelkich, widocznych miejscach, tablic ostrzegawczo-Informacyjnych.

|

=  Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu oraz prowadzonych

robot budowlanych, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia

ludzi.
Wydzielenie pomieszczen higieniczno sanitarnych i socjalnych. Wskazanie punktu pomocy medyczne;.
Zapewnienie facznosci telefonicznej. Urzadzenie magazynu materiatdw. Okre$lenie wysokosci
sktadowania. ZorganizowaC punkt ochrony pozarowej wyposazony w sprzet gasniczy. Nalezy
przeciwdziata¢ czynnikom psychofizycznym pracownikow — polegajacym na lekcewazeniu zagrozenia,
nie stosowania si¢ do polecen kierownika budowy, nie przestrzeganiu obowigzujgcych przepisdw i
zasad BHP. Nalezy przeciwdziata¢ zagrozeniu pozarowemu, ktére moze powsta¢ podczas
wykonywanych robot oraz zagrozen spowodowanych przez osoby trzecie. W razie stwierdzenia
bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia pracownikdw, osoba kierujgca robotami budowlanymi
zobowigzana jest do natychmiastowego wstrzymania robét i podjecia dziatania w celu likwidacji
wszelkich zagrozen. Wszystkie roboty budowlane powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, sztukgq budowlang z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy —powinny by¢
prowadzone pod nadzorem os6b z uprawnieniami.

=  Przestrzegac przepisy prawa dotyczace bhp:

0 Ustawa z dnia 26.06.1974r. — Kodeks pracy (Dz. U. z 1998 r nr 21 poz. 94 pézniejszymi
zmianami),

0  Ustawa z dnia 07.07.1994r. — Prawo budowlane - art. 21a (Dz. U. z 2003 r nr 207 poz. 2016 z
pozniejszymi zmianami),

0  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. z 2003r.Nr 47, poz. 401)

0  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych,

budowlanych i drogowych (Dz. U. z 2001r nr 118, poz.1263)

Ustawa z dn. 21.12 2000r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2000r. nr 122 poz. 1321),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 28.05.1996 w sprawie rodzajéw prac,

ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. z 1996r. nr 62 poz. 288),

O  rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 14 marca 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. z 2000r., nr 26
poz. 313).

O O
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5.2.13. ZESTAWIENIE RYSUNKOW
Nr Nazwa rysunku Skala
El Instalacja sity 1:100
E2 Instalacja oswietlenia 1:100
E3 Instalacja uziemienia 1:100
E4 Instalacja odgromowa 1:100
E5 Schemat ideowy rozdzielnicy RG 1:---
E6 Schemat ideowy rozdzielnicy RS 1:---
E7 Schemat ideowy zasilania 1:---
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