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D-05.03.00.
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowel specyfikacji techniczng (SST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Przedmiotem ninigjszg szczegGtowe] specyfikacji techniczng (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiagzanych z ,Budowa i przebudowa drogi gminngj od drogi wojewodzkig) Nr 438 (od ulicy Kozminskig) do
drogi powiatowej P4965 — Etap I11”.
Warstwa wigzaca— 6 cm

1.3. Zakresrobdt objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacegl i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych 2010 [65] z mieszanki minerano-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
minerano-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Do remontéw nawierzchni drég krajowych o kategorii ruchu KR3-4 nalezy stosowaé warstwe wiazaca i
wyrownawcza z betonu asfaltowego. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : : 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D, mm
KR 3-4 AC16W,

Y Podziat ze wzgledu nawymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadajaca sie z jedng lub kilku warstw stuzacych do przeimowaniai rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca— warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudowsa.

1.4.3. Waswa wyréwnawcza — warstwa o zmienng grubosci, utozona na istnigacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolging warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i |episzcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzagjemnie klinujaca Sie.

14.7. Uzi_arnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
Sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wiglkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d> 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kt6rego wicksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktoére sktada sie¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulga asfaltowa — emulsa, w ktorg emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacg i wyréwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emul §ja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jg nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r obGt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych |episzczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACW asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3-KR4 | ACl6W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosa Metoda Rodzgj asfaltu
P- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperaturamigknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mnig niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow rozpuszezalnych,
nie mnig niz % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmianamasy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
niewiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnig niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mnig niz oC PN-EN 1427 [22] 50 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartoic parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 22 2,2
nie wiece niz
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz oC PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperaturatamliwosci Fraassa, nie wiecg niz oc PN-EN 12593 [29] 5 8
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie

Metoda

Gatunki asfaltow
modyfikowanych

SCIWOSE olimerami (PMB
Podstanvoue Wiasciwosé badania Jednostka | P T —(60 )
wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencjaw posrednich : i
temperaturach \I;’Vegg)rgc 1a PN I[E£\11]1426 0,1 mm 25-55 3
ekspl oatacyjnych
Konsystencja w wysokich i
temperaturach ;?;(ﬂ?;‘ga PN '[5;'2]1427 °C > 60 6
ekspl oatacyjnych
Sitarozciagania PN-EN
(mala predkosé éﬁBE?\[ISS] Jom? >2w5°C 3
rozciagania) 13703[57]
Sitarozciaganiaw PN-EN
Kohezja 5°C (duza predkos¢ éﬁBE?,\[l%] Jem? NPD? 0
rozcia-gania) 13703[57]
Wahadto Vialit
PN-EN 2 a
(meto—da 13588[54] Jecm NPD 0
uderzenia)
Statos¢ konsystencji . o
(Odpornosé Zmiana masy % >05 3
na starzenie wg PN-EN Pozostata PN-EN 1426 % -~ 40 3
12607-1 lub -3 [31] penetracja [21]
Wzrost tem-
peratury PN-I[E£\12]1427 °C <8 3
mieknienia
PR Temperatura PN-EN 1SO o
Inne wiasciwosci zaptonu 2592 [63] C > 235 3
Temperatura PN-EN o i
ramliwosci 12503[29] ¢ <-12 6
Nawrét sprezysty PN-EN
w 25°C 13398(51] % 250 5
Nawr6t sprezysty a
w 10°C NPD 0
PN-EN
zakres 14023[59] Punkt °C TBR® 1
plastycznosci 519
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. 13399[52] oc <5 5
R&zni catempe- PN-EN 1427
ratur migknienia [22]
. Stabilnos¢ sl
Wymagania dodatkowe magazynowania. 132'?3[55'3]1 426 0,1 mm NPD? 0
R&znica penetracji [21]
Spadex tempe- | o pn 19607-1
ratury migknienia [31] :
po starzeniu wg i °C TBR 1
PN-EN 12607 PN I[E£\1211427
-1 lub -3 [31]
Nawrét spre-zysty
w 25°C po ) .
starzeniu wg PN- I[:;[\i]EN 12607-1 >50 4
EN 12607-1lub -3 PN-EN 13398 %
[31]
NawrGt spre-zysty (51 NPD? 0
w 10°C po
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starzeniu wg PN-
EN 12607-1lub -
3[31]

#NPD — No Performance Determined (wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewaniai chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawcze z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010 [64],
obegjmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypethiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 5+8
(wedtug WT-1 Kruszywa 2010 [64] — punkt 6.2, tablica 8, tablica 9 , tablica 10, tablica 11):

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyrGwnawczej | wzmacniajacej
Z betonu asfaltowego

i i Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa

ruchu
KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategorianie nizszaniz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedtug kategorii: Gooi1s
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategorianig Flas
wyzszaniz: lub S5

Procentowa zawartosé ziaren o powierzchni prze kruszone i tamang w
kruszywie Csor10
grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa narozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, badana
na LA
kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzszaniz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 1ub 9: deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 bekiarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 F,
[ub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wediug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: Bia
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenialekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategorianie
wyzszaniz: MepcO.1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wiel kopiecowego N
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odpormos¢
Rozpad zwiazkow zel aza w kruszywie z zuzla wiel kopi ecowego chtodzonego N
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odpornose
Statosé¢ objetosci kruszywa z zuzla stal owniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. v

35

19.3;
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kategorianie wyzsza niz:

Odpornos¢ na scieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wg PN-EN 1097-1

MpeNR

Tablica6. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D <8 mm
do warstwy wiazace, wyrownawcze i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f10
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
0 ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategorianie nizsza
niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategorianie wyzsza niz:

My pc O,l

Do warstwy wigzaceg i wyréwnawczeg dopuszcza sie uzycie kruszywa nietamanego drobnego w ilosci mnigiszg niz 50 % w

stosunku do kruszywa famanego drobnego

Tablica7. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego [ub o ciagtym uziarnieniu do D <8 mm
do warstwy wiazace, wyrownawcze i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gg85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: Grc 20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6

Jakos¢ pytow wediug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Ecc30

ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenialekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategorianie
Wyzsza niz:

m chO,l

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacegl z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24
w PN-EN 13043
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Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-

4, V 2815

wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknieniawedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: A R&B 8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS

Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria cc

nienizszaniz: 70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana K

kategori a a Deklarowana

»Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

Do warstwy wiazace | wyréwnawcze] dopuszcza Sie uzycie wypetniacza zastepczego w postaci pytéw z odpylania
w ilosci maksymalng 20% w stosunku do wypetniacza podstawowego wapiennego.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzonei odwodnione.
Sktadowani e wypethiacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowe) na dziatanie wody, nalezy dobrag i
zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretng pary kruszywo-1episzcze wartos¢ przyczepnosci okreslonawedtug PN-
EN 12697-11 [34], metoda A po 6h obracaniawynosita co najmnigj 80%. Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa
nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozone recepty.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwol one tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podanow SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania r obot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania ze
sprZe;tu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkdji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z e ektronicznym sterowaniem réwnosci ukladang warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
—  szczotki mechanicznei/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolgowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nal ezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.

Budowa z przebudowa drogi gminng od drogi wojewddzkig Nr 438 (od ulicy Kozminiskigj) do drogi powiatowej P4965 — Etap 111



D.05.03.00. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — war stwa wigzgca i wyrdwnawcza

Emulga asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali 1ekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulgach o pH < 4).

Mieszanke minerano-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaneitp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziae. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzaniatych powierzchni mozna uzywaé tylko
srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogdlne zasady wykonaniarobét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowe] wraz z petnymi badaniami materiatéw wsadowych i wiasciwosci MMA.

Uziarnienie mieszanki mineralng oraz minimalna zawartos¢ |episzcza podane sa w tablicy 11
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] podane sa w tablicy 12

Tablica11. Uziarnienie mieszanki mineralng oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
i wyrownawczej dla KR3-KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC16W
Wymiar sita#, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum” Brine.s

") Minimalna zawartos¢ lepiszczajest okreslona przy zatozongj gestosci mieszanki mineralngj 2,650 Mg/m?.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna mainna gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci | episzcza podana

) 3 ) 2,650
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug rownania: a =

r
d
Minimalna zawartos¢ lepiszczaw mieszance nalezy oblicza¢ zgodnie z pkt. 8.1 WT-2:2010.

Tablical2. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacg i wyréwnawcze,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczaia | s voda i warunki badania AC16W
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vining.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4 Vinex7.0

C.120 PN-EI\_I 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na élbwélnie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSyro3
deformacje trwate® W ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRD AR pexarowane

Pog-P10o [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przecr.‘g‘d"’y‘"’a”'i;"’ 40°C 2 T
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyt Sm SReo
zamrazania”,
badaniew 25°C
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3 grubosé ptyty: AC16W — 60mm, AC22W- 60mm
) ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1 do WT-2:2010

5.3. Wytwar zanie mieszanki miner alno-asfaltowej

Mieszanke minerano-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢é
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralng nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podang w tablicy 13. W tg tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonegl na miejsce wbudowania, a ngjwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrGwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowanei nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenialub pozostatosci |uznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwnei bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonang warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci te warstwy. Wymagana rownosé podtuznai porzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierGwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 14.

Tablica14. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starg nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowsa,
[ub réwnowazna metoda)

Maksymal na nierwnosé¢
Klasadrogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
WigzacCa [mm]

cp Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai

G wytaczania, postojowe, jezdnie facznic, 10

utwardzone pobocza

Jezeli nierdwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatdw termopl astycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.6.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istnigjacg warstwy scieralng) nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczey.
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Wykonane w podtozu taty z materiatu o mnigjszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) naezy
usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetnié materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypetni¢ betonem asfal towym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technol ogicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
W ocenie wizualng chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne srodki nalezy podjac¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowsj.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1[60] lub PN-EN 14188-2 [61] abo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci satki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowani e membrany przeciwspekaniowe), np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany na zadanie Zamawigjacego do
przeprowadzenia w jego obecnosci proby technologiczngj, ktéra mana celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu Se pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralngj na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawi e uzyskanych wynikow Przedstawiciel Zamawigjacego podejmuje decyzje 0 wykonaniu odcinka
prébnego w migscu przez niego wskazanym. Ewentual ne wykonanie zarobu probnego i odcinka probnego Wykonawca jest
zobowiazany uwzgledni¢ w cenie kontraktowsy.

5.6. Polaczenie migdzywar stwowe

Uzyskanie wymaganeg trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Mato na celu zwickszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa, stara warstwa scieralna), przed utozeniem warstwy
wiazacej lub wyrownawczej Z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podang w przeliczeniu na pozostate
Ieplszcze tj. 0,3+ 0,5 kg/m?, przy czym:

zaleca sie stosowa¢ emulge modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulgi nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
scieralng uszczelni ja.

— dobranailos¢ lepiszczamus zapewni¢ wymagana sczepnosé miedzywarstwowa

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni [ub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te na ezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione poditoze naezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowaniaemulgi asfaltowe] podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czasten nie dotyczy skrapianiarampa zamontowana narozkltadarce.

Wykonawca jest zobowiagzany prowadzi¢ badania wydatku skropieniai przedstawi¢ je na zadanie Zamawiajacego.

Wymagania wobec sczepnosci migdzywar stwowej badanel metoda Leutnerajn.:

podbudowa asfaltowal/wiazaca lub wyréwnawcza > 0,7 MPa

stara warstwa scieralnal wiazaca lub wyréwnawcza > 0,7 MPa

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zal eceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke minerano-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczeniaw ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura
otoczeniamoze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza Sie uktadania mieszanki minerano-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica15. Minimalnatemperatura ctoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robGt

W czasi e rob6t

Warstwa wiazaca +5 >+5
Warstwa wyréwnawcza +5 >+5

Wiasciwosci wykonang warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana

Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar grubos¢ warstwy zwgézafzn;(ia przestrzeni w
mieszanki technol ogicznel agq[o/] warstwie
[om] ° [%(vv)]
AC16W, KR3+KR4 5,0 >98,0 40+70

Mieszanka minerano-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwel ety zgodnie z dokumentacja projektowa. W migjscach niedostepnych dia
sprzetu dopuszcza S¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywane warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co ngjmnigj trzech migjscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ wal ce drogowe stal owe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji 1ub walce ogumione.

5.8. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technol ogiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podanow SST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodnos$¢ niniejsza ST i przedstawi¢ do akceptacji dla Przedstawiciela
Zamawiajacego

- ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawiciel owi Zamawiajacego do akceptacji.

materiatbw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez

6.3. Badania w czasie r obGt
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na
—  badaniawykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

—  badaniakontrolne (w ramach nadzoru zl eceni odawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce [ub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie swierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wykonaweca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [63.1]
podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy najego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiagzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej
—  badaniawtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
—  badaniawtasciwosci wykonang warstwy
10
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—  badania materialéw wsadowych do MMA

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocenawizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonaneg) warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltows,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocenawizualnajednorodnosci powierzchni warstwy,

—  badanie potaczenia mi¢dzywarstwowego,

—  badanie wydatku skropienia,

— ocenawizualnajakosci wykonania potaczen technol ogicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz
gotowe warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Badania
kontrolne prowadzone sa w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Nadzér nad pobieraniem
probek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy.
Wykonawca ma obowiazek swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe prébki do badan kontrolnych, w migjscach
wskazanych przez Zamawiajacego. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigl warstwy podano w tablicy 17.

Tablica17. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Wiasciwosci lepiszcza
14 Gestosé i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ®
22 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
24 Grubosé lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie ?
2.6 Potaczenia miedzywarstwowe
2.7 Badanie wydatku skropienia
2.8 Koleinowanie
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnigja uzasadnione watpliwosci ze strony
Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje nawniosek strony kontraktu niezal ezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, naktérej niekorzysé przemawia
wynik badania.
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Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenianalezy ziozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki miner alno-asfaltowej oraz wykonanej war stwy.

6.4.1. Mieszanka miner alno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe) przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowsej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonang warstwy asfaltowsj.

Na etapie oceny jakosci wbudowane mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalnei tolerancje,
w ktorych uwzglednia Sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci |episzcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

o ) Odchytki od wartosci projektowane
Rodzaj mieszanki — - - -
Bez potracen Stosuje sie potracenia Nie do odbioru
ACl6W <+0,3 +0,4 ++0,5 >+0,6

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia Nie do odbioru
ACl6W <¢15 +1,6++19 >+2,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia Nie do odbioru
ACl6W <¢15 +1,6++19 >+2,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia Nie do odbioru
ACl6W <#3,0 +3,1++39 >+4,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia Nie do odbioru
ACl6W <£3,0 +3,1++49 >+50

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje sie potracenia Nie do odbioru
ACl6W <£3,0 +3,1++49 >+50

Uziarnienie kazdej probki pobrang z luzng) mieszanki mineralno-asfaltowe) nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 17-21.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdg probki pobrang z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobrang z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z
uwzglednieniem podanych dopuszczanych odchytek w tablicy 18.
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UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane.
Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy niewtasciwie wykonane,

Potracenia na nieprawidtowa zawartos¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastepujacego wzoru
P=A*pig

A - powierzchnia

Pa - Wspdtczynnik do obliczania potraceh zaniewtasciwa ilos¢ lepiszcza

G - cenajednostkowa

P - potracenia

Wsp6tczynnik "pa" do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidtowa zawartos¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie nastepujacego
wzoru

P = A* Py G*T

A - powierzchnia

p; - wsp6tczynnik do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ ziarn wiekszych od 2 mm

Pw - WspAtczynnik do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ ziarn mnigszych od 2 mm

G - cenajednostkowa

P - potracenia

r - udziat procentowy ziarn w recepcie

Wspdtczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ ziarn mnigjszych od 0,125mm
Odchylenie od recepty w % 1,6 1,7 1,8 19
Pw 0,11 0,13 0,15 0,17

Wspdtczynnik "p,," do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ ziarn od 0,125 do 2,0 mm
Odchylenie od recepty w % 31-35|36-39 - -
Pw 0,11 0,16 - -

Wspdtczynnik "p," do obliczania potracen za niewtasciwa ilos¢ ziarn wiekszych od 2,0 mm
Odchylenie od recepty w % 31-40]41-49 - -
P: 0,08 0,16 - -

6.4.1.1. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’ a

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’ a, okreslona w tablicy 12, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne wigcej niz 1,0 %(v/v)

6.4.2. War stwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos¢ wykonang warstwy oznaczanawedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosé¢ £10% .
Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych mus by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektowa.

Dopuszcza sig przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubosci za pomoca georadaru GPR.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzea w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczanych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci. Obie badane wiasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzigl niz co 20 m oraz w punktach gtwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.

Budowa z przebudowa drogi gminng od drogi wojewddzkig Nr 438 (od ulicy Kozminiskigj) do drogi powiatowej P4965 — Etap 111
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D.05.03.00. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — war stwa wigzgca i wyrdwnawcza
6.4.2.4. Rownos¢ podtuzna

Pomiary réwnosci podtuznel nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznegl warstwy wiazace i wyrGwnawcze) nawierzchni drég klasy Z i drdg wyzszych klas
nalezy stosowa¢ jedna z ponizszych metod. Réwnosé podituzna mierzona obiema metodami (metoda profilometryczna i taty 4-
metrowej) powinna by¢ spetnionajednoczesnie dlawykonang warstwy wiazaceg i/lub wyréwnawczeg.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna

Metoda umozliwiajac wyznaczenie wskaznikaréwnosci IRI.

Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwigjacy rejestracje z btedem pomiaru nie
wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystyczng dtugosci 50 m. Wartosé¢ IRl wyznacza sie dla odcinkéw
miarodajnych o dtugosci nieprzekraczajacel 1000 m. Wymaganaréwnosé¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika,
ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci wyznaczonego odcinka miarodajnego. Wartosci wskaznika IRI
okreslatabela:

Tablica 24. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podituzng IRI dla warstwy wiazacej

Klasa Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRl [mm/m]
drogi 50% 80% 100%
GP Pasy ruchu <20 <34 <56
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
G Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone <34 <48 <68
pobocza

Jezeli na odcinku nie moznawyznaczy¢ wiecej niz 10 wartosci IR, to wartos¢ miarodajna bedaca suma wartosci
srednigl E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiednigj dla 80% dtugosci
badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowse taty i klina

Do oceny réwnosci podtuzng) warstwy $cieralng niezaleznie od pomiarow profilometrycznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowsj i klinalub metode réwnowazna, mierzac wysokosé¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nierzadzigj niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu). Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tata amierzona powierzchnia.
Dopuszczalne nieréwnosci okreslatabela:

Tablica 25. Dopuszczalne nieréwnosci podtuzne dla warstwy wiazacej | wyréwnawczej

Erlgj? Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwnosé [mm]
GP Pasy ruchu <6
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
G Pasy ruchu, jezdnietacznic, utwardzone <9
pobocza

6.4.2.5. Rbwnosé poprzeczna

Do pomiaru poprzeczneg réwnosci nawierzchni powinna byé¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4-metrowej taty i
klina lub metody réwnowazng uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nierzadzigj niz co 5 m, aliczba pomiaréw nie moze by¢ mnigjsza niz 20. Wymagana rownosé
poprzecznajest okreslona przez wartosci odchylen réwnosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarw
stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na wyznaczonym odcinku miarodajnym o dtugosci 100 m.
Odchylenieréwnosci oznacza najwieksza odlegtosé¢ miedzy tata a mierzona powierzchnia w danym profilu. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, okreslatabela:

Tablica 26. Dopuszczalne nieréwnosci poprzeczne dlawarstwy wiazacg i wyréwnawczej

Klasa Element nawierzchni Dopuszczalna nieréwnosé¢ [mm]
drogi 90% 95% 100%
GP Pasy ruchu <6 - <8
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Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza - <9 <10
G Pasy ruchu, jezdnietacznic, utwardzone <9 i <12
pobocza - -

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe]

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdg jezdni, nie moze sie réznié od szerokosci projektowang o
wigcej niz £ 5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m naprostych i co 10 m naosi podtuzng i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektows z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmnigj 95% wykonanych pomiar6w nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie os w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o+ 5 cm.

Ztacza podtuznei poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwnei zwiazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformagji, plami
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonang warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odhbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Przedstawiciela
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ takich potracen. Ewentualne potracenia zostana naliczone wg pkt. 6.4

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologiczne i odcinka prdobnego,
- wyprodukowanie mieszanki i jg transport na miejsce wbudowania,
- pokrycie tasma asfaltowa ztaczy technol ogicznych, krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- roztozeniei zageszczenie mieszanki,
- obciecie krawedzi zewnetrznych i posmarowanie asfaltem
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczng,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towar zyszacych
Cenawykonaniarobdt okreslonych ninigjsza OST obgjmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

9.
10.1. Ogdlne specyfikacj e techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w ninigjszg SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
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3.
4.

5.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
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22
23.
24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

35.

36.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-
1

PN-EN 12607-
1

i

PN-EN 12607-
3

PN-EN 12697-
6

PN-EN 12697-
8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12

PN-EN 12697-
13

Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedurai terminol ogia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgséé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowsj i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czesé¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgsé¢ 6: Oznaczanie gestosc
Ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikw atmosferycznych
— Czesé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczngj metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia— Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asdfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulgi asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek minerano-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczanosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1. Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza

— Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosci owej metoda hydrostatyczna

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolng przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci nawode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czesé¢ 13: Pomiar temperatury
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Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki minerano-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emul§ji asfaltowych

[epkosci omierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczani e sedymentacji emulgji asfaltowych

Asdfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulgi asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach

i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emul§i asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulgji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki minerano-asfaltowe — Wymagania— Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki minerano-asfaltowe — Wymagania— Czeé¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie
metoda Pierscieniai Kuli

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci |episzczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emul§i bitumicznych przez
Zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformagii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulgi asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypethiacze ztaczy i zalewy — Czeé¢ 1. Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew nazimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanietemperatury zaptonu i palenia— Metoda otwartego tygla Clevelanda

Mieszanki minerano-asfaltowe — Wymagania— Czeé¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.3. Wymaganiatechniczne
64. WT-1: 2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych,

65. WT-2: 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
66. WT-3 Emulgje asfaltowe 2009. Kationowe emul §e asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskig z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67.

68. Katdog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych

— Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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