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1. Wstep

1.1. Zleceniodawca: Biuro Projektowo-Konsultingowe MKM-Projekt

inz. Marcin Kuciak
ul. Kazimierza Wielkiego 5/1

61-863 POZNAN

1.2. Podstawa prawna

Niniejszg opinie wykonano w oparciu o przepisy:

a) rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz.
463);

b) norma PN-B-02479 ,Geotechnika — dokumentowanie geotechniczne —
zasady ogdlne” ;

c) norma PN-EN 1997-2:2007 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢

2: Badania podtoza gruntowego.

1.3. Rodzaj inwestycji i cel badan

Projektowana jest budowa drogi gminnej tgczaca ul. Dworcowg
z ul. Powstancéw Wlkp. na os. Powstancéow WIlkp. w Borku Wielkopolskim. Trasa
planowanej drogi zostata przedstawiona na  mapach orientacyjnej
i dokumentacyjnej —zat. nr1i 2.

Sposdb posadowienia oraz rodzaj konstrukcji zostang ustalone na podstawie

wynikéw badan zawartych w niniejszym opracowaniu.

Celem niniejszego opracowania jest:
— rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych w podtozu omawianego terenu;
— okreslenie parametréw geotechnicznych gruntéw;
— ocena podfoza gruntowego i Srodowiska wodnego oraz podanie wnioskéw dla

omawianego terenu.
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1.4. Prace terenowe

W celu udokumentowania warunkéw geotechnicznych w podtozu
przedmiotowej inwestycji w dniu 31 maja 2013 r. wykonano:
= 3 otwory badawcze o gtebokosci 3,0 m p.p.t. — tgcznie 9,0 mb;
= 1 sondowanie sondg udarowg lekka typu DPL celem okreslenia stopnia

zageszczenia niespoistych gruntow rodzimych.

llos¢ i miejsca wiercen zostaty wyznaczone przez Zleceniodawce. Wiercenia
badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokgtnych w nawigzaniu do punktow
statych w terenie, w oparciu o plan sytuacyjno—-wysokosciowy w skali 1:500, ktory
w postaci elektronicznej otrzymano od Zleceniodawcy.

Lokalizacje otworéw badawczych zaznaczono na zatgczonej mapie

dokumentacyjnej — Zat. nr 2.

1.5. Badania laboratoryjne

W laboratorium na pobranych prébkach gruntu wykonano:
= 9 oznaczen wilgotnosci naturalnej gruntu;

= 1 analiza uziarnienia gruntu.

2. Potozenie i geomorfologia terenu badan

Teren objety niniejszg dokumentacjg potozony jest w zachodniej czesci Borku
Wielkopolskiego, od strony potudniowe] graniczy z ul. Powstancéw Wilkp., a od
strony podtnocnej z ul. Dworcowg. Obecnie teren ten stanowi nieuzytek
wykorzystywany jako droga dojazdowa do posesji. Na trasie projektowanej drogi
wystepuje geste uzbrojenie podziemne w postaci kanalizacji sanitarnej oraz sieci
wodociggowej.

Lokalizacje omawianego terenu przedstawiono na zatgczonych mapach

orientacyjnej i dokumentacyjne;j.
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Pod wzgledem fizjograficznym omawiany obszar, wg J. Kondrackiego
,Geografia regionalna Polski”, potozony jest w obrebie Wysoczyzny Leszczynskiej.
Pod wzgledem geomorfologicznym rozwazany teren znajduje sie na

wysoczyznie morenowej ptaskiej z okresu zlodowacenia srodkowopolskiego.

3. Budowa geologiczna

Wierceniami wykonanymi do gtebokosci 3,0 m p.p.t. stwierdzono, ze pod
warstwg gleby o grubosci ~ 0,3 + 0,5 m wystepujg utwory czwartorzedowe
plejstocenskie reprezentowane przez osady akumulacji lodowca - zlodowacenia
srodkowopolskiego, wyksztatcone jako gliny zwatowe; technicznie sg to gliny
piaszczyste z licznymi przewarstwieniami piaskdw drobnych oraz domieszkami
weglanu wapnia i sladami humusu. Lokalnie na stropie glin zwatowych stwierdzono
wystepowanie warstwy/soczewy piaskow drobnych z humusem, ktéra w rejonie
otworu nr 1 zalega do gtebokosci 1,0 m p.p.t.

Spagu ww. osadow lodowcowych do maksymalnej gtebokosci badan nie

osiggnieto.

4. Warunki geotechniczne

Warunki geotechniczne ustalono na podstawie wynikéw badan terenowych
i laboratoryjnych, parametry geotechniczne warstw wydzielono zgodnie z normg
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe, w oparciu o doswiadczenie wtasne
i zaleznosci regionalne, a takze norme PN-EN 1997-2:2007 Eurokod 7:

Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Badania podfoza gruntowego.

Gleba — wystepuje od powierzchni i zbudowana jest z piasku drobnego
prdochnicznego, lokalnie na pograniczu piasku gliniastego préchnicznego,

a jej migzszosc¢ oscyluje w granicach ~ 0,3 -0,5 m.

Grunty rodzime wystepujgce w podtozu ujeto w dwdch grupach genetycznych

o zblizonych wartosciach parametréw fizyczno-mechanicznych.
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Grupa i warstwa | — zaliczono do niej grunty niespoiste tj. piaski lodowcowe
wyksztatcone jako piaski drobne z humusem, sg to grunty wilgotne
i nawodnione w stanie s$redniozageszczonym o uogdlnionym stopniu

zageszczenia Ip™ = 0,55.

Grupa Il — obejmuje grunty spoiste — gliny zwatowe zlodowacenia
srodkowopolskiego; sg to grunty morenowe nieskonsolidowane, wg
p. 1.4.6 normy PN-B/81-03020 oznaczone symbolem ,B” geologicznej
konsolidacji, wyksztatcone gtéwnie jako gliny piaszczyste z licznymi
przewarstwieniami piaskdw drobnych oraz domieszkami weglanu
wapnia i sladami humusu ze wzgledu na zréznicowany stan i stopien

plastycznosci w grupie tej wydzielono dwie warstwy geotechniczne:

warstwa I, — nalezg do niej gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem drobnym,
lokalnie ze $ladami humusu, w stanie twardoplastycznym,
o usrednionym stopniu plastycznosci 1™ = 0,10;

warstwa Illg — to gliny piaszczyste z domieszkg weglanu wapnia i lokalnie
z przewarstwieniami piaskdw drobnych, sg to grunty w stanie

potzwartym, o usrednionym stopniu plastycznosci 1™ = 0,00.

UWAGA:

Zwraca sie uwage na ww. gliny zwatowe grupy I, ktdre bedg wystepowac w strefie
robét ziemnych; sg to grunty bardzo wrazliwe na wszelkie zmiany wilgotnosci,
na przesuszenie, przemarzanie, ale przede wszystkim na dodatkowe nawodnienie,

szczegblnie przy odprezeniu w dnie wykopdw.

Grunty te w dnie wykopu bezwzglednie wymaga¢ beda szczegdlnej ochrony,

zgodnie z zaleceniami podanymi w p. 2.4 normy PN-81/B-03020.
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Omawiane podfoze posiada prostg budowe geologiczng, wykazuje jednak
pewne zrdznicowanie pod wzgledem geotechnicznym.

Przestrzenne rozmieszczenie gruntdw w podfozu przedstawiono graficznie na
zatgczonym przekroju, natomiast parametry geotechniczne gruntéw przedstawiono
w zestawieniu wynikdw badan laboratoryjnych, na wykresach uziarnienia
i zageszczenia, a ich srednie warto$ci w poszczegdlnych wydzielonych warstwach —

(n)

jako wartosci charakterystyczne x"’, wspétczynniki materialowe y,, oraz wartosci

obliczeniowe x" - podano w tabeli w ramach , Tabeli z parametrami”.

5. Warunki wodne

W  przebadanym  podfozu  stwierdzono  wystepowanie  gruntéw

staboprzepuszczalnych i przepuszczalnych.

Grunty przepuszczalne to:
» przypowierzchniowa warstwa gleby — humusu;
= piaski lodowcowe wystepujgce bezposrednio pod glebg, na stropie glin
zwatowych;

= piaszczyste przewarstwienia wsrdd glin zwatowych.

Grunty staboprzepuszczalne dominujg w omawianym podfozu i wyksztatcone

sg jako gliny zwatowe, tj. gliny piaszczyste.

Wode gruntowg w badanym podtozu stwierdzono w warstwie piaskdw na
glinach, gdzie woda ta posiada zwierciadto swobodne oraz w przewarstwieniach
piaskdw drobnych wsrdd glin zwatowych - w postaci sgczen pod cisnieniem
hydrostatycznym. Gtebokos¢ wystepowania wody gruntowej uzalezniona jest od

grubosci i stref zalegania piaszczystych przewarstwien wsrod glin.

Jednorazowe pomiary i obserwacje wody gruntowej przeprowadzono

w otworach wiertniczych, w trakcie ich wykonywania w dniu 31 maja 2013 r.
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Wode gruntowg w postaci zwierciadta swobodnego lub sgczen pod ustabilizowanym
cisnieniem hydrostatycznym stwierdzono na gtebokosci ~0,4 — 0,5 m p.p.t., tj. na

rzednych ~120,9-122,2 m n.p.m.

Na omawianym terenie oraz w jego najblizszym sgsiedztwie brak jest jakichkolwiek
dtugotrwatych obserwacji i pomiaréw wody gruntowej, nie mozna wiec doktadnie
okresli¢ stanow wody przy jakich wykonywano pomiary w maju 2013 r., ani okreslié
wielkosci pionowych wahan jej zwierciadta.

Bardzo orientacyjnie mozna przyjgé, ze w okresach poroztopowych i po
dtugotrwatych  intensywnych opadach atmosferycznych woda gruntowa
o zwierciadle swobodnym moze wystgpi¢ o ~ 0,5 m wyzej niz to przedstawiono na
przekroju geotechnicznym, czyli moze pojawi¢ sie na powierzchni terenu oraz
w warstwie gleby na stropie glin zwatowych. Dodatkowo, po ww. okresach woda
gruntowa z piaszczystych przewarstwien wsrdd glin zwatowych moze pojawic sie

0 ~1,0 m ptycej niz to stwierdzono w maju 2013 r.

6. Whioski
Podane w niniejszej dokumentacji wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie
podtoza przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym przez Zleceniodawce.
Na podstawie wykonanych prac podfoze gruntowo-wodne mozna
scharakteryzowa¢ w nastepujgcy sposob:

o bezposrednio pod przypowierzchniowg warstwg gleby do zmiennej
gtebokosci ~ 0,3 + 0,5 m p.p.t. wystepujg grunty mineralne —
rodzime reprezentowane przez:

- stwierdzone lokalnie przypowierzchniowe piaski drobne
z humusem - warstwa lo Ip = 0,55;

- gliny zwatowe, tj. gliny piaszczyste przewarstwione piaskiem
drobnym przewazajgce w omawianym podtozu, sg to grunty
gtéwnie w stanie twardoplastycznym warstwy Il o I, = 0,10,

a gtebiej potzwartym warstwy llz o I, = 0,00.
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o wode gruntowg stwierdzono w postaci zwierciadta swobodnego
w obrebie soczewy piaskdw na glinach oraz jako s3aczenia
w piaszczystych przewarstwieniach srdédglinowych. Ustabilizowane
zwierciadto wody gruntowej wystgpito na gtebokosci ~ 0,4 - 0,5 m
p.p.t.;

o prognozuje sie, iz po dtugotrwatych opadach deszczu lub roztopach
duzych ilosci $niegu w stropie podtoza pojawig sie sgczenia wody,
okresowo zawieszone na staboprzepuszczalnych glinach, a woda

gruntowa moze réwniez pojawic sie na powierzchni terenu.

Majac na uwadze powyzsze rozpoznanie podtoza gruntowo-wodnego mozna
podaé nastepujace uwagi i zalecenia:

1. Wystepujgca od powierzchni terenu glebe — humus - zaliczono do gruntéw
stabonosnych, ktére nie mogg stanowi¢ odpowiedniego podtoza pod
konstrukcje nawierzchni drogowej — z uwagi na ogdlnie niewielkg migzszos¢
zaleca sie jej usuniecie.

2. Z wykonanego przekroju geotechnicznego widoczne jest,
ze po wykorytowaniu przypowierzchniowej warstwy humusu w dnie wykopu
wystgpig gtownie gliny zwatowe, tj. gliny piaszczyste oraz lokalnie piaski
drobne — grunty ogdlnie o korzystnych parametrach geotechnicznych. Nie
mniej zwraca sie uwage na obecno$é gestej sieci uzbrojenia podziemnego
w rejonie ktérych mogg wystapic grunty nasypowe nie stwierdzone w trakcie
badan w maju 2013 r.

3. W obrebie glin roboty czesciowo wykonywane bedg bez obecnosci wody
w wykopach, nalezy jednak przewidzie¢ mozliwos$é okresowego pojawienia
sie wody z roztopéw lub opadéw deszczu utrzymujgcej sie na stropie
staboprzepuszczalnych glin. W strefie wystepowania wody z przewarstwien
srodglinowych wode naptywajacg do wykopdw mozna bedzie usungé
z wykopow bezposrednio albo — przy jej wiekszym naptywie — za pomoca
drenazu roboczego utozonego na dnie wykopdw.

4. W miejscach wystepowania piaskdw z wodg o zwierciadle swobodnym jak

np. w rejonie otworu nr 1, w zaleznosci od jej poziomu, konieczne bedzie
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obnizenie zwierciadta wody gruntowej na czas robot przez utozenie na dnie
wykopu drenazu roboczego Ilub w przypadku wystgpienia wiekszej
migzszosci piaskow za pomocag odcinkowego zastosowania igtofiltrow.
Zwraca sie uwage, ze na odcinkach wystepowania piaskéw niedopuszczalne
jest bezposrednie wypompowywanie wody z wykopdw.

Warunki  gruntowo-wodne  ogdlnie pozwalajg na  bezposrednie
posadowienie konstrukcji nawierzchni  drogi z koniecznoscia
zaprojektowania odpowiedniej grubosci warstwy
mrozoodpornej/odsaczajacej.

Zwraca sie uwage na gliny zwatowe grupy Il sg to grunty bardzo
wysadzinowe, aponadto bardzo wrazliwe na wzrost wilgotnosci,
przemarzanie i przesuszenie, a przede wszystkim na dodatkowe
nawodnienie. Pod wptywem wzrostu wilgotnosci, nawet tylko od niewielkich
opadow deszczu gliny piaszczyste bardzo tatwo mogg ulegac uplastycznieniu
i pogarsza¢ swe wilasciwosci wytrzymatosciowe, aprzy drganiach
wywotanych np. przez ruch pojazdéw i maszyn budowlanych, dodatkowo
ujawniaé¢ witasciwosci tiksotropowe. Grunty te w dnie wykopdw beda
wymagac bezwzglednej ochrony przed niekorzystnym wptywem warunkdw
atmosferycznych i wody gruntowej zgodnie z zaleceniami podanymi w p. 2.4
normy PN-81/B-03020. W zwigzku z tym, konieczna bedzie dobra organizacja
robét, odstanianie glin odcinkami, zapewnienie mozliwosci odptywu wody
z wykopodw, np. przez odpowiednie uksztattowanie dna.

Parametry geotechniczne gruntéw podane w zatgczonej tabeli pozwolg
na przeprowadzenie obliczen statycznych dla posadowienia projektowanej
drogi.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie, z uwagi na wysadzinowos¢
gruntédw i stwierdzong obecnos¢ wody gruntowej, grunty rodzime -
mineralne ponizej warstwy nasypéw i humusu zaliczono do:

o grupy nosnosci G3 w rejonie wystepowania glin zwatowych;
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o grupy nosnosci G1 w rejonie wystepowania warstwy piaskow
drobnych na glinach zwatowych.

9. Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu, budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych  warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych”
rozwazang inwestycje wstepnie mozna zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej

w prostych warunkach gruntowych.
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