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1. ST. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .

Specyfikacja Techniczna - Wymagania Ogoélne odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla poszczegdlnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacje Techniczne stanowia czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST .

Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymeczasowych:
e organizacja zaplecza budowy, niezb¢dne ogrodzenia
e  ustawienie rusztowan
e wywodz nadmiaru ziemi, wywoz gruzu i $mieci oraz koszt utylizacji i kosztow sktadowania

Roboty te nie podlegaja odrebnej zaptacie, wykonawca winien ujaé je w cenach jednostkowych kosztorysu ofertowego.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera .

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac:

e  projekt wykonawczy

e specyfikacj¢ wykonania i odbioru rob6t budowlanych
e  przedmiary robot

e  kosztorysy ofertowe

1.4.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czg$¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym z nich s3 obowigzujace dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bltedow lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis
wymiaréw wazniejszy jest od odczytow ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda
zgodne z Dokumentacja Projektows i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywaé bliska zgodnos¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robot.
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Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym ogrodzenia,
porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robot. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng umowna.

1.4.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0so6b
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na §rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwo$é zanika (np.

materialy pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy.

2. MATERIALY

2.1. Przechowywanie i skladowanie materialéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i whasciwos$é do Robot.

2.2. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych Robot.

3. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow/sprzgtu na i z
terenu Robot. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materialow.

4, WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa wymaganiami ST.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Zasady kontroli jako$ci Robét
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Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg Robot i jakosci materiatow.

5.2. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i dokumentéow technicznych, deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt. 1. i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Wykonawca winien stosowa¢ materiaty spetniajace wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.1108.2004r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. nr 198 poz. 2041) oraz Ustawy z dn.16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 z2004r. poz. 881)

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogélne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

6.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materiatow.

Obmiaru nalezy dokonywa¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robot, dopuszczonymi do stosowania i
atestowanymi w Polsce urzadzeniami pomiarowymi wg stany rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi w Polskich
Normach odpowiednich dla danego rodzaju robot.

6.3. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed odbiorem Robot.
Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Roboét podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonywane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi koncowemu.

Kryterium odbioru jest zgodno$¢ wykonanych roboét z:
e  dokumentacjg projektowa
e  Kkosztorysem ofertowym
e ustaleniami z inwestorem
e ustaleniami z Projektantem
e  wiedzg i sztukg budowlang
e  Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu robot
e wszystkimi innymi obowigzujacymi przepisami prawa polskiego dotyczacymi danego zakresu robot.

7.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu Robot.

7.2. Odbiér konicowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
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Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego.

7.3. Dokumenty do odbioru

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Robot jest protokot odbioru Robdt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami.
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow zgodnie z ST.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia

- umowa z inwestorem

- Dz.U.03.207.2016 Ustawa "Prawo budowlane" z 7.07.1994r. z pdzZniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

- Dz.U.2.166.1360 Ustawa "O systemie oceny zgodnos$ci" z 30.08.2002r. i powigzane rozporzadzenia

- Dz.U.03.169.1659 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy

- Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywanych robot budowlanych z 06.02.2003r.

- Dz.U.03.121.1138 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 12.06.2003r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenow

- Dz.U.01.118.1263 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych

- Dz.U..03.193.1890 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotcznej z dn.29.10.2003r.w
sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych urzadzen transportu
bliskiego

- Dz.U.01.62.627 Ustawa "Prawo ochrony Srodowiska" z dn.27.04.2001r. z pdzniejszymi zmianami i
powiazane rozporzadzenia

- Dz.U.01.62.628 Ustawa "O odpadach" z dn.27.04.2001r. z pdzniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

- Dz.U.02.147.1229. Ustawa 'O ochronie przeciwpozarowej" z dn.2408.1991r. za pdZniejszymi zmianami i
powiazane rozporzadzenia

- Dz.U.94.27.96 Ustawa "O prawie autorskim i prawach pokrewnych" z dn.04.02.1994r. z pdzniejszymi
zmianami i powigzane rozporzadzenia

- Ustawa :Kodeks pracy" z dn.26.06.1974 z p6zniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia

- normy polskie, branzowe i europejskie zharmonizowane

6|Strona



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
B:01
CPV 45111100-9 Roboty w zakresie burzenia

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze] szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczaca wykonania i odbioru robot rozbiorkowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specytikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie rozbioérek wystgpujacych w
obiekcie. W zakres tych robot wehodza:

- Rozbiérki nawierzchni

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy

2.1. Dla rob6t wg B.01.01.00 materiaty nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Do rozbidrek moze by¢ uzyty dowolny sprzet.

4. Transport

Transport materiatow z rozbiorki srodkami transportu. Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot rozbiorkowych nalezy:

- teren ogrodzi¢ i oznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP,

- zdemontowa¢ istniejace zasilanie w energi¢ elektryczna, instalacje teletechniczng i wodno-kanalizacyjna, centralnego ogrzewania oraz
wszelkie istniejace uzbrojenie.

5.2. Roboty rozbiorkowe

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U. Nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych.

5.2.1. Obiekty

(1) Pokrycie dachowe rozbiera¢ recznie. Material poza obreb budynku znosi¢ lub spuszcza¢ rynnami w sposob zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem.

(2) Stropy i $ciany, posadzki rozebra¢ rgcznie lub mechanicznie, tacznie ze $cianami fundamentowymi. Materiaty posegregowac i odnies¢
lub odwiez¢ na miejsce sktadowania.

Prowadzi¢ rozbiérke selektywna.

6. Kontrola jakoSci robét

Wymagania dla robot rozbiorkowych podano w punktach 5.1. do 5.2.

7.  Obmiar robét

Jednostkami obmiarowymi sa:

- Rozbidrki obiektow kubaturowych - [1 szt.]

- Rozbidrki ogrodzen i zasiekow - [m]

8.  Odbiér robét

Wszystkie roboty objete B.01.00.00. podlegaja zasadom odbioru robét zanikajacych.

9. Podstawa platnoSci

Placi si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez Inzyniera mierzone w jednostkach podanych
w punkcie 7.

10. Uwagi szczegélowe

10.1. Materiaty uzyskane z rozbiorek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inzynier.

10.2. Ilo$ci robot rozbidrkowych moga ulec zmianie na podstawie decyzji Inzyniera.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ROBOTY ZIEMNE
B:02
CPV 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie roboét ziemnych
wystepujacych w obiekcie objetym kontraktem. W zakres tych robot wchodza:

B.02.01.00. Wykopy.

B.02.02.00. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy.

B.02.02.01. Wykonanie warstwy filtracyjnej.

B.02.02.02. Podktad zwirowo-piaskowy (wymiana gruntu) pod fundamenty.

B.02.02.03. Podktad podposadzkowy z piasku zwyktego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2.  Materialy

2.1. Do wykonania robét wg B.02.01.00 materialy nie wystgpuja.

Do wykonania robot wg B.02.01.00 materialy nie wystgpuja poza ewentualnym wykonaniem wykopow w ostonie $cianek szczelnych. Do
wykonania $cianek szczelnych przewiduje si¢ grodzice stalowe. Moga to by¢ na przyklad czesto spotykane grodzice typu G62 wg EN
10248-1:1999, EN 10248-2:1999. Konstrukcja $cianek szczelnych powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wody z
zewnatrz, a $ciany wykopu przed obsuwaniem si¢. W przypadku wykorzystania $cianek jako elementow przysziej konstrukcji musza
spetnia¢ wymagania zatozone w projekcie technicznym.

2.2. Grunty do wykonania podktadu wg B.02.02.01-02

Do wykonania podktadu nalezy stosowac¢ pospoétki zwirowo-piaskowe. Wymagania dotyczace pospotek:

- uziarnienie do 50 mm,

- laczna zawarto$¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,

- zawarto$¢ frakcji pytowej do 2%,

- zawarto$¢ czastek organicznych do 2%.

2.3. Do wykonania podktadu wg B.02.02.03. nalezy stosowa¢ piasek zwykly.

2.4. Do zasypywania wykopoéw wg B.02.03.01 i B.02.03.02 moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarzniety i bez
zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatow budowlanych itp.

Zasypki za mury oporowe:

- max. $rednica ziaren d<120 mm,

wskaznik roznoziarnistosci U>5,

wspotczynnik filtracji przy zageszczeniu Is = 1,0 -k>5ra/d,

zawarto$¢ czgsci organicznych 1<2%,

- odpornos¢ na rozpad <5%.

2.5. Grunt do budowy nasypow konstrukcyjnych wg B.02.02-04 powinien posiada¢ nastepujace whasciwosci:

max. $rednica ziaren d<120mm,

wskaznik réznoziarnistosci U>3,

granica ptynnosci frakcji przechodzacej przez sito 0,425 mm lub 0,5 mm - W<40%,

- zawarto$¢ czgsci organicznych 1<2%,

pecznienie pod wplywem wody P<5%,

mozliwe jest uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia,

- odpornos¢ na rozpad <10%.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonywac¢ przy uzyciu dowolnego sprzgtu.

4.  Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Nalezy je umie$ci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed

spadaniem lub przesuwaniem.

5.  Wykonanie robot

5.1. Wykopy wg B.02.01.00.

5.1.1. Sprawdzenie zgodnoséci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow przed budowa obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rz¢dnych terenu z danymi podanymi w
projekcie. W tym celu nalezy wykonaé¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest
kontrolowanie warunkow gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.

5.1.2. Wykopy w ostonie $cianek szczelnych

Przed rozpoczgciem i w trakcie wykopdw nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne z wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkéw kierunkowych,
faw wysokos$ciowych i reperow pomocniczych, z wyznaczeniem krawedzi wykopow, niwelacja kontrolng robot ziemnych i dna wykopu.
Wykopy w gruncie, wykonane koparkami pod ostona $cianek szczelnych podtrzymujacych skarpy wykopu. W czasie wbijania elementow
Scianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w ktérym nalezy zawrzec:

- 0golng charakterystyke urzadzenia wbijajacego i $cianki szczelnej,

- szkic usytuowania elementow Scianki szczelnej,

- dane odno$nie zaglebienia elementéw i ewentualnych trudnosci wyniktych podczas wbijania.

5.1.3. Zabezpieczenie skarp wykopow

(1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych nachylen skarp:
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- w gruntach spoistych (gliny, ily) o nachyleniu 2:1

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

- w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5

(2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastgpujace zabezpieczenia:

- W pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej glgbokosci wykopu powierzchnia powinna by¢
wolna od nasypow i materialow, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wod opadowych.

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen.

- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zalezno$ci od wystgpowania niekorzystnych czynnikow.

5.1.4. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynosza 10 cm.

5.1.5. Postgpowanie w wypadku przeglebienia wykopow

(1) "Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

(2) Warstwa gruntu o grubosci 20 cm polozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usuni¢ta bezposrednio przed
wykonaniem fundamentu.

(3) W przypadku przeglebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej poziomu projektowanego posadowienia
nalezy porozumiec¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji.

5.2. Warstwy filtracyjne, podsypki i nasypy - B.02.02.00

5.2.1. Wykonawca moze przystapi¢ do ukladania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego
wpisem do dziennika budowy.

5.2.2. Warunki wykonania podktadu pod fundamenty:

(1) Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.

(2) Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych.

(3) Uktadanie podktadu nalezy prowadzié¢ na calej powierzchni wykopu, rownomiernie warstwami grubosci 25 cm.

(4) Catkowita grubo$¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na catej powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od Js = 0,9 wedtug proby normalnej Proctora.

5.2.3. Warunki wykonania podktadu pod posadzki:

(1) Uktadanie podktadu powinno nastapic¢ bezposrednio przed wykonywaniem posadzki.

(2) Przed rozpoczgciem uktadania podtoze powinno by¢ oczyszczone z odpadkow materialoéw budowlanych.

(3) Ukiadanie podkiadu nalezy prowadzi¢ na calej powierzchni rownomiernie jedng warstwa.

(4) Catkowita grubo$¢ podktadu wedtug projektu. Powinna to by¢ warstwa stata na caiej powierzchni rzutu obiektu.

(5) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od Js—0,98 wedtug proby normalnej Proctora.

5.3. Zasypki wg B.02.03.00

5.3.1. Zezwolenie na rozpoczgcie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopow po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

5.3.2. Warunki wykonania zasypki

(1) Zasypanie wykopdéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nim robot.

(2) Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno byé oczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych i
smiecl.

(3) Uktadanie i zageszczanie gruntdw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

0,25 m - przy stosowaniu ubijakow r¢cznych,

0,50-1,00 m - przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ci¢zkimi tarczami. 0,40 m - przy zageszczaniu urzadzeniami
wibracyjnymi

(4) Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Js = 0,95 wg proby normalnej Proctora.

(5) Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposob nic powodujacy uszkodzenia izolacji
przeciwwilgociowej.

6. Kontrola jakoSci robét

Wymagania dla rob6t ziemnych podano w punktach 5.1. do 5.4.

(1) Sprawdzenie i odbidr robot ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami wyszczegdlnionymi w p. 11.

6.1. Wykopy wg B.02.01.00

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakoficzeniu powinny obejmowac:

- zgodnos$¢ wykonania robot z dokumentacja

prawidlowos$¢ wytyczenie robot w terenie

przygotowanie terenu

rodzaj i stan gruntu w podtozu

- wymiary wykopow

zabezpieczenie i odwodnienie wykopow

6.2. Wykonanie podktadéw i nasypow wg B.02.02.00 Sprawdzeniu podlega:

- przygotowanie podtoza

- material uzyty na podktad

- grubos¢ i rownomierno$¢ warstw podktadu

- sposéb i jakos¢ zageszczenia

6.3. Zasypki wg B.02.03.00 Sprawdzeniu podlega:

- stan wykopu przed zasypaniem

- materialy do zasypki

- grubo$¢ i rtownomierno$¢ warstw zasypki

- sposob i jako$¢ zaggszezenia

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiarowymi s3:

B.02.01.00- wykopy - [m?]

B.02.04.00 - transport gruntu - [m?] z uwzglednieniem odleglosci transportu.

8.  Odbiér robét

Wszystkie roboty objete B.02.00.00 podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.
9. Podstawa platnosci

B.02.01.00 - Wykopy - ptaci si¢ za m® gruntu w stanic rodzimym. Cena obejmuje:
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- wyznaczenie zarysu wykopu,

- odspojenie gruntu ze ztozeniem na odkfad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem. Wykonawca we wlasnym zakresie ustali
miejsce odwozu mas ziemnych,

- odwodnienie i utrzymanie wykopu z uwzglgdnieniem wykonania $cianek szczelnych. B.02.02.00 - Wykonanie podktadéw i nasypow -
placi si¢ za m® podktadu po zageszczeniu.

Cena obejmuje:

- dostarczenie materiatu

- uformowanie i zageszczenie podktadu z wyrdwnaniem powierzchni.

B.02.03.00 — Zasypki - ptaci si¢ za m? zasypki po zaggszczeniu. Cena obejmuije:

- dostarczenie materiatow

- zasypanie, zaggszczenie 1 wyrOwnanie terenu.

B.02.04.00. Transport gruntu - ptaci si¢ za m® wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglednieniem odlegtosci transportu. Cena
obejmuje:

- zatadowanie gruntu na $rodki transportu

- przewodz na wskazang odlegtos¢

- wytadunek z rozplantowaniem z grubsza

- utrzymanie drog na terenie budowy i na zwatce

10. Przepisy zwiazane

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-02481:1999  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntow.
PN-B-10736:1999  Przewody podziemne. Roboty ziemne.
BN-88/8932-02 Podloza kolejowe.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztalttow i wymiardow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KONSTRUKCJE BETONOWE
B:03
CPV 45223500-1 Konstrukcje z betonu

1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot, betoniarskich.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie betonu i podbetonu w
elementach konstrukcyjnych objetych kontraktem.

B.04.01.00 Betony konstrukcyjne

B.04.02.00 Podbetony.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
2. Materialy.

2.1. Skfadniki mieszanki betonowe;.

(1) Cement

a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego, tj. bez dodatkow mineralnych wg normy PN-B-30000:1990 o
nastepujacych markach: marki ,,25" - do betonu klasy B7,5-B20 marki ,,35" - do betonu klasy wyzszej niz B20

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-30000:1990 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra Komunikacji wymaga si¢, aby cementy te
charakteryzowaty si¢ nastgpujacym sktadem:

- Zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3S) 50-60%

- Zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3A) <7%

- Zawarto$¢ alkaliow do 0,6%

- Zawartos$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%

- Zawarto$¢ C4AF+2C3A (zalecane) <20%

¢) Opakowanie

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy nastepujace
dane:

* oznaczenie

* nazwa wytworni i miejscowosci

* masa worka z cementem

* data wysylki

* termin trwato$ci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosomochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie
zbiornikow i urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

d) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorcza kontroli jakosci zgodnie z PN-EN 147-2.

¢) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu.

* Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-
6:1997, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000:1990.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni mozna wykonaé¢ tylko badania
podstawowe.

* Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli obejmujacej:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996 i PN-EN 196-6:1997

- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie¢ w wodzie.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

g) Magazynowanie i okres sktadowania

* Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastgpujace:

* dla cementu pakowanego (workowanego):

sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokoéw przed opadami) lub magazyny zamknigte
(budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach)

* dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu
luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzenia pomiar6w poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych §cianach).

* Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekaniem wody
deszczowej i zanieczyszczeniem.

* Podlogi magazyndéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

* Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

* 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

* po uplywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
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* Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne $wiadectwo jakosci powinno by¢ przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe
rozroznienie.

(2) Kruszywo, a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie.

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-B-00712/A1:1997, z tym ze marka kruszywa nie
powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadlej do kierunku betonowania.

Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej obejmuje oznaczenia:

- sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

- ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001

- zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN
1997-6:2002 i statosci zawartosci frakcji 0-2 mm.

2.2. Wymagania do betonu konstrukcyjnego uzytego do budowy

Wymagania co do szczelnoéci i mrozoodpornosci wg PN-EN 206-1:2003, tj.

- nasigkliwos¢ nie wigksza jak 4%

- mrozoodporno$¢ przy ubytku masy nie wigkszym niz 5%, spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20% po 150 cyklach zamrazania i
rozmrazania.

Ponadto beton i jego sktadniki powinny spelnia¢ wymagania IBDM w Warszawie

2.3. Materiaty do wykonania podbetonu.

Beton kl. C8/10 i C12/15 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatoéci betonu na $ciskanie. Orientacyjny skfad
podbetonu:

- pospotka kruszona 0/40,

- cement hutniczy 25. Tlo$¢ cementu 6%, gd max - 2,09 gr/cm® wilgotno$é optymalna 8% Kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach:

20/40 - 30%, 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

3. Sprzet.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikow powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolno spadowych).

4. Transport.

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;.

(1) Srodki do transportu betonu

* Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami)

*  Tlos¢ ,,gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

(2) Czas transportu i wbudowania.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dluzszy niz: 90 minut przy temperaturze otoczenia + 15°C 70 minut przy
temperaturze otoczenia + 20°C 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30°C

5. Wykonanie robét.

5.1. Zalecenia ogdlne.

* Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.

* Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

(1) Dozowanie sktadnikow:

* Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z doktadnoscia:

2% - przy dozowaniu cementu i wody

3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji

* Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwiazang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa

(2) Mieszanie sktadnikow

* Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wylacznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek
wolnospadowych).

* Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

(3) Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

* Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowiazuja odrebne wymagania technologiczne przy czym
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

* Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania
oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta
jest wieksza nalezy mieszank¢ podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci
8,0 m).

*  Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktoéra powinna uwzgledniaé
nastgpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny,

- warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wglebnymi,

- przy wykonywaniu plyt mieszanke¢ betonowa nalezy uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W plytach o grubosci
wigkszej od 12 cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowacé belki wibracyjne.

(4) Zaggszczanie betonu.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

* Wibratory wglebne nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci
mig¢dzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziome;.

* Podczas zageszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora.

* Podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zaglebi¢ butawe na glgbokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac
butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sekund po czym wyjmowac¢ powoli w stanic wibrujacym.
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* Kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora.
Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

* Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na calej
dtugosci.

* Czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

* Zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci
elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢
trwale 1 sztywne.

(5) Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.

* Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej po winno by¢ uzgodnione z projektantem, a w prostszych przypadkach mozna
si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen gtownych.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potfaczenia betonu stwardniatego ze
$wiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

- obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie
wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania,

* W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz
w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania
nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

(6) Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego
oswietlenia zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

(7) Pobranie probek i badanie.

* Na wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-EN 206-1:2003 oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi ws2ystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi SST oraz
ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidlowosci zastosowanych zabiegdéw technologicznych,

* badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu

- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu.

5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez
beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest
przygotowanie odpowiedniej ilo$ci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie
wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa.

* Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja.

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wcze$niej podja¢ dziatania organizacyjne
pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

5.4. Pielggnacja betonu

(1) Materialy i sposoby pielegnacji betonu.

* Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakoniczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje
wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

* Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z nastepna warstwa
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielggnowanej powierzchni.

* Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzenia". i drganiami.

(2) Okres pielegnacji

* Ulozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy
rozpoczaé po 24 godzinach od zabetonowania.

* Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych
(zgodnie z norma PN-63 r -06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatow.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu

(1) Rowno$¢ powierzchni i tolerancji.

Dla powierzchni betondow w konstrukeji nosnej obowiazuja nastgpujace wymagani;

* wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien i nie mieé¢-ziarnami kruszywa, przelomoéw i wybrzuszen
ponad powierzchnig,

* peknigcia sa niedopuszczalne,

* rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm,

* pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na
ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,
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* rownos¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj.
wypuktosci i wglgbienia powinny by¢ wigksze niz 2 mm,

(2) Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych. : po rozdeskowaniu konstrukeji nalezy:

* wszystkie wystajace nierownosci wyrownac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

* raki 1 ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastgpnie wygtadzi¢ i uklepa¢, aby otrzymac¢ réwna i jednorodna
powierzchni¢ bez peknigé i porow.

*  wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lek-;, wyszczotkowaé wilgotng szczotka aby usunaé
powierzchnie szkliste.

5.6. Wykonanie podbetonu.

Przed przystapieniem do uktadania podbetonu nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzg.;-

dla nosnosci zatozonej w projekcie technicznym.

Podloze winne by¢ rowne, czyste i odwodnione.

Beton winien by¢ rozktadany w miar¢ mozliwosci w sposob ciagly z zachowanie"

kontroli grubosci oraz rzgdnych wg projektu technicznego.

6. Kontrola jakosci.

Kontrola jakosci wykonania betonéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem i: podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegaja
odbiorowi.

7. Obmiar robét.

Jednostkami obmiaru sa:

B.04.01.00 - 1 m® wykonanej konstrukcji.

B.04.02.00 -Im® wykonanego podbetonu

8. Odbidr robot.

Wszystkie roboty objete B.04.01.00 i B.04.02.00 podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych wg zasad podanych powyzej. W
szczegolnoscei tunel dla pieszych podlega probnemu obcigzeniu wg PN-89/S-10050.

9. Podstawa platnosci.

Placi sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w p. 7. Cena jednostkowa obejmuje dla B.04.01.00:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji

- oczyszczenie podloza

- wykonanie deskowania z rusztowaniem

- ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych otworow, zabetonowaniem zakotwien i marek,
zageszezeniem i wyrOwnaniem powierzchni

- pielegnacj¢ betonu

- rozbiorka deskowania i rusztowan

- oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie materiatow rozbidrkowych poza granice obiektu.

B.04.02.00. Podbeton na podtozu gruntowym,

Placi si¢ za ustalong ilos¢ m® betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje; wyrdwnanie podtoza, przygotowanie, ulozenie, zageszczenie i
wyréwnanie betonu, oczyszczenie stanowiska pracy.

10.  Przepisy zwigzane.

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN .196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czasow wigzania i statosci objetoscei.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.
PN-B-30000:J990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-B-03002/Az2:2002 Konstrukcje murowe niezbrojne. Projektowanie i obliczanie.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODKLEADY Z UBITYCH MATERIALOW SYPKICH
D:01
CPV 45111200-0 Roboty ziemne
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy pomocniczej z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wtlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ naturalna pospotka
lub mieszanka piasku i zwiru, spelniajaca wymagania niniejszej specyfikacji. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych

i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
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1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej

jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
FT Kruszywa naturalne Kruszywa tamane .
Lp. Wyszczegodlnienie Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- pomoc-nicza | zasad-nicza pomoc- zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych 0d2do10 | od2 do od 2 do 10 od 2 od 2 do od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) 12 do 12 10 do 12 -15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 ) B -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiecej niz

> ng;;fg‘;;gg:ﬁggﬁggfgg; 0d30do | 0d30 do70 | 0d30do70 |od30do70| . BN-64/8931
I lub 11 wg PN-B-04481, % 70 -01[26]

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralnos$¢ catkowita po
pelne;j liczbie obrotow, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos¢ czg$ciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz 25 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krz_emlanowy i zella— -37[10]
zawy 'hatc'z.me, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 [ Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28[9)]

11 | Wskaznik no$nos$ci wye mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje si¢:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwg odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
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— popiotly lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorze¢dnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wodg¢ wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) réwniarek albo spycharek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dl5
d 85

<5 Q)

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowloknine.
Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d 50
090

<12 @

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtokninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi parkingu i w rzgdach réwnolegtych do osi ulicy, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciaggnigcie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwach o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszcezeniu byta rowna grubosci projektowanej tj. 25 cm. Grubos$¢ pojedynczo uktadanych warstw powinna wynosi¢ po zageszezeniu
odpowiednio 15 cm i 10 cm. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjgtemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
— okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ ok 40 m? Odcinek probny powinien byé
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po

zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawcg robot.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed prystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan

Maksymalna
Minimalna liczba 4

T , i . .| powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie badan badan na dziennej

odbudo rzy-
dziatce roboczej P Wy przy

padajaca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 5 probek na 600 m?

. e, dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2
kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z

roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okre$li¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-
02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.

Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E, do

pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Ex
Ei

< 22

6.3.5. Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaré6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiardw

1 Szerokos$¢ podbudowy co20m

Co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

2 Roéwnos¢ podiuzna

3 Rownos¢ poprzeczna Co20m

4 Spadki poprzeczne*) Co20m

5 Rzedne wysokosciowe *) Co 100 m

6 Uksztattowanie krawedzi w planie®) Co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
1zadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania krawedzi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
i zatok autobusowych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +£5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik e . Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku oo | zageszezenials | Maksymalne ugiccie sprezyste pod | hierzony plyta o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kotem, mm MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E; obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specytikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

NoakrwdhE

©

PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28

10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731

14. PN-B-11111

15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02

28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Normy europejskie
31 PN-EN 1097-1:2000

32. PN-EN 1097-2:2000

33. PN-EN 1097-3:2000

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢é podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci nasypowe;j i
jamistos$ci
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

PN-EN 1097-4:2002

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1097-
6:2002/AC:2004

PN-EN 1097-7:2001

PN-EN 1097-10

PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1367-
1:2001/Ap1:2004

PN-EN 1367-2:2000

PN-EN 1367-4:2000

PN-EN 1367-5:2004

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1744-3:2004

PN-EN 932-1:1999

PN-EN 932-2:2001

PN-EN 932-3:1999

PN-EN 932-5:2001

PN-EN 932-6:2002

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-2:1999

PN-EN 933-3:1999

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2002

PN-EN 933-7:2000

PN-EN 933-8:2001

PN-EN 933-9:2001

PN-EN 933-10:2002

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasiagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie wysokosci podciggania wody

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgs¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych. Czgsé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych.
Oznaczanie skurczu przy wysychaniu

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 3: Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie
kruszyw

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe | wzorcowanie
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary
otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziam. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6: Ocena wasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci muszli. Zawarto$¢ procentowa
muszli w kruszywach grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czegs¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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10.3 Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
D:02
CPV 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot

wykonaniem podbudowy i wyréwnanie z thucznia kamiennego

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot i obejmuja;

= wykonanie podbudowy o grubosci (wg dokumentacji) z thucznia kamiennego

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia stosowane w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych
normach panstwowych i branzowych. Podbudowa z tlucznia kamiennego — czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wigcej
warstw nosnych z thicznia i klinca kamiennego:

. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm,

L] Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielko$ci ziaren od 5 mm do 25 mm

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw
Materiaty do wykonania dolnej i gornej warstwy podbudowy z thucznia kamiennego WG pN-S-96023 [9], sa:
. kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec, wg PN-B-11112,

= woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa wg PN-B-11112:
. thuczen kamienny od 31,5mm do 63mm
= kliniec od 5mm do 25mm
= kruszywo do klinowania — kliniec od 4mm do 20mm Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112,
okre$lonymi dla klasy co najmniej Il — dla podbudowy zasadniczej. Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej
nalezy stosowa¢ kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dotyczace kruszywa przedstawiono w Tablicy i Il

Tablica I.
WYMAGANIA DOTYCZACE TLUCZNIA 1 KLINCA wg PN-B-11112
Lp. WLASCIWOSCI WYMAGANIA
1 Scieralno$é w bebnie Los Angeles wg. PN-79/B-06714
- po pelnej liczbie obrotow, % (procentowy) ubytek masy nie wigcej niz:
- w tluczniu 35
- w Klincu 40
- po 1/5 pelnej liczby obrotow, % (procentowy) ubytek masy w stosunku do ubytku masy po petnej 30
liczbie obrotow nie wigcej niz:
2 Nasigkliwo$¢ wg. PN-77/B-06714 w % (procentach) nie wigcej niz:
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0
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- dla kruszyw ze skal osadowych 3,0

3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg. PN-78/B-06714 w % (procentach) ubytku
masy nie wigcej niz:

- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych

- dla kruszyw ze skal osadowych 4,0
5,0
4 Odpornos¢ na dzialanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bezpo$redniej wg. PN-78/B-06714 i
BN-84/6774-02 w % (procentach) ubytku masy nie wigcej niz:
- w klincu
- w tluczniu nie bada si¢
30
Tablica Il.
WYMAGANIA DOTYCZACE TLUCZNIA 1 KLINCA WG PN-B-11112 W ZALEZNOSCI OD WARSTWY PODBUDOWY
TLUCZNIOWEJ
Lp. WLASCIWOSCI WYMAGANIA
Uziarnienie wg. PN-91/B-06714
a) zawarto$¢ ziaren nie mniejszych niz: 0,075 mm odsianych na mokro w %
(procentach) nie wigcej niz:
- w thuczniu
- w klincu 3
1 b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w % (procentach) nie mniej niz: 4
- w tluczniu i klincu
¢) zawarto$¢ pod ziarna w % (procentach) nie wigcej niz: 75
- w tluczniu i klincu
d) zawarto$¢ nad ziarna w % (procentach) nie wigcej niz: 15
- w tluczniu i klincu
15
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg. PN-77/B-06714 w % (procentach) nie wigcej niz:
2 - w thuczniu i klincu
0,2
Zawarto$¢ ziaren nieforemnych wg. PN-78/B-06714 w % (procentach)
nie wigcej niz:
3 - w thiczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg. PN-78/B-06714 barwa cieczy nie
- w klificu i thuczniu ciemniejsza niz wzorcowa

2.4. Zrédia materialow

Zrodta poboru materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materialéw. Materialy zostang
zaakceptowane, jezeli dostarczone wyniki badan i ewentualne wyniki badan przeprowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢ cech

materialowych wymagan okre§lonych w punkcie 2.3. niniejszej specyfikacji.

2.5. Woda

Woda uzyta przy wykonaniu zaggszczenia i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3.SPRZET:
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Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujace uzyskanie wymagan jakosSciowych i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane, po czym musza zosta¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu robot. Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:

. réwniarki samojezdne lub uktadarki kruszywa,

. walce statyczne gladkie do zageszczania kruszywa,

. walce wibracyjne lub wibracyjne zaggszczarki ptytowe do klinowania kruszywa klincem,

. szczotki mechaniczne lub rgczne do usunigcia nadmiaru klinca,

. inne narzedzia rgczne.

Roz$cielanie kruszywa w korycie moze odbywac si¢ recznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT:
Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposob zabezpieczajacy kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem oraz

zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju.

5. WYKONANIE ROBOT:

5.1. Ogolne warunki wykonania robot:

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywany zakres robot objetych niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczng (SST). Przed przystapieniem do prac, teren robot

nalezy odpowiednio oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia wejscia os6b postronnych.

5.2. Wykonanie podbudowy;

Minimalna grubo$¢ warstwy rozktadanego kruszywa nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 1,5 krotnego wymiaru najwigkszych ziaren
kruszywa uzytego. Maksymalna grubo$¢ warstwy rozktadanego kruszywa po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20cm. Kruszywo grube po
roztozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejsciami walca statycznego gladkiego o masie jednostkowej nie mniejszej niz 30
KN/cm?. Walowanie (zggszczanie) na nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé si¢ pasami
podtuznymi w strong osi jezdni. Walowanie (zaggszczanie) na nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi wewngetrznej (dolnej) i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi w stron¢ gornej krawedzi jezdni (zewnetrznej). Po catkowitym
zageszcezeniu thucznia nastepuje jego klinowanie. Wielko$¢ klinca (uziarnienie) nalezy dostosowaé do uziarnienia thicznia.

Klincem frakcji 5 - 16mm klinuje si¢ mieszanke kruszywa tamanego frakcji 25 - 40mm, a klincem frakcji 16 - 25mm klinuje si¢ ttuczen
frakcji 31,5 - 63mm. Na warstwie tlucznia rozklada si¢ warstwe klinca w rownej warstwie, celem zaklinowania kruszywa grubego, przy
uzyciu do zaggszczania walcow wibracyjnych o masie jednostkowej co najmniej 18 KN/cm?, albo plyta zageszczajaca wibracyjna o masie
jednostkowej co najmniej 0,16 KN/cm?. Jezeli to konieczne, operacj¢ rozktadania i wibrowania kruszywa drobnego nalezy powtarzaé, az do
chwili gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwe kruszywa grubego. Po zaklinowaniu warstwe gorna podbudowy zamula¢
miatem kamiennym lub drobnym piaskiem. Po zageszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnie 3—6mm. Nastepnie tak przygotowana warstwa powinna by¢ przywatowana walcem gladkim
i utrzymana w dobrym stanie do chwili zamknigcia jej nastepna warstwa. Ze wzgledéw technologicznych kazdy element robot nalezy

wykonywac¢ i odbiera¢ oddzielnie.

6. KONTROLA JAKOSCI:
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci:
Sprawdzenie prawidtowosci warstw podbudowy polega na kontroli jej zgodnosci z:
. dokumentacja projektowa - w zakresie kompletnosci wykonania,
= wymaganiami podanymi w punkcie 5 niniejszego SST,
. projektem organizacji robot.
Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci

robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych:
Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonywanej podbudowy i pobocza:
. réwno$¢ podtuzna mierzona 4 metrowa tata w osi pasa ruchu co 20 m:

. nierowno$¢ warstwy nie powinna przekracza¢: 12mm.
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. rownos$¢ poprzeczna i spadki poprzeczne - mierzone fata 4 metrowa w 10 punktach na 1 km podbudowy
. nierowno$¢ warstwy nie powinna przekracza¢: 12 mm,
= spadki poprzeczne - tolerancja: + 0,5 %
W przypadku, gdy wykonywanie podbudowy nie jest przewidziane na catej szerokosci pasa ruchu, zakres i czgstotliwo$¢ pomiarow ustali

Inzynier.

6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia:

Zageszczenie podbudowy nalezy oceniaé na podstawie kontroli wizualne;j.

6.4. Wymagania dotyczace materialow:

Wymagania szczegotowe dotyczace materiatow podano w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT:
Jednostka obmiaru jest 1 m? wykonanej podbudowy:

Ilos¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaproponowanych przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT:
W przypadku stwierdzenia uchybien Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w
wyznaczonym terminie. Odbidr poszczegdlnych warstw podbudowy nalezy wykonywaé na zasadach odbioru robot zanikajacych i

ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli robot i materiatow.

9. PODSTAW PLATNOSCI:
Cena wykonania robot obejmuje:
L] prace pomiarowe,
. dostarczenie materiatow na budowe,
. roztozenie poszczegolnych warstw,
. zageszczenie poszczegdlnych warstw,
- oznakowanie robot,

= badania i pomiary kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

1. PN-78/B-06721 ,,Kruszywa mineralne. Pobieranie probek”.

2. PN-84/B-96023 ,,Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego”.
3. BN-84/6774-02 , Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych”.

4. BN-08/8931-04 ,,Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata”.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
UTWARDZENIE Z KOSTKI BETONOWEJ
D:03
CPV 45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugos$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gorej) zwykle barwionej grubosci min.
4mm (na pasy rozdzielajace miejsc parkingowych)

2. gatunek 1,
3. klasa:
a) klasa,,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5.  wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubo$¢: 60 mm, 80 mmi 160 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog
i Mostow).
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Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku

wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

&)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiarow:
—  dhugosc i szerokos¢ £ 3,0 mm,
—  grubos¢ +5,0 mm,
wytrzymalo$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,,50”,
mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania
metoda zwykta, powinny by¢ spelione jednoczesnie nastgpujace warunki:
—  probki nie powinny wykazywac peknigé i zarysowan powierzchni licowych,
— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5%
masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
$cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekraczaé wartosci:
— 3,5 mm, dla klasy ,,50”,
— 4,5 mm, dla klasy ,,35”,
szorstko$¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadlem
angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny by¢
rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekraczaé¢ wartosci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowe;j

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii
niedopuszczalne
—  rysyi spekania jednolity dla danej partii
—  kolor wedhug katalogu producenta
—  przebarwienia dopuszczalne niekontras-towe
przebarwienia na pojedynczej
kostce
— plamy, zabrudzenia niezmy-walne | niedopuszczalne
woda
— naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1
kostce
—  dopuszczalna wielko$¢ (dtugos¢ i 2
szerokosc)
30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawe-dzi i .
narozy przylicowych niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1
kostce
—  dopuszczalna wielko$é (dhugosé i 2
glebokosc)

20 mm x 6 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze

powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3.

a)

Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:

na podsypke piaskowa pod nawierzchni¢
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
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— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2],
cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypehienia gornej czg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,
— do wypeknienia dolnej czgséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow
spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢

na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 23b,

b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci.
Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloionej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowe;j

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce
kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST, wymienionych w pkcie

5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgl¢dnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
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Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.
5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami. Koryto musi mie¢
skuteczne odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelieniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1,
67, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypeienia szczelin piaskiem.

NogokowNE

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST

Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST ,,Krawezniki” ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”. Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem
do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci

nawierzchni i prawidlowej lokalizacji krawgznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$é¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozécieli¢ i zaggséci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnia z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ry = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sig i

nie byto na dtoni $ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
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wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w
takiej ilo$ci, aby woda zwilzyla cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu w

podsypce.

5.7. Ukiadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat.
3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli
w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzglgdem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardéw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢
z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieralty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. polowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywacé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierdéwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhuiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podhuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic¢:

a) piaskiem, speniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposOb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny
mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami
gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypehié¢
spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
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Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkladajac
zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczego6lnie dotyczy to nawierzchni
z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz
co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a ,,Wypetnianie szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje zmiana sztywnosci podtoza (np.
nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny
podtuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢
z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inzyniera,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach, ktore budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie o, i Wartosci
Lp. badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badafi dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wqg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, odchylki od
spadkoéw i cech konstrukcyjnych w projektowanej
poréwnaniu z dokumentacja pro- grubosci +1 cm

jektowa i specyfikacja

2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
b) potozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do
2cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w o0si i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach cha- cm; -2 cm
rakterystycznych
d) roéwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nierownosci do 8
68/8931-04 [9] tata czteromet-rowa) mm
e) réwno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity mig-dzy
(sprawdzona tata profilowa z po- fata a po-
ziomnica 1 pomiarze prze$witu kli-nem wierzchnia do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metoda niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-toda | Jw. Odchylki od do-
niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do +5cm
h) szeroko$¢ i glebokos¢ wypemhienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych Wqg pktu 5.7.5
i szczelin  (ogledziny 1  pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-niu

dhug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezgca Wg dokumenta-cji
ufozenia projektowej lub

decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badaf i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw

punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzgdne wysoko$ciowe, rowno$¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos$¢ charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg pktu5.5i5.7.5

nawierzchni, pomig¢dzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypehnienie spoin i szczelin

7. obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
s ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. odbidr robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

34|Strona



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprz¢tu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez SST wymienione w
pktach 5.4 i 5.5.
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10. przepisy zwiazane

10.1. Polskie Normy

1
2.

3.

4.

5.

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-B-11213:1997

PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

10.2. Branzowe Normy

6.
7.

8.
9.

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;

piasek

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnos$ci
Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KRAWEZNIKI BETONOWE
D:04
CPV 45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej, zwirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sg:
—  krawgzniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje
Prostokatne $ciete - rodzaj ,,a”,

2.3.3. Odmiany
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2.3.4. Gatunki
Gatunek 1 - G1,

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikoéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”

37|Strona



I n
.UL P f n
AL
;‘: ,‘)",_ I
e s,
;f,’//,l‘: = il
Ao I
Lot ) __j"
b _ |

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
| +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne),
mm

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugos¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

2.4.3. Sktadowanie
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Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian,
gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos$¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasiagkliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralnoscia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z Kruszywami
innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4, Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy thuczniowej - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypehienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uklada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co
50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawegznikow

Swiatlo (odlegto$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.1. Ustawienie krawe¢znikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej 0
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.2. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawegznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do
kraweznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Badania krawe¢znikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢
przez przyltozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
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6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1
cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
€) RoOwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prze§wit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie moga wykazywacé $ladu urzadzenia
Zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjgcia poszczegoélnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 ¢m na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

€) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
faty, przy czym przeswit pomigdzy gérma powierzchnig kraweznika i przylozona lata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na pelng glebokos¢.

€)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

_ Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

PODSTAWA PEATNOSCI

A

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
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wypetnienie spoin kraweznikoéw zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspodlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OBRZEZA BETONOWE

D:05

CPV 45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic

1 WSTEP

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie, kontrole i
odbior robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce piaskowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od

terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania

Ogélne”.

Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami

Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji ST. "Wymagania ogolne".

Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,

- cement wg PN-B-19701,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Nalezy stosowac obrzeza szeroko$ci 8 cm, ktérych wymiary sa zgodne z podanymi w tablicy 1.

Tabl. 1. Wymiary obrzezy betonowych

Wymiary obrzez
| b h r
75 8 30

Dopuszczalne odchyltki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tabl. 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj wymiaru

Dopuszczalna odchylka dla gat.1, mm

| +8
b +3
h +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow

powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy

3.
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Tabl. 3. Dopuszczalne wady i1 uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é wad

Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzed dla gat.1

Wklegstos¢ lub wypukto§¢ powierzchni i krawedzi 2
ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia qgraniczgjqc?/ch Pq@staie powierzchnie:
o . liczba, nie wigcej niz 2
krawedzi i narozy — ——
dlugos¢, mm nie wigcej niz 20
gleboko$¢, mm nie wigeej niz 6

Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmnie;j:
grubosé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 klasy B30. Dopuszcza si¢ stosowanie obrzezy
wibroprasowanych posiadajacych odpowiednia aprobatg IBDiM.

Wymagania dla obrzezy:
- klasa min. B30,

- nasigkliwos¢ <5,0%,
- mrozoodpornosé > F125.

3. SPRZET
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST ,, Wymagania Ogélne”.
Obrzeza ustawia sig recznie.
Podsypka camantowo-piaskowa pod obrzeza betonowe - wykonuje si¢ recznie.
Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych - Wykonane bedq przy uzyciu narzedzi brukarskich.
Sprzet
- betoniarka - do wykonania zaprawy cementowo- piaskowej.
- gilotyna i pita spalinowa do cigcia ptyt,
- mata tadowarka,

- zageszczarka spalinowa wibracyjna.

Ponadto przy Robotach stosuje si¢ drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji ST. "Wymagania Ogélne".
Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 70% zalozonej wytrzymato$ci gwarantowanej betonu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostalych materiatow

Pozostate materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed wpltywami
atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot
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Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Ustawienie betonowych obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegltoscia gornej
powierzchni obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Odcinki obrzeza znajdujace si¢ po wewnetrznej stronie chodnika - migdzy chodnikiem a pasem dzielacym, ustawia si¢
jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 0,5 cm. Spoin nie wypehnia sie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji ST "Wymagania Ogdlne”.

Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Pomiary dtugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.

Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w niniejszej ST, p. 2.

Badania w czasie Robot
W czasie Robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogolne”.
Jednostka obmiarowa jest metr (m) ustawionego i odebranego betonowego obrzeza wraz z wykonaniem wszystkich Robot
towarzyszacych opisanych w niniejszej ST.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.
Odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
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- wykonana tawa pod obrzeze,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Placi si¢ za wykonanie 1 metra (m) betonowego obrzeza chodnikowego. Zaptacie podlegaja Roboty odebrane. Cena jednostkowa
jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakoscei,

prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
zakup 1 dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatow,
zastosowanie materiatlow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot,
wykonanie koryta,
zageszczenie koryta pod tawe,
ustawienie obrzeza na podsypce piaskowe;j,
wypehienie spoin,
obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
wykonanie wszystkich czynno$ci wymienionych w niniejszej specyfikacji,
usunigcie odpadéw, odwoz na wysypisko na wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,
wykonanie wszystkich niezbednych badan, prob i pomiarow,
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.
wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-B-06250 Beton zwykly.

4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

7.  PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

8. PN-EN197-1 Cement - Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspoblne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

11. PN-B-30010 Cement portlandzki biaty.

12. PN-B-12001 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

13. PN-B-32250 Woda do betonéw i zapraw budowlanych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
NAWIERZCHNIA Z KRUSZYW MINERALNYCH
D:06
Nawierzchnia z kruszyw mineralnych

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
nawierzchni z kruszyw mineralnych zwanej dalej Nawierzchniag Mineralna.

Nawierzchnia wg technologii - warstwa dynamiczna 0/16mm gr. 5 cm nawierzchnia typu Bergolit Tegra lub produkt réownowazny

Nawierzchnia wg technologii - nawierzchnia 0/8mm gr. 3 cm, nawierzchnia typu Plazadur Tegra lub produkt réownowazny, kolor
graubeige gelblich

1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania warstwy Nawierzchni gr. 5+3 cm wg zalecen
Producenta zgodnie z czescig rysunkowa projektu.

1.4 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SSTi poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00.
2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdélne dotyczgce materialow

Wymagania ogélne dotyczace materiatow:

Wilasciwosci/parametr Jedn. miary Warto$¢ faktyczna Warto$¢ wymagana
wg DIN 18 035-5

Rozktad wielko$ci ziaren M-% - -

Rodzaj kamienia kamien naturalny

Kolor bezowy

Posta¢ ziaren famane

Powierzchnia szorstka

Gesto$¢ wg metody Proctora (Ppg) glcm® 2,014

Optymalna zawartos¢ wody (WPg) % 11,5

Przepuszczalnosé wody ,k” cm/s 14,0 x 10* 1,0 x10*

Wytrzymato$é powierzchni na KN/m? 51,4 50,0

$cinanie

Okreslenie przepuszczalnosci wody(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.3.2, zatacznik 3):

Wyniki do$§wiadczen (cm/s)
Srednia z 9 pomiaréw KW=14,0x10"*
Wymoég K">1,0x10"

Okreslenie wytrzymatosci powierzchni na scinanie(metoda badania wg DIN 18 035-5, rozdziat 5.2.3):
Warto$ci zmierzone (kN/m?)

Srednia z 3 pomiarow ts=51,4
Wymoég ts> 50,0
Uwaga:

Aby uzyskaé wysoka jakos¢ nawierzchni i jej dobre odprowadzenia wody, nawierzchnia nie moze zosta¢ odmieszana (ulec
rozktadowi). Dlatego nie nalezy wstrzasa¢, tylko odwalcowywaé. W zwiazku z tym zagegszczanie powinno by¢ tylko statystyczne, a nie
dynamiczne. Na matych powierzchniach nalezy uzy¢ ubijaka rgcznego.

Materiaty do wykonania nawierzchni dostarczane sa zawsze w stanie, ktorego wilgotnos¢ zblizona jest do wilgotnosci ziemi, i
charakteryzuja sie wysoka jakoscig.

—  Nawierzchnig¢ mozna wykona¢ przy pomocy uktadarki, belki profilujacej, piaskarki badz recznie.

—  Pochylenie podtuzne drogi z nawierzchnia, moze w zasadzie wynosi¢ dwukrotnos¢ pochylenia poprzecznego. Dla wyjasnienia:
Pochylenie podluzne 10% powinno mie¢ pochylenie poprzeczne 5%. Od 3%pochylenia poprzecznego musi koniecznie by¢
stosowany profil daszkowy. Przy czym nie zaleca si¢ stosowanie nawierzchni na spadkach powyzej 5% (podtuznych jak i
poprzecznych).

—  Warstwa wierzchnia nawierzchni ubijana jest statycznie przy uzyciu dostatecznie ciezkiego walca.

— Do mniejszych powierzchni nadaje si¢ rowniez ubijarka reczna.

—  Po wywalcowaniu warstwe zamykajaca nalezy lekko wzruszy¢ za pomoca grabi badZ miotly. Dzigki temu nawierzchnia bedzie
chtona¢ wode.
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— W czasie silnego nastonecznienia nawierzchni¢ nalezy dodatkowo nawadniac.

—  Po wykonczeniu wskazane jest chodzenie badz jezdzenie po warstwie wierzchniej.

—  Ewentualne uszkodzenia bedace wynikiem wandalizmu nalezy zagrabi¢ oraz ponownie ubi¢ nawierzchnig.

—  Ostateczne ubicie nawierzchni uzyskuje si¢ z reguly po trzykrotnej zmianie warunkow pogodowych (stonce —deszcz — stonce
itd.).

—  Nawierzchni nie wykonywa¢ podczas mrozow ani w temperaturze zblizonej do temperatury zamarzania.

2.2. Materialy do wykonania warstwy:

Opis produktu:
Nawierzchnia jest przeznaczona dla sciezek spacerowych i alei w parkach, placow zabaw, polgolfowych i innych miejsc
przeznaczonych do rekreacji.

Sktadniki:

Nawierzchnia sklada si¢ z czystego materiatu budowlanego z wysokogatunkowych surowcow, takich jak; kamien naturalny, tupki
wysokogorskie oraz ekologiczne lepiszcza wiazace. Nawierzchnia jest catkowicie przyjazna dla srodowiska i podlega ustawicznej kontroli
jakosci.

WiasciwoSci:

Nawierzchnia nie kruszy i nie pyli sig, jest odporna na dziatanie zewnetrznych warunkow atmosferycznych oraz fatwy w obrébce.
Posiada wysoka odpornos¢ na ciezar, scieranie i jest niebrudzacy.

Nawierzchnia nadaje si¢ na powierzchnie przeznaczone dla wozkow inwalidzkich.

Dane techniczne:
Nawierzchnia posiada grubos¢ ziarna od 0 do 8 mm, waga wynosi 2,00 tony/m®.

Wskazéwki eksploatacyjne:
Nawierzchnia jest osadzana na gigbokos¢ 6cm Nachylenie powierzchni powinno wynosi¢ 2-3 %(zgodnie z rysunkami zawartymi
w dokumentacji projektowej).
Wskazéwki dotyczace pielegnacji
W przypadku ewentualnych obnizen wbudowanego materiatu Nawierzchni nalezy:
—  poluzowa¢ powierzchnig po ok. 4-6 tygodniach na glegbokosé¢ ok. 2 cm,
—  nanies$¢ nowa warstwe Nawierzchni i wielokrotnie walcowac.

3.SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni mineralnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania znastepujacego sprzetu:
—  koparek i fadowarek,
—  spychaczy i rowniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,
—  przewoznych zbiornikéw na wodg do zwilzania kruszywa, wyposazonych w urzadzenia do dozowaniawody,
—  walcow statycznych lekkich i §rednich,

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczqce transportu.
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST-D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.4.

4.2 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonywania robdt.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywana bedzie nawierzchnia. Warunki wykonania zgodnie zwytycznymi Producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI W TRAKCIE WBUDOWYWANIA KRUSZYWA

6.1. Badanie wilasciwosci materiatow

Sprawdzenie wlasciwosci materiatow polega na zbadaniu i porownaniu wynikéw z wymaganiami Producenta.
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6.2. Sprawdzenie prawidlowosci zageszczenia mieszaki

Sprawdzanie prawidlowosci zaggszczenia kruszywa polega na badaniu zgodnosci z przyjetymi zatozeniami.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych wykonywanej warstwy
Badania cech geometrycznych wykonywanej warstwy polega na ciaglej kontroli zgodno$ci z wymaganiami.

6.4. Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego wykonywanej warstwy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego wykonywanej warstwy polega na Cigglej ocenie wizualnej powierzchni
pod wzglgdem zgodnosci z wymaganiami.

6.5 Pomiar grubosci

Pomiar grubosci nalezy przeprowadzi¢ na probkach wycietych z warstwy.

6.6. Pomiar szerokosci

Sprawdzenie szerokosci warstwy wykonuje si¢ na przez pomiar bezposredni tasma miernicza, min 1 raz nal0 m.

6.7. Pomiar réwnosci

Sprawdzenie rownosci podtuznej nalezy wykona¢ dla catego odcinka warstwy nawierzchni przy uzyciu planografu wedlug BN-
68/8931-04 [8] dla kazdego pasa ruchu. Sprawdzenie rownosci warstwy wykonuje si¢ na przez pomiar bezposredni tasma miernicza, min 1
raz nal0 m.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.Roboty uznaje si¢ za zgodne z

dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni mineralnej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
—  wyr6éwnanie do wymaganego profilu,
—  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481-Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-B.11111 — Kruszywa mineralne.
3. BN-68/8931-04 — Drogi samochodowe.
4. BN-77/8931-/2 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI Z BLACHY CORTEN
D:07

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa Wyniesionego obramowania ze stali corten.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
— obramowan drog i $ciezek, chronigcych przed uszkodzeniem bocznych konstrukcji nawierzchni,
—  opasek oddzielajacych rozne rodzaje nawierzchni od siebie oraz $ciezki od pobocza.

Obramowania i opaski pelnig funkcje utrzymania i zabezpieczenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obramowanie - obudowa krawedzi jezdni lub ciagu pieszo-jezdnego, zapewniajaca dobre boczne oparcie dla warstw nawierzchni.

1.4.2. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezdni, stosowanego do odgraniczenia jezdni od pobocza, oddzielenia réznych rodzajow
nawierzchni orazoptycznego prowadzenia ruchu.

1.4.3. Opaska chodnikowa - rodzaj obramowania oddzielajacego chodnik od pobocza oraz rézne rodzaje chodnikéw od siebie.

1.4.4. Obramowanie lub opaska z kamiennej kostki brukowej — obudowa krawedzi jezdni lub chodnika wykonana z kamiennej kostki
granitowej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiat do wykonania robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materialy do wykonania robo6t

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu obramowania lub opaski sa:
—  blacha corten gr. 3 mm w ksztalcie ptaskownika
— blacha corten gr. 3 mm w ksztalcie katownika (wzmacniana)
—  szpilki stalowe przymocowane do boku blachy,
—  kotwy chemiczne,
— beton na tawe,

2.3. Blacha corten gr. 3 mm w ksztalcie ptaskownika

2.3.1. Cechy charakterystyczne

Obrzeze ze stali Corten gr. 3 mm, (blacha w ksztalcie ptaskownika) odcinki o dt. ok. 120 cm, gorna krawedz wywinigta, systemowe aczniki
naroznikow, montaz na kotwy co 50 cm (kotwy umieszczone w tawie betonowej z oporem z betonu C20/25), obrzeze zastosowane zamiast
istniejacego opornika betonowego 8x30 cm, ktory znajduje si¢ po prawej i lewej stronie od wejscia do ratusza; obrzeze wbudowane w

poziomie (analogicznie do istniejacego opornika); spadek biegnacy od ratusza do zewnatrz plyty rynku ma odstania¢ coraz wigksza
wysoko$¢ obrzeza (wys. 15-20 cm);

2.4. Blacha corten gr. 3 mm w ksztalcie kqgtownika
2.4.1. Cechy charakterystyczne

Obrzeze ze stali Corten gr. 3 mm (blacha w ksztalcie katownika), odcinki dt. 200-300 cm, gorna krawgdZ wywinigta - gr. krawedzi 2-3 cm,
systemowe narozniki, montaz na kotw¢ Fischer RG M oraz kotwe zywiczna Fischer RM II 8 lub produkt rownowazny do fundamentu
betonowego co 50 cm, kotwy umieszczone w fundamencie betonowym z betonu C20/25, obrzeze wzmocnione wewngtrznym, zebrowaniem
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co 50-70 cm, obrzeze wbudowane w poziomie, wyniesione na ponad poziom proj. nawierzchni na wys. 20-25 cm tworzac rabaty (D1, D2,
D3, D4); co 2 m przewidziane sg otwory w obrzezu (w rabatach D2 oraz D4), przez ktére woda opadowa ma zosta¢ rozprowadzona w
terenach zieleni,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta rowkow pod obrzeza, podsypki, tawy, podbudowy,
wykonanie taw pod obrzeza

wykonanie obrzezy stalowych,

umocnienie i zakotwienie obramowania,

roboty wykonczeniowe.

ok wh =

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody, utrudniajace wykonanie robot,
—  wprowadzi¢ oznakowanie na okres robot,
—  zgromadzi¢ materialy i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Warunki ogolne wykonania obramowania lub opaski

Obramowanie nawierzchni wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Obrzeza stalowe nalezy w odpowiednich
odleglo$ciach zakotwi¢ we wezesniej wykonanej tawie betonowej

5.5. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-
04.01.01 [4].

Koryto musi by¢ skutecznie odwodnione, zgodne z dokumentacja projektows.

5.6. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa kamiennej kostki powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej SST.

5.7. Lawy
5.7.1. Lawa betonowa

Lawe betonowa w gruntach spoistych koryta ziemnego wykonuje si¢ zwykle bez szalowania, a w gruntach sypkich —z
szalowaniem. Beton rozécielony powinien by¢ wyrownywany warstwami. Lawy/stopy fundamentowe nalezy wykona¢ wg dokumentacji
projektowej i niniejszej ST. Lawa betonowa wykonana z betonu C20/25.

5.9. Obrzeza stalowe
Obrzeze stalowe powinno by¢ montowane na zaggszczonej podbudowie z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

Nastepnie nalezy wykona¢ tawe do ktorej bedzie za pomoca kotw bedzie montowane obramowanie.
Etapy montazu:

—  Wyréwnac i zaggsci¢ podbudowe,
— wykona¢ tawy,
— ulozy¢ i zakotwic¢ obrzeze, .

5.10. Wykonanie zasypki gruntowej

Przestrzen zawarta pomiedzy obramowaniem lub opaska a terenem zieleni wypetni¢ ziemia urodzajna. Warstwy gruntu nalezy
wbudowywacé poziomo, zageszczajac ptytami wibracyjnymi.
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5.12. Roboty wykorczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementoéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew.
badania materialdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

L ) Czgstotliwosé o
Lp. Wyszczegdlnienie robot badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wqg pktu 5 i dokumentacji
1 . . lraz . -
dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wykonanie podtoza i koryta Ocena ciagla Wg pktu 5.5
3 | Podbudowa, tawa, podsypka Jw. Wg pktoéw 5.6, 5.7, 5.8
4 | Wykonanie obramowania z obrzezy stalowych Jw. Wqg pktu 5.9 5.10
5 | Ew. umocnienie obramowania Jw. Wg pktu 5.10
6 | Wykonanie zasypki gruntowej Jw. Wg pktu 5.11
7 | Wykonanie robot wykonczeniowych Jw. Wqg pktu 5.12

6.4. Dodatkowy zakres badan przy wykonaniu law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £1 cm
na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
€) rowno$¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przyltozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.5. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanego obramowania lub opaski, w zakresie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci wymiaréw poziomych i
pionowych,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego obramowania lub opaski.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy, podbudowy, podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obramowania lub opaski obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
—  przygotowanie podioza i koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
—  wykonanie tawy, podbudowy, podsypki,
— wykonanie obramowania lub opaski z kamiennej kostkiwedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
—  wykonanie obrzezy stalowych wraz z szpilkami stalowymi,
—  zasypke gruntowa,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
—  odwiezienie sprzgtu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
5 D-04.04.00 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
+04.04.03
6. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego
7. D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
+04.05.04
8. D-05.03.04a Wypetnianie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
9. D-05.03.01 Nawierzchnia z kamiennej kostki granitowejj dla drég i ulic oraz placow i chodnikow
10.2. Normy
10. PN-EN 197-1 Cement - Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
11. PN-EN 206-1 Beton - Czes¢ 1: Wymagania, whasciwoscei, produkcja i zgodnosé
12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
13. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

15. PN-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

16. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

53|Strona



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ZIELEN
Z:01

1. Informacje wstepne.
1.1. Wyjasnienie skrotdw, nazw i oznaczen.
WYS. — wysokos¢ drzewa bez bryty,
X —minimalna wymagana ilo$¢ przesadzen rosliny w procesie szkotkowania,
ob. — obwdd pnia drzewa, mierzony na wys. 100 cm od poziomu gruntu,
Sred. — srednica korony,
sol. — roslina prowadzona w szkélce jako egzemplarz swobodnie rosngcy, o pokroju korony wiasciwym dla gatunku i odmiany (korona musi
by¢ symetryczna i rownomiernie zageszczona,),
B+S — roslina kopana z brylg korzeniowg odpowiednio zabezpieczong tkaning jutowq i siatkq druciang,
Pa 220 — forma pienna drzew o wys. pnia 220 ¢m, drzewa prowadzone jako materiat alejowy (przyuliczny), pien prosty, pozbawiony
pozostalosci po usunigtych konarach. Wysokos¢ pnia mierzona od projektowanego poziomu materiatu wykanczajgcego powierzchnig pod
drzewami do najnizszych konarow korony.
C2, C3.. — wielkos¢ pojemnika, cyfra okresla pojemnosé w litrach,
szer. - minimalna srednica korony
NA- Nadzor Autorski,
IN- Inspektor Nadzoru, prace zwigzane z roslinnoscig muszqg by¢ nadzorowane przez Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni,
ziemia gyzna/urodzajna - ziemia uzywana do wymiany lub uzupelniania podczas nasadze, posiadajqca zdolnosé produkcji roslin, zasobna w
skiadniki pokarmowe, powinna by¢ wolna od szkodnikow i patogenéw, chwastow wieloletnich i ich korzeni, kamieni, bryl skaly macierzystej
oraz wszelkich obcych elementow. Podloze powinno by¢ zyzne, prochniczne, odpowiednio przepuszczalne, zawieraé dostateczng ilos¢ materii
organicznej. Ziemie przed rozlozeniem nalezy zmieszaé z hydrozelem w proporcji ok. 80 gram na Im®, analiza ziemi w OSCh-R do akceptacji
Parametry fizyczne i chemiczne charakteryzujace ziemig urodzajna:

e cigzar objetosciowy -1,3 — 1,6 t/m3,

e zawartos¢ materii organicznej — 2-5% w stosunku C:N ponizej 30:1,

e  odczyn pH-5,7-6,5.

e zawartos¢ mineratow - N 25-50 mg, P,Os 10-29 mg, K 20-49 mg, Mg 10-15 mg, na 100g gleby

Standardowa ziemia urodzajna powinna charakteryzowacé si¢ nastgpujacymi proporcjami:

o frakcja ilasta — wielko$¢ ponizej 0.002 mm- zawartos¢ 12-18%,

e  frakcja pylasta - wielko$¢ 0.002-0.05 mm- zawarto$¢ 20-30%,

e  frakcja piaszczysta - wielko$¢ 0.05-2 mm- zawarto$¢ 45-70%,

. frakcja zwirowa i kamienista - zawarto$¢ ponizej 5%.
Najkorzystniejszy sktad objetosciowy ziemi urodzajne;j:

. 45% twardych czastek,

. 25% wolnych przestrzeni dla zmagazynowania wody,

e 25% wolnych przestrzeni dla powietrza,
iwir plukany - frakcja 32-64 mm. materiat pozbawiony domieszek innych frakcji i zanieczyszczen, material przewidziany do drenazu,
mikoryza - grupa grzybow majqca zdolnosé symbiotycznego wspotzycia z podziemnymi czgsciami roslin, tworzqca zwiqgzki mikoryzowe, m.in.
z drzewami. Poprzez korzenie drzewa dostarczajq grzybom potrzebnych do ich rozwoju weglowodanow, a strzepki grzybni zwiekszajq
powierzchnie chlonng korzeni (nawet 1000-Krotnie), dzigki czemu drzewa pobierajq z gleby wigcej wody i soli mineralnych; grzyby
mikoryzowe przetwarzajg ponadto niektore zwiqzki chemiczne, nieprzyswajalne dla roslin, w zwiqzki, ktore rosliny mogq wchlongé, oraz
wytwarzajgc substancje antybiotyczne, chronig korzenie przed chorobami wywolywanymi przez patogeny grzybowe, wzmacniajg odpornosc
drzew na czynniki abiotyczne — mroz, susze, kwasne deszcze, metale ciezkie w glebie
kora z drzew iglastych - stosowana do sciétkowania krzewéw oraz bylin oraz mis drzew. Kora drobnomielona fr. 0-10 mm,
przekompostowana.

2. Specyfikacja projektowanego materialu roslinnego.

Wszystkie rosliny musza pochodzi¢ ze szkotek objetych kontrola polskiego Inspektoratu Ochrony Roslin. Zagraniczne
gospodarstwa szkotkarskie musza takze spenia¢ warunki okre$lone przez polski Inspektorat Ochrony Roslin. Import roslin podlega
przepisom rozporzadzenia Inspektora w zakresie przywozu roélin - patrz Inspektorat Ochrony Roslin, 2004. Szkétka z ktorej pochodzié
bedzie material musi uzyska¢ akceptacje NA i/lub IN, ponadto wszystkie drzewa muszg by¢ wybrane w szkotce bezposrednio przez NA i/lub
IN. Rosliny do nasadzen powinny by¢ zdrewniate, zahartowane, prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany.

Na placu budowy IN lub NA dokonuje kwalifikacji drzew przed przystapieniem do ich sadzenia (dostarczony materiat
mogt zosta¢ uszkodzony podczas transportu lub mogtly zosta¢ dostarczone nie te rosliny ktore zostaly wybrane/przedstawione w szkotce).
W razie stwierdzenia wad niedopuszczalnych, uszkodzen, ztej jakosci asortymentu roslinnego trzeba bez jakichkolwiek watpliwosci odrzuci¢
cze$¢ lub cato$C partii materiatu. Dobre checi odpowiedzialnego za dostarczenie materiatu, wiara w samoistng, nagla poprawe jakosci
roslin sa ztudne i czgsto skutkuja obumarciem drzew w nastgpnym roku lub w kolejnych 23 latach wegetacji. Na tym etapie jakos¢
materialu nie powinna budzi¢ jakichkolwiek zastrzezen.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo odmowy przyjecia dostarczonego materialu roslinnego w przypadku stwierdzenia zlej
jakos$ci dostarczonego materialu. Wykonawca zobowiazany bedzie do dokonania wymiany materialu roslinnego na wlasny koszt.

Zestawienie projektowanego materialu roslinnego:

DRZEWA
obw. pnia 25-30 4x, korona rownomiernie
. Platanus xhispanica 'Acerifolia’ cm, wys. 500-700 . ugateziona, Pa 220-230,
*
P. his. platan klonolistny 16 cm, szer. 150-200 wg. rysunkéw B+S drzewo stabilizowane za
cm pomoca podziemnych kotew;
RAZEM 156 szt.

54|Strona



KRZEWY

. nazwa lacinska/ ilo§é L S wymagania
oznaczenie polska (szt) wielkos$¢ rozstawa pojemnik jakotciowe/uwagi
. , min. 3 pedy szkieletowe,
Carpinus betulus wys./d}. pedow 10 szt/mb w tzw. .
C. bet. - 65,0 ) . C3 zywoplot otrzymywany na
grab pospolity 80-100 piatke wys. 80 cm
. Lonicera pileata wys./d}. pedow zgodnie . .
L. pil. suchodrzew chinski 1450,00 30-40 cm Z rysunkami c2 min. 3 pedy szkieletowe
Berberis thunbergii 'Green carpet' wys./d} pedow zgodnie . .
B. thu. Gr. berberys Thunberga 'Green carpet' 405,00 30-40 cm Z rysunkami c2 min. 3 pedy szkieletowe
. Rosa "White Meidiland' wys./d}. pedow zgodnie . .
R. Whi. réza "White Mediland' 640,00 30-40 cm z rysunkami c3 min. 4 pedy szkieletowe
Symphoricarpos xchenaultii . :
S. che. Ha. "Hancock’ 1556,00 Wys'ﬁ“glspgd"w , rzgsfj‘:]’l‘(fmi c2 min. 3 pedy szkieletowe
$nieguliczka Chenaulta 'Hancock' y
RAZEM 4116 szt.
BYLINY
. nazwa lacinska/ ilosé . az . - G B3
oznaczenie polska (szt) wielkos$¢ rozstawa pojemnik wymagania jakoSciowe
. . X . Slina prawidtowo
Geranium sanguineum 'Album’ wys./dt. Pedow zgodnie ros . o
G. san Al. bodziszek czerwony 'Album'’ 240,00 20-30 cm z rysunkami 2 rozwinieta, doniczka w 60%
pokryta ro$ling
. . , . . ro$lina prawidtowo
S. nem. Ca. Salwg nemorosa ‘Caradonna' 756,00 wys./dl. Pedow zgodnie ) c2 rozwinieta, doniczka w 60%
szatwia omszona 'Caradonna 20-30cm z rysunkami o
pokryta rosling
. X . Slina prawidtowo
Hemerocallis 'Stella de Oro’ wys./dt. Pedow zgodnie ros - 0
H. Ste. liliowiec 'Stella de Oro, poj. C2' 455,00 20-30 om 2 rysunkami C2 rozwinigta, donlc,zl_<a w 60%
pokryta rosling
RAZEM 1451 szt.

3. Ogélne wymagania jakoSciowe dot. materialu roslinnego.

3.1. Parametry jakosciowe dla drzew.
. zachowana odpowiednia proporcja pomiedzy systemem korzeniowym/bryla korzeniowa a czeSciag nadziemna, wskaznikiem

wyznaczajacym wielko$¢ srednicy bryly korzeniowej jest obwdd pnia,
pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien zwarty i prawidlowo rozwinigty, pedy korony u drzew nie powinny by¢ przyciete,
pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

przewodnik powinien by¢ wyraznie prosty,
blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete,

system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne
korzenie drobne,

system korzeniowy sadzonek wiasciwy dla danego gatunku, nie moze mie¢ $ladow uszkodzen czy porazenia patogenami,
Dostawca materialu sadzeniowego musi udokumentowa¢ wiek dostarczonych sadzonek, ktore musza odpowiadaé
obowiazujacym w Polsce normom (ilos¢ pedow, wysokos¢, bryta korzeniowa); wyklucza sie zastosowanie sadzonek mtodszych
niz dwa lata; sadzonki starsze musza by¢ corocznie szkotkowane.

material sadzeniowy winien zosta¢ zatwierdzony przez IN,

drzewa lisciaste form piennych powinny posiada¢ uformowana korone typowa dla odmiany, z przedtuzajacym pien
przewodnikiem, pien prosty, gtadki,

dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z "Zaleceniami jakosciowymi dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego" wydanego
przez Zwiazek Szkotkarzy Polskich w 2013 r.,

wszystkie ros§liny powinny by¢ zdrowe, wolne od szkodnikéw i chorob, zgodne w wygladzie z odmiana, w dobrej kondycji, z
prawidtowo rozwinigtym systemem korzeniowym odpowiednim dla wielkosci rosliny i odmiany.

materiat ro§linny powinien by¢ dobrej jakosci, nie przechowywany dtuzszy czas w chtodni (nie dtuzej niz 14 dni),

blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte,

system korzeniowy sadzonek wiasciwy dla gatunku - bez uszkodzen, nieprzesuszony,

w przypadku drzew z kontenerow korzenie nie mogg si¢ zawija¢ w pojemniku, maja mie¢ wyglad charakterystyczny dla danego
gatunku, bryla korzeniowa musi by¢ dobrze przero$nigta, zwarta, drzewa moga pozostawa¢ w tym samym pojemniku nie diuzej
niz 1 rok,

w przypadku ro$lin balotowanych musza mie¢ bryte korzeniowa proporcjonalna do wielkosci drzewa, korzenie powinny by¢
rownomiernie roztozone w bryle korzeniowej, a miejsca ich przycinania maja by¢ widoczne, system korzeniowy powinien
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posiada¢ minimum 60-80% aktywnych, drobnych korzeni, odpowiedzialnych za pobieranie wody i sktadnikow pokarmowych;
bryta korzeniowa powinna by¢ wilgotna, zwarta, nie moga z niej wystawaé korzenie; bryla korzeniowa powinna by¢
zabezpieczona tkaning, rozktadajaca si¢ najpdzniej w ciagu poltora roku po posadzeniu; bryty drzew lisciastych o obwodzie pnia
powyzej 14cm musza by¢ dodatkowo zabezpieczone druciang siatka z drutu nieocynkowanego.

niedopuszczalne jest sadzenie drzew z obcigtymi korzeniami o $rednicy wigkszej niz 3 cm; przycigte korzenie o $rednicy 1,5-
2,5cm powinny by¢ pokryte zywa tkanka kalusowa z widocznymi zaczatkami tworzacych si¢ korzeni przybyszowych,

przyjmuje si¢, ze $rednica bryty drzew powinna by¢ 4 x wigksza od obwodu pnia mierzonego na wys. 100cm, dla drzew o
obwodzie pnia: 12-14cm $rednica bryly 45-55cm, 14-16cm $rednica bryly 55-65cm, 18-20cm $rednica bryty 72-80cm,18-20cm
$rednica bryty 72-80cm. 25-30cm $rednica bryty 100-120cm,

Wady niedopuszczalne dla drzew:

silne uszkodzenia mechaniczne ro$lin,

$lady zerowania szkodnikow,

oznaki chorobowe,

uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czg$ciach nadziemnych,
martwica i pgknigcia kory,

uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

dwupedowe korony drzew formy piennej,

zle zrosnigcie odmiany szczepionej z podktadka,
jednostronna, niesymetryczna korona, krzywy pien,
wigcej niz 4 w pelni nie zaleczone blizny na przewodniku,
krzywizna pnia powyzej 2 cm.

3.2. Parametry jakosciowe dla bylin/krzewow.

rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace si¢ do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i niezwigdnigte,

pokrdj roslin, barwa kwiatoéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,

rosliny uprawiane w pojemnikach powinny mie¢ silnie przerosnigta bryl¢ korzeniowa i by¢ uprawiane w pojemnikach o
pojemnosci proporcjonalnej do wielkosci rosliny; korzenie ro§lin musza by¢ rownomiernie roztozone w pojemniku i widoczne po
zewngtrznej stronie bryty korzeniowej; korzenie nie moga by¢ zbyt silnie zbite (sfilcowane); roslina powinna rosna¢ w tym
samym pojemniku jeden, ale nie wigcej niz dwa lata,

bryta korzeniowa ma pozosta¢ w cato$ci po usunigciu pojemnika,

na spodniej stronie bryty korzeniowej nie moze wystgpowac zbytnie zageszczenie splatanych korzeni, ktorych wierzchotki winny
by¢ jasne i zywotne,

na organach trwatych (klacza, bulwy, korzenie, zdrewniale nasady tegorocznych pedéw) powinny by¢ widoczne paki
odnawiajace, ewentualnie przyziemne rozety lisci,

w okresie wegetacji rosliny maja by¢ silne, bez widocznych uszkodzen mechanicznych i objawéw chorobowych,

rosliny powinny by¢ wlasciwie wybarwione (szczegodlnie trawy ozdobne wykazuja duze zmiany, intensywniejsze wybarwienie
miodych pedéw wyrastajacych wiosna, jesienna zmiana zabarwienia liSci) w okresie wegetacji,

bryta korzeniowa powinna by¢ wilgotna i nieuszkodzona,

system korzeniowy sadzonek wiasciwy dla danego gatunku, nie moze mie¢ §ladow uszkodzen czy porazenia patogenami,

Byliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. Byliny powinny by¢ wyjete z pojemnika na okres mozliwie jak
najkrotszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem. Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i
zabezpieczone przed wyschnigciem.

Niedopuszczalne wady dla bylin oraz krzewow:

zwiednigcie lisci,

uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,

oznaki chorobowe,

$lady Zerowania szkodnikow.

brak charakterystycznego pokroju dla poszczegolnych gatunkow

4. Transport oraz przechowywanie materialu roslinnego na budowie.

Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ juz w szkotce i podezas transportu na zabezpieczenie systemu korzeniowego i pedéw przed
uszkodzeniami. Wszelkie uszkodzenia i ztamania beda oczyszczone a rany zabezpieczone na koszt Wykonawcy. Podczas
transportu oraz w okresie poprzedzajacym sadzenie, ro$liny musza byé zabezpieczone przed wysuszeniem, przegrzaniem,
przemarznigciem oraz stagnujaca woda w obrebie systemu korzeniowego i uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy zadba¢ o
odpowiednie podlewanie roslin w tym okresie.

Wykonawca odpowiada za dostarczenie calego materiatu ro§linnego zgodnie z przekazanym harmonogramem prac. Wszelkie
egzemplarze wykazujace zty stan jakosci lub posiadajace ztamane/brakujace gatezie, uszkodzony system korzeniowy, oznaki
chorob, musza zosta¢ wymienione na nowe na koszt Wykonawcy pochodzacy od zaakceptowanego Producenta.

Nie przewiduje si¢ mozliwosci magazynowania roslin na placu budowy przez dhuzszy czas (drzewa musza zosta¢ posadzone w
ciggu 24 h). Wykonawca nie moze sprowadzi¢ materialu roslinnego na budowe zanim nie zostang przygotowane miejsca
dla nasadzen.

Rosliny nalezy przechowywa¢ w miejscu zacienionym lub w chtodni (nie dtuzej niz 2 tygodnie). Bryta korzeniowa powinna by¢
stale wilgotna, od czasu dostawy do posadzenia.

Jesli rosliny nie beda sadzone natychmiast po dostawie, powinny by¢ zadolowane. Korzeniom nalezy zapewni¢ statg wilgotnos¢ i
ochrong przed dostgpem $wiatta przez ciasne okrycie materiatem zabezpieczajacym. Korzenie nie moga si¢ zagina¢. System
korzeniowy roslin dotowanych w okresie wzrostu nalezy poluzowaé, a rosliny rowno rozstawi¢ w dobrze zdrenowanym rowie.
Podczas okresu dotowania materiat szkotkarski nie moze ulec uszkodzeniu ani infekcji przez patogeny.
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e Przy przesylaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi. W okresie
wysokich temperatur przewdz powinien by¢  w miarg mozliwosci dokonywany noca.

. Odbidér nasadzen nastapi w uzgodnionym terminie przy udziale NA i/lub IN, Wykonawcy. W trakcie odbioru sporzadzona
zostanie lista ewentualnych usterek. Wszelkie usterki musza zosta¢ skorygowane w ciggu 2 tygodni.

5. Maszyny i narzedzia.

. Wykonawca zapewnia cato$¢ sprzetu, wszystkie narzedzia i maszyny, potrzebne do wykonania Roboty i usuwa je z terenu
budowy, kiedy sa dtuzej niepotrzebne. Kontroluje stan maszyn, narzedzi i materialdw, odpowiada za nie podczas trwania robot.

. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez IN.

. W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez IN.

. Liczba 1 wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, specyfikacji i wskazaniach IN.

. Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy.

. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

. Wykonawca dostarczy IN kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

e Wybrany sprzet, po akceptacji IN, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

e  Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkow umowy, zostang przez IN
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

6. Technologia sadzenia roslin, zakladania laki kwietnej oraz zakladania trawnika z rolki.
6.1. Nasadzenia drzew

6.1.1. Zalecane terminy sadzenia.

Drzewa z bryta korzeniowa uj¢ta w balot nalezy sadzi¢ — wiosna i jesienig (w okresie spoczynku). Wiosenne sadzenie jest lepsze
dla gatunkoéw o nizszej zimotrwato$ci i powinno si¢ zakonczy¢ przed wznowieniem wegetacji przez drzewa. Jesienia drzewa lisciaste trzeba
posadzi¢ najpdzniej do konca pazdziernika, wiosng do potowy kwietnia (uwzgledniajgc panujace warunki pogodowe w danym sezonie).
Sadzenie jesienne powinno si¢ rozpoczac po zakonczeniu wegetacji i zakonczy¢ przed przyjsciem zimy.

W wypadku drzew w pojemnikach termin sadzenia mozna wydtuzy¢. Niewielkie rosliny w pojemnikach (z catkowicie
uksztattowanym systemem korzeniowym) moga by¢ sadzone w okresie, gdy gleba nie jest zamarznigta. W praktyce lepiej to robi¢ jesienia
badz wiosng. Sadzone drzewa zawsze winny by¢ w fazie bezlistnej (Klauza 2000, Borowski i in. 2005), za$ samo sadzenie nalezy
wykonywa¢ w sprzyjajacych warunkach pogodowych, czyli nie w czasie upatéw lub ulewnych deszczy. Optymalne sa dni pochmurne,
godziny poranne lub popotudniowe. Jednoczesnie przy planowaniu terminu sadzenia drzew trzeba bra¢ pod uwagg zmiany pogodowe
zachodzace w ostatnich latach. Wiosna staje si¢ nie-przewidywalna i krotka, a jesien wydtuzona. Ze wzgledow logistycznych termin jesienny
wydaje si¢ bardziej sprzyjajacy.

6.1.2. Przygotowanie terenu pod nasadzenia drzew

e Pod nasadzenia drzew przewiduje si¢ pelng wymiane gruntu istniejacego na ziemi¢ urodzajng na glebokosé 80 cm,

. Doty pod drzewa musza by¢ dostosowane do wielkosci bryly korzeniowej poszczegdlnych roslin i lokalizacji. D6t musi mie¢
glebokos¢ ok. 0,8 m i by¢ min. 3x szerszy od szerokosci bryty korzeniowe;.

. Same bryty musza by¢ bezposrednio posadowione na zaggszczonym gruncie rodzimym (stozek o wysoko$ci zapewniajacej
posadzenie drzewa na takiej samej glebokosci na jakiej rosto w szkotce).

. Dno wykopu nalezy punktowo rozluznié, tak aby wykluczy¢ mozliwo$¢ stagnowania wody i gnicia korzeni. Przeprowadzié¢
probe wodng w celu zweryfikowania przepuszczalno$ci gruntu - aby oceni¢, zauwazy¢ i wyeliminowaé nieprzepuszczalne
warstwy podtoza, nalezy wykona¢ test przesigkania, tzn. przygotowany pod nasadzenie dot zala¢ woda (2 wiadra x 10 litrow w
krotkim odstepie czasu) i obserwowac proces przesigkania. Gdy schodzi dtuzej niz 2-3cm stupa wody/godzing, nalezy zastosowaé
drenaz, uktadajac warstwe okoto min. 10 cm zwiru fr. 16-32 mm. Jesli problem ten nie zostanie rozwiazany, posadzone w tym
miejscu drzewo moze obumrzeé. Zwykle najczestsza przyczyna powstania nieprzepuszczalne] warstwy w glebie jest
niewystarczajace rozluznienie podglebia zageszczonego np. w wyniku przejazdu samochodéw czy pracy maszyn.

e Dol po posadzeniu, nalezy wypehi¢ ziemia Zyzna/urodzajna, o pH 5,7-6,5, o skladzie granulometrycznym zblizonym do sktadu
gruntu w samej bryle, aby zapewni¢ optymalna transmisj¢ wody,

e  Podloze, ktére wsypujemy pomigdzy korzenie (sadzenie z gotym korzeniem) lub ktérym obsypujemy balot/ bryte powinno by¢
jednorodne (homogeniczne) w catym przekroju. Nie zaleca si¢ warstwowego wypetniania dotu. Jednorodno$¢ w catym przekroju
zapewnia rownomierny rozw¢j korzeni i przeciwdziala wytwarzaniu warstw izolujacych. Podloze powinno zawieraé
objetosciowo okoto: 40% czastek twardych — zapewniajacych strukturalno$¢ substratu (przeciwdziata nadmiernemu
zageszczaniu), np. kruszywo; 30% utworéw magazynujacych wode¢ w przestrzeni (utwory ilaste, pylaste), 25 % przestrzeni
zawierajacych powietrze (frakcja piaszczysta), 5 % materii organicznej - w stosunku C:N ponizej 30:1.

e  Zawarto$¢ mineralow — N 25-50mg, P205 10-29 mg, K 20-49 mg, Mg 10- 15mg, na 100 g gleby.

e  Podloze - w trakcie sadzenia - powinno by¢ lekko wilgotne. Nie wolno uzywaé podtoza mokrego poniewaz traci ono strukturg w
trakcie ubijania.

e  Nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ w Okrggowej Stacji Rolniczo-Badawczej, potwierdzajacej przydatnos¢ ziemi dla
zaprojektowanych nasadzen i uzyskac akceptacje IN. Ziemia wzbogacona powinna by¢ mieszanka nawozoéw, mikoryzy oraz
hydrozelu wg zalecen producenta.

. Nie nalezy uzywac torfow oraz gleb organicznych, ktore szybko ulegaja mineralizacji.

6.1.3. Sadzenie drzew oraz ich stabilizacja.

e  Drzewo nalezy umiesci¢ w przygotowanym, zaprawionym dole na tzw. siodetku/kopczyku w wypadku bryt ujetych w balot.

e  Drzewa z bryla owinigta juta, zamknigte siatka w balocie po umieszczeniu w dole nalezy delikatnie rozbroié, tzn. poprzecinaé
siatke szczypcami. Szczegélnie wazne jest, by usuna¢ gorny drut, ktory spina cata siatke tuz przy szyi korzeniowej drzewa. Po
posadowieniu drzewa w dole nie usuwa si¢ ani juty, ani siatek drucianych, poniewaz ulegna roztozeniu w Kkolejnych latach.
Zalecane jest takze rozsuptanie jutowego wezta (tuz przy szyi korzeniowe;j).

57|Strona



Drzewa stabilizowa¢ za pomoca biodegradowalnych systemow mocujacych z odciaggami (3 pasy, mata ochronna na bryle
korzeniowa oraz zapadkowy napinacz z grzechotka) przymocowanych do kratownicy stalowej o wym. 120x120 c¢m, oczka 15x15,
drut @8 cm. Kratownice pozostawi¢ do skorodowania w gruncie. Mozliwie jest rowniez zastosowanie kratownicy drewnianej o
wym. 120x120 cm, z impregnowanych desek sosnowych o wym. 10x3 cm (2 warstwy desek po 5 szt.) Przy stabilizacji drzewa
nie stosowa¢ palikow drewnianych tak aby podczas ich nabijania nie doszlo do ew. uszkodzenia instalacji podziemnych.
Stosowanie podziemnych odciggéw ma na celu rowniez wymiar estetyczny - eliminacja dodatkowych pionowych elementow tj.
palikow drewnianych.

Przewiduje si¢ inokulowanie szczepionka mikoryzowa wszystkich dotow pod nowo sadzone drzewa. Szczepionka dobrana
odpowiednio dla poszczegélnych gatunkéow wg wytycznych poszczegdlnego producenta zawierajaca biologicznie aktywna
grzybnig.

Rosliny nalezy sadzi¢ na takiej samej glgbokosci jak ta, na ktorej rosty w szkolce. Drzewa z bryla mozna §wiadomie posadzi¢
trochg¢ plycej niz rosty poprzednio, majac na uwadze cigzar bryly i osiadanie gruntu. Nalezy pamigtac, iz sadzenie zbyt glgbokie
jest czestsza przyczyng niepowodzenia w przyjmowaniu si¢ roslin niz sadzenie zbyt ptytkie. Drzewa posadzone zbyt gleboko
stopniowo tracg kondycje, zmniejszajg przyrosty roczne i w konsekwencji zamieraja (moze to trwa¢ 2—3 sezony).

Poziom posadowienia drzew nalezy dostosowa¢ do poziomu otaczajgcego gruntu lub projektowanego wyprofilowania terenu w
uzgodnieniu z Zamawiajacym. W przypadku nadwyzek ziemi ( dot. pasow drogowych ) poziom posadowienia roslin dostosowaé
do istniejacej infrastruktury (chodnik, kraweznik itp.) z koniecznoscig usuni¢cia nadwyzek w promieniu min. 1 m od $rodka dotu.
W trakcie obsypywania korzeni drzewa gleba nalezy ja zageszcza¢ (delikatnie ubijac), nie uszkadzajac korzeni, co przeciwdziata
m.in. osiadaniu ro$liny i gleby.

Niedopuszczalne jest zakopywanie w gruncie resztek materialtow budowlanych i produktéw organicznych, gdyz moze to
przyczynia¢ si¢ do hamowania wzrostu traw i ro$lin oraz powodowa¢ powstawanie wypadéw w miejscach sadzenia rolin.
Jedna z ostatnich czynnosci jest uksztaltowanie wokot posadzonego drzewa tzw. misy ziemnej — przestrzeni, ktoéra umozliwi
wydajne podlewanie, zatrzymujac wodg i pozwalajac jej swobodnie przenika¢ w glab. Wielko$¢ misy uzalezniona jest od
wielkosci drzewa. Dla drzew z duza bryta korzeniowa zaleca sig, by $rednica misy wynosita minimum 1 m i byta dwukrotnie
wigksza od $rednicy bryly korzeniowej, a optymalna krawedz misy to 10 cm. Misy pelnig swoja funkcje przez 3-4 lata i
podlegaja systematycznej pielegnacji — odchwaszczaniu.

Na pien drzewa, u podstawy, nalezy zatozy¢ ostonke specjalistyczng do zabezpieczania pni miodych drzew, z tworzywa
sztucznego odpornego na dziatanie UV, zielona, perforowana z mozliwos$cig regulacji $rednicy.

Obfite podlanie drzew zaraz po posadzeniu nazywane jest tez procesem zamulania bryly korzeniowej. Istotne jest zmniejszenie
ilo$ci wolnych przestrzeni (wyparcie nadmiaru powietrza z wolnych przestrzeni w glebie) oraz zwilzenie samych korzeni. Dawka
wody zalezna jest od wielko$ci drzewa (Srednicy bryly korzeniowej) i jest wigksza niz jednorazowy naturalny opad deszczu.
Przyjmuje si¢, ze dawka wody dla jednego drzewa wynosi 10 | na kazdy 1 cm $rednicy pnia drzewa mierzonej na wysokosci 1,3
m, liczgc od poziomu gruntu (Szulc 2013 za Chachulski 2011).

Po solidnym podlaniu drzew w misie rozklada si¢ $cidtke (przekompostowana kore drobnomielong o fr. 0-10 mm); zalecana
warstwa $ciotki to ok. 5 cm. Scidtka powinna byé sprawdzona pod katem nosicielstwa organizméw kwarantannowych (Ustawa o
ochronie roslin; tekst jednolity: Dz. U. z 2004 r. Nr 11, poz. 94, art. 12, pkt. 1).

6.1.2. Przygotowanie terenu pod nasadzenia krzewéw oraz bylin

Pod nasadzenia krzewow przewiduje si¢ pelng wymiane gruntu istniejacego na ziemi¢ urodzajng na gitebokos¢ 20 cm,

Nie zalezy korytowaé gruntu istniejacego w obrebie rzutu korony drzew istniejacych,

Dno wykopu pod nalezy punktowo rozluzni¢, tak aby wykluczy¢ mozliwo$¢ stagnowania wody i gnicia korzeni. Przeprowadzi¢
probe wodna w celu zweryfikowania przepuszczalno$ci gruntu - aby oceni¢, zauwazy¢ i wyeliminowaé nieprzepuszczalne
warstwy podtoza, nalezy wykona¢ test przesigkania, tzn. przygotowany pod nasadzenie dot zala¢ woda (2 wiadra x 10 litrow w
krotkim odstepie czasu) i obserwowac proces przesigkania. Gdy schodzi dtuzej niz 2-3cm stupa wody/godzing, nalezy zastosowaé
drenaz, uktadajac warstwe okoto min. 10 cm zwiru fr. 16-32 mm. Jesli problem ten nie zostanie rozwigzany, posadzone w tym
miejscu krzew lub bylina moze obumrze¢. Zwykle najczestsza przyczyna powstania nieprzepuszczalnej warstwy w glebie jest
niewystarczajace rozluznienie podglebia zageszczonego np. w wyniku przejazdu samochodéw czy pracy maszyn.

Podtoze, ktorym obsypujemy bryle powinno by¢ jednorodne (homogeniczne) w catym przekroju. Nie zaleca si¢ warstwowego
wypetniania dotu. Jednorodnos¢ w catym przekroju zapewnia rownomierny rozwoj korzeni i przeciwdziata wytwarzaniu warstw
izolujacych.

Podtoze - w trakcie sadzenia - powinno by¢ lekko wilgotne. Nie wolno uzywaé podtoza mokrego poniewaz traci ono strukturg w
trakcie ubijania.

Nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ w Okregowej Stacji Rolniczo-Badawczej, potwierdzajacej przydatnos¢ ziemi dla
zaprojektowanych nasadzefi i uzyska¢ akceptacje IN. Ziemia wzbogacona powinna by¢ mieszanka nawozow, mikoryzy oraz
hydrozelu wg zalecen producenta.

Nie nalezy uzywac¢ torfow oraz gleb organicznych, ktore szybko ulegaja mineralizacji.

6.2. Sadzenie bylin/ krzewow

W miejscu wyznaczonym na sadzenie nalezy wykopa¢ odpowiedniej wielkosci dofki, tak aby nie spowodowa¢ uszkodzenia bryly
korzeniowej, zaginania i $ciskania korzeni (min. 2 razy wigksze i 15 cm glgbsze niz wielkos¢ bryly korzeniowej), dno wykopu
dodatkowo rozluzni¢ na glebokos¢ 10 cm,

co kilka m? przeprowadzié¢ probe wodng w celu wykluczenia mozliwo$é i stagnowania wody,

ztamane i uszkodzone korzenie nalezy uciaé,

ro$liny posadzi¢ na takiej samej glebokosci jak rosty w szkotce;

elementy opakowania nalezy usuna¢ przed sadzeniem, zostawiajac siatke, jute lub inne tkaniny zabezpieczajace bryle
korzeniowa przed rozsypaniem,

dotki nalezy zapelnia¢ zageszczajac tak, by nie uszkodzi¢ systemu korzeniowego; material stanowiagcy wypeklienie wokot
korzeni powinien by¢ odpowiednio zaggszczony woda w celu wyeliminowania pustych przestrzeni w glebie,

byliny, krzewy $ciotkowaé kora drobnomielong o fr. 0-10 mm na grubo$¢ min. 5 cm, materiat $cidtkujacy rozktadaé rgcznie, tak
aby nie uszkodzi¢ posadzonych roslin,

nalezy starannie podla¢ rosliny natychmiast po posadzeniu, nie pdzniej niz po dwoch godzinach od posadzenia, a w przypadku
pogody cieplej i stonecznej nie pdzniej niz po 30 minutach,

tereny przeznaczone pod obsadzenia powinny by¢ tak przygotowane (zapewniony odpowiedni drenaz i spadki), aby byta
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pewnos¢, ze nie bedzie na nich stagnowata woda
czg$¢ krzewow ma by¢ prowadzona w formie zywoptotow o wys. 60-70 cm (Cotoneaster lucidus)

6.3. Pielggnacja w okresie gwarancyjnym.

Pielegnacji podlegaja wszystkie nowo posadzone rosliny w ramach kontraktu wykonawczego. Wszelkie usterki, nieprawidtowosci

i inne niepozadane zmiany w materiale lub jakosci wykonania ktore wystapia w okresie gwarancyjnym liczonym od daty odebrania i beda
spowodowane uzyciem materiatéw i technik innych niz w specyfikacji, zostang naprawione na koszt wykonawcy. Okres gwarancji liczony
jest od odbioru poszczegdlnych prac. Dotyczy to rowniez elementéw wymienionych przez wykonawce na skutek wad materiatu lub
wykonawstwa — za poczatek okresu gwarancyjnego przyjmuje si¢ odbior poprawionych prac.

Pielggnacja drzew i krzewow w okresie gwarancyjnym zawiera w sobie:

cigcia korygujace oraz formujace korony drzew — 1-krotnie w ciagu roku, tak aby utrzymywac, regularny pokrdj, w zaleznosci od
cech gatunku i odmiany oraz wyklucza¢ kolizj¢ z sgsiadujacymi drzewami i elementami zagospodarowania,

usuwanie roslin zielnych, usuwanie odrostow korzeniowych,

kontrola stabilizacji posadzonych drzew,

podlewanie rgczne drzew do czasu pelnego ukorzenienia si¢ — 3 lata; okresach suszy podlewanie co 2-3 dni — dawka 50-150
I/drzewo lub inna uzgodniona z INTZ, w zalezno$ci od wielkosci, cech gatunkowych drzewa i warunkow atmosferycznych,
glebokos¢ nawodnienia gleby wynosi ma wynosi¢ ok. 30cm,

biezacy monitoring stanu drzew w tym na obecnos$¢ patogenow,

uzupetnianie materiatu $ciotkujacego,

poprawianie mis,

systematyczne usuwanie odrostow pniowych i korzeniowych,

utrzymanie przepuszczalnej warstwy ziemi wokot drzew,

wymiana ro$lin ktore nie podjety wegetacji,

przelewanie wczesng wiosng strefy korzeniowej drzew rosnacych w sasiedztwie nawierzchni w celu eliminacji soli ze strefy
korzeniowej,

Pielggnacja bylin, krzewow w okresie gwarancyjnym zawiera w sobie:

usuwanie martwych i zaschnigetych roslin,

usuwanie martwych i zasychajacych czgéci roslin,

przycinanie traw ozdobnych wiosna,

biezacy monitoring w tym na obecno$¢ patogenow,

uzupelnianie materiatu $ciotkujacego,

przelewanie wczesng wiosng strefy korzeniowej drzew rosnacych w sasiedztwie nawierzchni w celu eliminacji soli ze strefy
korzeniowej,

podlewanie reczne do czasu pelnego ukorzenienia si¢; w okresach suszy podlewanie co 2-3 dni, gigboko$¢ nawodnienia gleby 15-
20 cm, szczegodty uzgodnione z INTZ;

nawozenie uzgodnione z INTZ

7. Kontrola jakosci robot.
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

wymiany istniejacego gruntu na odpowiednia glebokos¢ (prace ulegajace zakryciu),

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odleglosci
sadzonych roslin,

zgodnosci materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,

jednorodnosci materiatu ro$linnego w obrebie jednego gatunku,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

odpowiednich terminow sadzenia,

wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu i $ciotkowaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow

zasilania nawozami mineralnymi.

zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

zgodnos$ci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,

wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli odbior jest na jesieni,
prawidlowosci osadzenia palikéw i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowane nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

Kontrola robot w okresie gwarancyjnym dotyczy:

czestotliwosci i jako$¢ zabiegdw pielegnacyjnych.

8. Obmiar robot.

jednostka obmiarows jest szt. (sztuka) wykonania nasadzen drzewa, krzewu, byliny

jednostka obmiarows jest szt. (sztuka) wykonania kraty pod drzewa potrzebnej do stabilizacji drzewa,

jednostka obmiarows jest szt. (sztuka) wykonania stabilizacji drzew na pomoca podziemnych odciagdw,

jednostka obmiarows jest szt. (sztuka) dostarczenia oraz montazu worka do nawadniania drzew,

jednostka obmiarowsa jest szt. (sztuka) wykonania nasadzenia krzewow zywoptotowych,

jednostka obmiarows jest m® (metr kwadratowy), dla roztozenia $cidtki z przekompostowanej kory pod nasadzenia krzewow,
bylin, ro$lin okrywowych,

jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) przygotowania gruntu/rozplantowania gruntu pod nasadzenia drzew, krzewow
oraz bylin,

jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) pielegnacji gwarancyjnej drzewa, krzewu, byliny
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8. Odbior robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST jezeli wszystkie pomiary i ogledziny daty wyniki
pozytywne. W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub zleci wymiane wadliwie
wykonanych prac, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w
terminie ustalonym z Inwestorem.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:
e  projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
e geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
e protokoty odbioru robdt zanikajacych.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru, jesli Wykonawca przedtozy komplet
dokumentéw i pozytywne wyniki pomiarow.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego toku robdt. Odbiodr robot zanikajacych polega na finalnej ocenie, jakosci wykonywanych robot, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu m.in.: wykonanie dotéw pod drzewa, sadzenie roslin, jako$ci materiatu roslinnego. Odbioru tego
dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowo$¢ danej czg$ci robot do odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowli jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny (koricowy).

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzone przez wykonawce wpisem do dziennika budowy.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Zleceniodawca zastrzega sobie, w przypadku uzasadnionych watpliwosSci, prawo aby w chwili odbioru nasadzen podda¢ losowo 1%
materialu (co najmniej jedno drzewo) kontroli jakoSci systemu korzeniowego, nawet jesli bedzie to oznacza¢ zniszczenie rosliny (np.
celowe usuniecie gleby z korzeni drzewa z bryla korzeniowa lub w kontenerze). Zamawiajacy nie ma obowiazku placi¢ Wykonawcy
za ro§line zniszczona w ten sposéb.

8.4. Odbiér pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad jak w odbiorze ostatecznym.

10. Podstawa platnosci.

Cena rozécielenia/przygotowania 1 metra szesciennego (m®) gruntu obejmuije:

zakup oraz dostarczenie materiatu na plac budowy,

roboty przygotowawcze (wyznaczenie miejsc sadzenia),

oznakowanie robot,

rozrzucenie odpowiedniej warstwy ziemi urodzajnej wraz z nawozeniem,

odpowiednie wymodelowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w ST i usuniecie ewentualnych niezgodnosci.

Cena posadzenia 1 sztuki (szt) drzewa obejmuje:
. roboty przygotowawcze (wyznaczenie miejsc sadzenia),
wykopanie i zaprawienie dotow z dowozem ziemi (w tym hydrozel, mikoryza oraz nawoz),
zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,
posadzenie materiatu roslinnego,
uformowanie misy,
wyscidtkowanie kora,
wbudowanie ewentualnego drenazu - w przypadku gleb cigzkich,

Cena montazu 1 sztuki (szt) kraty do stabilizacji drzewa obejmuje:
. roboty przygotowawcze (wyznaczenie miejsca sadzenia - lokalizacji kraty),
e  zakup oraz dostarczenie kraty,
. stabilizacje kraty,

Cena montazu 1 sztuki (szt) kompletu odciagéw do stabilizacji drzewa obejmuje:
e  zakup oraz dostarczenie odciagow,
e  zamocowanie odciagow do kraty stalowej,
. zamocowanie bryly korzeniowej do kraty stalowej,

Cena posadzenia 1 sztuki (szt) krzewow obejmuje:
e  roboty przygotowawcze (wyznaczenie miejsc sadzenia),
oznakowanie robot,
wykopanie i zaprawienie dotow z dowozem ziemi (W tym nawodz)
zakup i dostarczenie materiatu ro$linnego,
posadzenie rosliny,
podlanie rosliny,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST i usunigcie ewentualnych niezgodnosci.

Cena posadzenia 1 sztuki (szt.) bylin obejmuje:

. roboty przygotowawcze (wyznaczenie miejsc sadzenia),
oznakowanie robot,
wykopanie i zaprawienie dotéw z dowozem ziemi (W tym nawoz),
zakup i dostarczenie materiatu ro$linnego,
posadzenie rosliny,
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podlanie rosliny,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST i usuni¢cie ewentualnych niezgodnosci.

Cena rozécielenia 1 m® (metra sze$ciennego) kory obejmuje:

zakup oraz dostarczenie materiatu na plac budowy,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup, zatadunek, transport, wytadunek kory na terenie budowy,
rozscielenie warstwy kory drzewnej odpowiedniej grubosci,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST i usunig¢cie ewentualnych niezgodnosci.

Cena pielegnacji 1 sztuki (szt.) drzewa, krzewu oraz bylin obejmuje:

wszystko co zawarte w pkt. 6.3. Pielggnacja drzew i krzewéw w okresie gwarancyjnym.

11. Przepisy zwiqzane.

Zalecenia jakosciowe opracowane i wydane przez Zwiazek Szkolkarzy Polskich
KNR 2-21 Katalog Naktadow Rzeczowych - Tereny Zieleni

KNR 2-01 Budowle i roboty ziemne

PN-78/G-98016 Torf ogrodniczy
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